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1 INTRODUCCION

La Empresa de Renovacion y Desarrollo Urbano de Bogota D.C. tiene por objeto principal identificar,
promover, gestionar, gerenciar y ejecutar proyectos integrales referidos a la politica publica de
desarrollo y renovacién urbana de Bogota D.C. En atencién a ello, identificd sectores de oportunidad
donde se espera detonar procesos de revitalizacidn, renovacidn urbana y densificacion, que permita
consolidar proyecciones del actual Plan de Ordenamiento Territorial y garantizar la captura de valor
del suelo y aprovechamiento 6ptimo de los predios con los que cuenta actualmente la ERU.

En tal sentido, se identificaron tres proyectos de renovacion urbana que, por sus condiciones de
localizacién, son estratégicos para el logro de sus objetivos. Estos proyectos son: Reformulacion del
Plan Parcial Estacion Metro Calle 26, formulacién del Plan Parcial Calle 24 y formulacién del Plan
Parcial Centro — San Bernardo.

Cada uno de estos proyectos cuenta con condiciones y demandas particulares respecto a las redes
de servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado pluvial y sanitario, que deben ser
atendidos desde un esquema de planificacidn integral, tanto desde el componente urbanistico como
en el posible impacto del disefio de estas redes en el planteamiento de cada instrumento de
planificacién y en las cargas urbanisticas asociadas a los futuros desarrollos.

En atencién a ello, se suscribid el Contrato de Consultoria No. 271 de 2021 entre la Empresa de
Renovacion y Desarrollo Urbano de Bogotd D.C. y Gémez Cajiao & Asociados S.A.S. cuyo objeto es:
“Elaboracion de los estudios y disefios hidrdulicos a nivel de factibilidad de las redes de acueducto,
alcantarillado pluvial y sanitario, requeridos para la formulacion de los planes parciales de
renovacion urbana “Centro — San Bernardo” y “Calle 24”, y actualizar el estudio de redes para la
reformulacion del plan parcial “Estacion Metro Calle 26””, el cual, tiene un plazo de ejecucion de
diez (14) meses desde la fecha de firma del acta de inicio, que corresponde al 26 de julio de 2021.

De acuerdo con el Informe de Diagndstico No. 50296-00-ID-HID-INF-0001, el cual fue elaborado con
base en la informacidn remitida por la ERU en el afio 2021, se realizé el planteamiento y seleccidn
de alternativa, acuerdo con la evaluacién realizada en el capitulo 8 MATRIZ DE SELECCION DE
ALTERNATIVAS. Se determind que la mejor alternativa es la NUmero 2, en la cual se contemplan de
manera general las siguientes intervenciones:
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e Sistema de Acueducto Alternativa 2: Consiste en cambiar las tuberias de 4” a 6”.

e Sistema de Alcantarillado Sanitario Alternativa 2: Consiste en renovar el alcantarillado
construyendo una red nueva para la zona del proyecto, entregando las aguas residuales en

la calle 22.

e Sistema de Alcantarillado pluvial Alternativa 2: Consiste en mantener los tramos principales
de la red existente y renovar el alcantarillado en las vias internas construyendo una red
nueva para la zona del Plan Parcial e implementando sistemas de drenaje sostenible SUDS.

1.1 Informacidn del contrato
OBJETO: Elaboracion de los estudios y disefios hidraulicos a nivel de factibilidad de las redes de

acueducto, alcantarillado pluvial y sanitario, requeridos para la formulacidn de los planes parciales
de renovacién urbana “Centro — San Bernardo” y “Calle 24”, y actualizar el estudio de redes para la

reformulacion del plan parcial “Estacion Metro Calle 26”

CLIENTE: Empresa de Renovacidon y Desarrollo Urbano de Bogota D.C.

PARTES INTERESADAS PRINCIPALES: Empresa de Renovacién y Desarrollo Urbano de Bogota D.C.,
Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd D.C., Comunidad, Equipo de trabajo.

ZONA DE ESTUDIO DEL PROYECTO: Bogota, Localidades de Santa Fe y Los Martires.

CODIGO DEL PROYECTO: 09350296

FECHA DE SUSCRIPCION: 01 de julio de 2021

FECHA DE INICIO: 26 de julio de 2021

FECHA DE TERMINACION: 25 de septiembre de 2022
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ESTACION METRO CALLE 26 Y CALLE 24

2 OBIJETIVOS

2.1

Objetivo general

Elaborar los estudios y disefios hidraulicos a nivel de factibilidad de las redes de acueducto,
alcantarillado pluvial y sanitario, requeridos para la formulacién de los planes parciales de
renovacion urbana “Centro — San Bernardo” y “Calle 24”, y actualizar el estudio de redes para la
reformulacion del plan parcial “Estacién Metro Calle 26”, en esta Fase Il, se elaborard el disefo a
nivel de factibilidad de las redes de acueducto y alcantarillado sanitario y pluvial.

2.2

Objetivos especificos

Realizar el planteamiento conceptual de acueducto y alcantarillado.
Disefio de redes.

Calculo de caudales.

Cantidades de obra y estimacién de presupuesto.

Recomendaciones constructivas.

3  GLOSARIO DE ABREVIACIONES

A continuacion, se consigna un glosario que permite al lector conocer las abreviaciones utilizadas
en el documento, ya que este involucra aspectos técnicos de variada indole, especialmente
relacionados con el funcionamiento de los sistemas y la evaluacidn hidraulica y sanitaria de las redes
de tuberias.

SDP: Secretaria Distrital de Planeacidn.

ERU: Empresa de Renovacion y Desarrollo Urbano de Bogotd D.C.
GCA: Consultor, Gémez Cajiao & Asociados S.A.S.

PIRU: Plan Integral de Renovacién Urbana.

A.LL.: Colector/Sistema para transporte de Aguas Lluvias.

A.R.: Colector/Sistema para transporte de Aguas Residuales.
3
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ALC. COMB.: Sistema de tuberias de alcantarillado que conducen aguas lluvias y aguas
residuales conjuntamente.

A (Ha): Area medida en Hectareas (1 Ha = 10.000 m?)

SUDS: Sistema Urbano de Drenaje Sostenible, elementos amortiguadores de los picos de
aguas lluvias para uso en zonas urbanas.

UGA: Unidad de Gestion de Alcantarillado. Zona con caracteristicas técnicas homogéneas,
que caracterizan el funcionamiento de una cuenca de drenaje.

Cra.: Carrera, nomenclatura de vias Norte — Sur.
Q/Qo: Relacidn de capacidad utilizada en un colector sobre la capacidad maxima del mismo.

V/Vo: Relacion de la velocidad de flujo de un colector sobre la velocidad maxima permitida
en el mismo.

CEA: Camara Existente de Alivio. Vertedero para separacion de caudales en sistemas de
colectores combinados.

SAl: Sistema de Avaluo de Infraestructura de la EAAB-ESP, cddigo de precios utilizados por
la EAAB-ESP para establecer precios unitarios comparativos en Bogota D.C., no incluyen IVA.

EAAB - ESP: Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd D.C. - Empresa de Servicios
Publicos.

SISTEC: Sistema de Normalizacidn Técnica de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogotd D.C.

NS: Norma de Servicio (Segun normatividad SISTEC EAAB-ESP).
NQS: Avenida Norte Quito Sur, Av. Carrera 30.

CCTV: Sistema de inspeccién de tuberias por medio de un equipo mévil de Circuito Cerrado
de Televisidon y un computador de recepcidn de datos conectado al sistema.

Tc: Tiempo de concentracion de la lluvia en una cuenca hidrografica urbana.
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e Factibilidad de Prestacidon de Servicios: Documento técnico que emite la EAAB-ESP para
determinar la condicién en que se encuentra un drea para la conexién apropiada a los
servicios publicos hidrosanitarios.

e SIGUE: Sistema de Informacion Geografica Unificado Empresarial de la EAAB-ESP.

e |D: Identificacion del elemento del sistema hidrosanitario existente.

e .Shp: Extension de archivo Shape, de utilizacién en ArcGis, que contiene elementos graficos
y georreferenciados asociados a una base de datos.

e PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

4 INFORMACION DE ENTRADA

La informacidn de entrada se recopild con base en la informacion de redes disponible en el Sistema
de Informacion Geografico Unificado Empresarial de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota D.C. — ESP. A su vez, se tuvieron en cuenta las leyes y regulaciones que aplican al objeto del
presente contrato, las cuales se presentan a continuacion:

Tabla 1. Leyes y regulaciones aplicables al objeto del contrato

N° NORMA

TiTULO

Constitucion Politica

Principios de la Funcién Administrativa

Plan Maestro de
Acueducto y
Alcantarillado de
Bogotd - Decreto
Distrital 314 de 2006

"Por el cual se adopta el Plan Maestro del Sistema de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota Distrito Capital”.

Resolucion 330 del
2017

“Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua
Potable y Saneamiento Basico — RAS y se derogan las resoluciones 1096
de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y
2320 de 2009”.

Decreto Distrital 314
de 2006

“Por el cual se adopta el Plan Maestro del Sistema de Acueducto y
Alcantarillado para Bogota Distrito Capital”.

Decreto Distrital 612
de 2007

“Por medio del cual se modifican los Decretos Distritales 309, 310, 314,
317 y 312 de 2006, que establecen la obligatoriedad de la expedicion de
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N° NORMA TiTULO

la normatividad para la regularizacién e implantacidon de las
infraestructuras y equipamientos”

Leyes 80 de 1993y Estatuto de Contratacidn Estatal. Régimen de contratacion privada para
1150 de 2007 las Empresas Industriales y Comerciales del Estado.

Resolucién No. 004
del 10 de enero de
2017 de la Empresa
de Renovaciéony
Desarrollo Urbano de

“Por medio de la cual se adopta el Manual de Contratacién”

Bogota.
NS-010 Requisitos para la elaboracidn y presentacion de estudios geotécnicos
Topografia para disefio y construccién de obras requeridas para los
NS-030 . .
sistemas de acueducto y alcantarillado
Requisitos para cimentacidn de tuberias en redes de acueducto y
NS-035 .
alcantarillado
NS-060 Criterios de diseiio de anclajes en redes de acueducto y alcantarillado
NS-076 Requerimientos para disefio y construccion de obras de proteccion de
taludes
NS-090 Proteccién de tuberias en redes de acueducto y alcantarillado
Requisitos para la determinacion del ancho minimo del derecho de via
NS-139 .
en redes de acueducto y alcantarillado
NS-002 Criterios de disefio estructural
NP-005 Concretos y morteros
NP-023 Rejillas y tapas para sumideros
NP-024 Tapas, arotapas y arobases para pozos de inspeccién
NP-029 Pozos de inspeccion
NP-040 Rellenos
NS-123 Criterios para la seleccién de materiales de tuberias para las redes de

acueducto y alcantarillado

NP-032 Tuberias para redes de acueducto secundarias y menores de distribucién

Aspectos técnicos para cruces y deteccién de interferencias en

NS-012 construccion de sistemas de acueducto y alcantarillado
NT-002 Terminologia de acueducto

NT-005 Terminologia sanitaria y ambiental

NT-009 Terminologia de construccién

NS-073 Instalacion y condiciones de recibo de redes de alcantarillado
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N° NORMA TITULO
NS-077 Cajas para accesorios de acueducto
NS-085 Criterios de disefio de sistemas de alcantarillado
NS-122 Aspectos técnicos para disefio y construccién de subdrenajes
Aspectos técnicos para inspeccién y mantenimiento de redesy
NS-058 .
estructuras de alcantarillado
Manejo de aguas para actividades de inspeccién, mantenimiento y
EM-606 e g . .
rehabilitacion de sistemas de alcantarillado
Aspectos técnicos para la rehabilitacion de redes y estructuras de
NS-061 .
alcantarillado
NS-068 Conexiones domiciliarias de alcantarillado
NS-057 Cunetas y canaletas de drenaje superficial
NS-047 Sumideros
NE-012 Pruebas de estanqueidad en redes de alcantarillado
NP-027 Tuberia de alcantarillado
Instrumentacidn geotécnica de redes troncales de acueducto y
NS-148 .
alcantarillado
NS-054 Presentacion de disefios de sistemas de alcantarillado
NP-013 Tapas para acueducto
NS-087 Aspectos técnicos para instalacion de valvulas
NS-021 Condiciones técnicas para intervenciones sobre la red matriz
NS-009 Instalacion de acometidas de acueducto didmetros entre 1” y 6”
NS-024 Instalacidon de acometidas de acueducto didmetros entre 1/2” y 3/4”
NS-025 Instalacion de tuberias para las redes de acueducto
NS-026 Desinfeccion de tuberias de acueducto
NP-011 Accesorios para acueducto
NS-011 Ejecucion de las labores de suspensidn del servicio y de restablecida de
redes matrices
Instalacion de hidrantes y sistemas para valvulas en redes secundarias
NS-027 e
de distribucién de acueducto
NS-042 Ejecucion de las labores de suspensidn del servicio y de restablecida de
redes menores
Criterios para disefio de red de acueducto secundaria y menor de
NS-036 C
distribucién
Disefio de estaciones reductoras de presidn para las redes de
NS-052 o,
distribucién de acueducto
NP-060 Hidrantes
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N° NORMA TITULO

NS-028 Presentacidn de disefios de acueducto
NS-166 Criterios para disefio y construccién de sistemas urbanos de drenaje

sostenible

Requisitos para la elaboracién y entrega de planos de obra construida de
NS-046 .

redes de acueducto y alcantarillado

Fuente: ERU

4.1 Factibilidad de servicio

La EAAB emitié la Factibilidad de Servicio No 3010001-2018-1611 S-2018-345201 del 22 de
noviembre de 2018 “SOLICITUD FACTIBILIDAD DE PRESTACION DE SERVICIOS/ PLAN PARCIAL DE
RENOVACION URBANA ESTACION CENTRAL / LOCALIDAD DE LOS MARTIRES Y SANTAFE /ZONA 3”,
en la cual se presentan las premisas para desarrollar el disefio de redes de Acueducto y
Alcantarillado Pluvial y Sanitario.

4.2

Descripcidon del proyecto urbanistico

A continuacidn, se presentan los antecedentes urbanisticos para la reformulacién del plan parcial:

Tabla 2. Descripcion proyecto Urbanistico

ANO MARCO NECESIDAD PROPOSITO RESULTADO
. ., Intervencién urbana
Localizar la Estacién integral para
Central que integre gra p Formulacion del Plan
. aprovechar las . g
operacionalmente las . Parcial de Renovacion
Fase lll de condiciones de L
2006 0 troncales Calle 26 Y s Urbana Estacidn
Transmilenio . accesibilidad de
Avenida Caracasy -, Central (Adoptado en
. Estacion Central al
funcionalmente la 2013)
sector de la Alameday
Troncal Carrera 10 .
al centro de la ciudad
Plan de Establecer un Sistema Replantear la Modificacidn del Plan
Desarrollo Integrado de localizacién de las Parcial de Renovacién
2019 Bogotd Transporte Masivo, | dreas utiles en el sector Urbana "Estacion
Mejor para | compuesto por Metro | No. 1 del Plan Parcial | Central" (Adoptado en
Todos y Transmilenio anterior 2019)

INFORME DE DISENO DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL — PLAN PARCIAL ESTACION METRO CALLE 26
50296-01-02-IC-HID-INF-0001_B2.DOCX

BOGOTAD.C.
JUNIO DE 2022




=,

GOMEZ CAJIAQ

Ingenigras Comsultores

setec

09350296

ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS A
NIVEL DE FACTIBILIDAD DE REDES DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
PLUVIAL Y SANITARIO. PLANES
PARCIALES CENTRO-SAN BERNARDO,
ESTACION METRO CALLE 26 Y CALLE 24

MARCO

NECESIDAD

PROPOSITO

RESULTADO

2020

Plan de
Desarrollo

NUEVO
CONTRATO
SOCIALY
AMBIENTAL
PARA LA
BOGOTA
DEL SIGLO
XXI"

Distrital "UN

Realizar intervenciones
en espacio publico
para la conexién de la
futura linea del Metro
de Bogota y el sistema
férreo Regiotram de
Occidente con el
sistema de transporte
publico existente de la
ciudad

Reformular el Plan
Parcial Estacion Metro
Calle 26 para optimizar

las infraestructuras

existentes y
proyectadas, garantizar
mejores
aprovechamientos,
mejorar la oferta de

espacios publicos y

aumentar la altura

maxima de
edificaciones

Reformulacién del Plan
Parcial Estaciéon Metro
Calle 26: Localizado en
parte de las localidades
de Santa Fey Los
Martires, barrios La
Alameda y Santa Fe con
limites:
- Al occidente:
Transversal 17
- Al oriente: Carrera 13
- Al sur: Calle 24
- Al norte: Calle 26
Area objeto de
modificacion: 9,3
hectdreas

Fuente: Anexo Técnico

Lo anterior, implica una variacion al modelo de ocupacién propuesto, ademds de un aumento de la
demanda de redes de servicios publicos domiciliarios, por lo cual, se hace necesario actualizar los
estudios elaborados previamente, asi como los disefios hidraulicos a nivel de factibilidad de las redes
de acueducto, alcantarillado pluvial y sanitario.

A continuacidn, se presenta el aprovechamiento del plan parcial en afio 2019:
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Tabla 3. Aprovechamientos Plan Parcial 2019

APROVECHAMIENTOS PLAN PARCIAL 2019
EDIF. EDIF. EDIF. | TOTAL N°
UAU VI\:I:‘IZ\I)DA cor;nnfzk)ao SER(\r/rI‘E)IOS E(::ZF) VIVIENDAS
UAUS5 | 7.800,0 | 1.309,2 | 3.352,4 | 12.461,6 130
AMD4 | 0,0 2.576,0 0,0 2.576,0 0
AMD3 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0
UAU1 | 87.600,0 | 3.841,8 00 |[91.441,8 | 1.460
UAU2 | 9.360,0 | 4656 | 6.158,4 | 15.984,0 278
UAU3 | 26.754,0 | 971,0 00 |27.7250 675
UAU4 | 10.340,0 | 387,6 0,0 10.727,6 258
TOTAL |141.854,0| 9.551,2 | 9.510,8 [160.916,0| 2.801,00

Fuente: ERU
A continuacion, se presenta el aprovechamiento del plan parcial en afio 2021:

Tabla 4. Aprovechamientos Plan Parcial en Reformulacion

Comercio en |Dotacional | Vivienda Total No. méximo
UAU primeros pisos | y Servicios | No VIS | edificacion de viviendas
(m?) (m?) (m?) (m?)
UAU1 4,565.4 3,450.1 | 55,431.6 | 63,447.1 1,007.8
UAU3 5,160.5 48,511.1 0.0 53,671.6 0.0
UAU4 5,959.1 53,042.0 | 28,632.9 | 87,634.0 520.6
UAU5 1,815.4 3,989.1 | 23,891.8 | 29,696.2 434.4
UAUG6 1,533.2 0.0 15,598.2 | 17,131.4 283.6
UAU7 1,1933 4,629.0 18,943.3 24,765.7 3444
UAUS 1,341.1 3,465.1 25,374.6 | 30,180.7 461.4
TOTAL 21,568.0 117,086.4 | 167,872.3 | 306,526.7 3,052.2
Fuente: GCA
10
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A continuacion, se presenta la diferencia entre el aprovechamiento del plan parcial en afio 2019 y
el ano 2021:

Tabla 5. Diferencia aprovechamientos

DIFERENCIA APROVECHAMIENTOS 2021 vs. 2019
UAU DIFERENCIA DIFERENCIA N°
EDIF. (m2) VIVIENDAS
UAU 1 -27,994.70 -452.20
UAU 2 -15,984.00 -278.00
UAU 3 25,946.60 -675.00
UAU 4 76,906.40 262.60
UAU 5 17,234.60 304.40
UAU 6 17,131.40 283.60
UAU 7 24,765.70 344.40
UAU 8 30,180.70 461.40
AMD 4 -2,576.00 0.00
AMD 3 0.00 0.00
TOTAL 145,610.70 251.20
Fuente: GCA

El drea de planificacidon del Plan Parcial Estacién Metro Calle 26, se encuentra localizado en parte
por las localidades de Santa Fe y Los Martires, y en parte por la UPZ 093 Las Nieves — 102 La Sabana,
dentro de los siguientes limites: Al Occidente la transversal 17, al Oriente la carrera 13, al Sur la calle
24 y al Norte la calle 26. El area objeto de la modificacion del plan parcial abarca una extension de
9,3 hectareas, las cuales se encuentran distribuidas en 11 manzanas, asi: Manzanas 1, 2, 3, 4, 9, 10
y 11 del barrio La Alameda y Manzanas 1, 2, 3y 7 del barrio Santa Fe.

La informacién de las tuberias existentes fue tomada del sistema de informacién geografico de la
EAAB, las inspecciones de pozos realizadas en el afio 2019 y el levantamiento topografico llevado a
cabo con ocasién del Plan Parcial, con el objeto de verificar las cotas de los puntos de descarga de
las redes de alcantarillado.
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Figura 1. Delimitacion del Plan Parcial Estacion Metro Calle 26

Fuente: Google Earth Pro.

Las coordenadas medias para el proyecto y planchas de la EAAB son:

Tabla 6. Coordenadas medias y planchas de la EAAB del proyecto

INFORME DE DISENO DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL — PLAN PARCIAL ESTACION METRO CALLE 26

Plancha 228-111-C-20 de Acueducto

Plancha 228-11I-C-21 de Acueducto

Plancha J71 de Alcantarillado

Plancha J81 de Alcantarillado

Norte: 101898.60
Este: 100482.42
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5 DESCRIPCION GENERAL DE LA RED DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EXISTENTE

El proyecto se localiza en la zona 3 en inmediaciones a la zona 2 de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota D.C. — ESP. Los limites de la zona 3 son:

e Norte: Zona 2.

e Sur:Zona4.

e Oriente: Choachi

e Occidente: Zona 4y zona 5.

Lo anterior, se puede evidenciar en la Figura 2 adjunta.

Zone& 2

Kennedy

Z@Em@saog

Zona 4

Figura 2. Localizacion zonal del proyecto.
Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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5.1 Red de acueducto

El proyecto se localiza en el sector 319, colindando con los sectores 316, 216 y 219 tal como se

evidencia en la Figura 3.
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Figura 3. Localizacion sectorial del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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A su vez, dentro del sector 319, el proyecto abarca el subsector 4 distritos 11 (en azul) y 20 (en
amarillo), como se expone en la Figura 4.

4 N
y A \ Sector 216

"~ Sector: 219
L \

Sector: 316

Sector: 315 /

y ! sector: 319

Figura 4. Localizacion sub-sectorial del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP

5.1.1 Red matriz existente

Sobre el costado occidental del proyecto, se encuentra una red matriz de 48” de acero, a una

profundidad de 0,88 metros. Dicha red, se localiza sobre la calle 24 entre carreras 13y 17 en lo que
respecta al area del proyecto, tal como se evidencia en la Figura 5.
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Sector: 219

Sector: 319

Figura 5. Localizacion red matriz en el proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
5.1.2 Red menor existente
La red menor existente en el drea del proyecto se encuentra distribuida asi:
e Sobre carrera 17 entre calles 24 y 26: Tuberia PVC de 8".
e Sobre carrera 16 entre calles 24 y 25: Tuberia PVC de 4” y Asbesto Cemento de 12".
e Sobre Avenida Caracas entre calles 24 y 26: Tuberia PVC de 6” y 12” y Hierro Acerado de 6”.
e Sobre carrera 13A entre calles 24 y 26: Tuberia PVC de 4” y 12”.
e Sobre carrera 13 entre calles 24 y 26: Tuberia PVCde 4”, 6" y 12",
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e Sobre calle 24 entre carreras 13 y 17: Tuberia PVC de 4” y Hierro Galvanizado de 4”.
e Sobre calle 24A entre carreras 13 y Av. Caracas: Tuberia PVC de 4” y 12”.

e Sobre calle 25 entre carreras 13 y 13A: Tuberia PVC de 4” y Hierro Acerado de 12”.
e Sobre calle 25 entre Av. Caracas y carrera 17: Tuberia PVC de 6” y 12”.

e Sobre calle 26 entre carreras 13y 17: Tuberia PVC de 8” y Hierro Acerado de 8.

La red anteriormente descrita se presenta en la Figura 6.

Figura 6. Localizacion redes menores en el proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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5.2 Red de alcantarillado

La zona del proyecto se encuentra dentro de una red combinada en la cuenca del Fucha y la
subcuenca Calle 22, tal como se evidencia en la Figura 7.
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Figura 7. Localizacion redes de alcantarillado del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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5.2.1 Alcantarillado sanitario

Las redes de alcantarillado del proyecto son combinadas. Las redes troncales drenan hacia los
colectores de la carrera 17 y de la calle 22, tal como se presenta a continuacién.

o®
«
o

9y, foy
s . o,

Figura 8. Redes troncales de alcantarillado en el drea del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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En lo que respecta a las redes menores, la red local combinada se distribuye asi:

Sobre carrera 17 entre calles 24 y 26: Tuberia PVC de 16” y 30” y Concreto sin Refuerzo de
12”.

Sobre carrera 16 entre calles 24 y 25: Tuberia de Gres de 9” y 12”.

Sobre Avenida Caracas entre calles 24 y 26: Tuberia en Concreto sin Refuerzo de 9” y 12”,
PVC de 12” y 30", Ladrillo de 24” y Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio de 32”.

Sobre carrera 13A entre calles 24 y 26: Tuberia en Concreto sin Refuerzo de 16”, PVC de 12"
y Ladrillo de 18”.

Sobre carrera 13 entre calles 24 y 26: Tuberia en Gres de 9” y 12”.

Sobre calle 24 entre carreras 13 y 17: Tuberia en Gres de 9”, en Concreto Reforzado de 36”
y en Ladrillo de 26" y 28".

Sobre calle 24A entre carreras 13 y Av. Caracas: Tuberia en Gres de 16” y Ladrillo de 18" y
24",

Sobre calle 25 entre carreras 13 y 13A: Tuberia en Concreto sin Refuerzo de 12”.
Sobre calle 25 entre Av. Caracas y carrera 17: Tuberia PVCy Ladrillo de 12”.

Sobre calle 26 entre carreras 13b y 17: Tuberia PVC de 12”.

La red anteriormente descrita se presenta en la Figura 9:
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Figura 9. Redes menores de alcantarillado en el area del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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5.2.2 Alcantarillado pluvial

Por su parte, la red pluvial existente se localiza sobre la calle 25A desde la carrera 13A drenando
hacia la Avenida Caracas. Las redes estan construidas en PVC en diametros de 12”7, 14”, 16”, 24" y
30”, tal como se evidencia en la Figura 10.
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Figura 10. Redes pluviales en el area del proyecto.

Fuente: SIGUE EAAB-ESP.
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6 DISENO A NIVEL DE FACTIBILIDAD

A continuacidn, se presentan el calculo hidrdulico para las redes de Acueducto y Alcantarillado
Sanitario y Pluvial.

6.1 Sistema de Acueducto

A continuacién se presentan las dreas y el nimero de viviendas proyectadas para el Plan Parcial
Estacién Metro Calle 26:

Tabla 7. Areas y nimero de viviendas proyectado PP Estacion Metro Calle 26

Comercio en . - Total o
. Dotacionaly | Vivienda No e oo No. maximo
UAU primeros . 2 2 edificacion .
. 2 Servicios (m?) VIS (m?) ) de viviendas
pisos (m?) (m?)
UAU1 4,565.4 3,450.1 55,431.6 63,447.1 1,007.8
UAU3 5,160.5 48,511.1 0.0 53,671.6 0.0
UAU4 5,959.1 53,042.0 28,632.9 87,634.0 520.6
UAUS 1,815.4 3,989.1 23,891.8 29,696.2 434.4
UAU6 1,533.2 0.0 15,598.2 17,131.4 283.6
UAU?7 1,193.3 4,629.0 18,943.3 24,765.7 344.4
UAUS8 1,341.1 3,465.1 25,374.6 30,180.7 461.4
TOTAL 21,568.0 117,086.4 167,872.3 306,526.7 3,052.2
Fuente: GCA
6.1.1 Premisas de disefio entregadas por la EAAB

De acuerdo con la factibilidad de servicio remitida por la EAAB, para garantizar la capacidad de las
redes, se deberd ampliar los diametros de las redes existentes, teniendo en cuenta lo siguiente:
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Tabla 8. Premisas de diseio del Sistema de Acueducto

SECTOR

DELIMITACION

PREMISAS DE DISENO EAAB

SECTOR
1

Delimitado por el norte
con la Avenida el Dorado
(Av. Calle 26), por el sur
con la Calle 24, por el
oriente con la Carrera
13A y por el occidente
con la Av. Caracas (Av.
Carrera 14).

SECTOR
2

Delimitado por el norte
con la Avenida el Dorado
(Av. Calle 26), por el sur
con la Calle 24, por el
oriente con la Carrera 13
y por el occidente con la
Carrera 13A.

Para garantizar el servicio de Distrito hidraulico y por el
cambio de la densidad, todas las redes deberan tener un
diametro minimo de 6".

Se deberd disenar y construir red de 6" en PVC o PAD, por el
costado Norte de la Calle 24A empatando a la red de 6"
localizada en el costado Occidental de la Carrera 13 hasta
empatar a la red de 2" localizada en el costado occidental de
la carrera 13A.

Se deberad disefiar y construir red de 6" en PVC o PAD, por el
costado occidental de la carrera 13A empatando a la red de
8" localizada en el costado Sur de la Av. Calle 26 hasta
empatar a lared de 12" PVC de la Carrera 13A con Calle25.

SECTOR
3

Delimitado por el norte
con la Avenida el Dorado
(Av. Calle 26), por el sur
con la Calle 24, por el
oriente con la Av. Caracas
(Av. Carrera 14) y por el
occidente con la Carrera
17.

Para garantizar el servicio de Distrito hidrdulico y por el
cambio de la densidad, todas las redes deberan tener un
diametro minimo de 4".

Se deberad disefiar y construir red de 6" en PVC o PAD, por el
costado Norte de la Calle 24 empatando a la red de 8"
localizada en el costado Occidental de la Carrera 14 hasta
empatar a la red de por renovar de 4" localizada en el
costado oriental de la carrera 17.

Se debera disefiar y construir Atravesada de 8” en la Av. Calle
19 por Av. Carrera 10, empatando a la linea de 12” localizada
en el costado Occidental — Sur de la Av., Carrera 10 con la
linea de 8” localizada en el costado Occidental Norte Av.
Carrera 10.

Se debera disefiar y construir redes 6” en PVC o PAD por todo
el contorno del Plan PARCIAL.

Fuente:

Factibilidad de Servicio EAAB
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Adicionalmente teniendo en cuenta la proximidad con la red matriz de 48” localizada en la calle 24,
se debera evaluar en la etapa de disefio detallado la necesidad de realizar la instrumentacion a la
red matriz de acuerdo con lo establecido en la norma NS-139 REQUISITOS PARA LA DETERMINACION
DEL ANCHO MINIMO DEL DERECHO DE VIA EN REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO, de tal
manera que se garantice que la ejecucion de las obras de construccién, no van a afectar la
estabilidad de la red de acueducto.

6.1.2 Diseno de Acometidas

De acuerdo al capitulo 4.6 de la NS-031-V2, teniendo en cuenta la clasificacién por estrato, el estudio
de poblacidn y la demanda vigente para la ciudad de Bogot3d, se tienen los siguientes resultados de
dotacion neta facturada y real, para el drea de disefio de estratos 2 y 3 referentes al proyecto.

Tabla 9. Habitantes por vivienda

Tabla 1. Qcupacion por vivienda y por usuario.

Estrato :_:rl;;:arl?tg: por E:P Jsrzac:tieoHabltantes
Vivienda
1 41 55
2 36 49
3 34 45
4 25 34
5 28 37
6 23 31

Fuente: EAAB

Tabla 10. Dotacidn neta real

Tabla 2. Dotacion Neta Facturada y Dotacion Neta Real.

Dotacion Neta Dotacion Neta
Estrato Facturada Real
L/hab-dia L/hab-dia

1 70 85

2 75 90

3 75 90

4 100 115

5 100 120

6 140 165

Fuente: EAAB

Se trabaja con una dotacién neta real para el proyecto Estacién Metro Calle 26 de 110 L/hab-dia y
4.1 Habitantes, de acuerdo con el oficio No 3010001 S-2021-280563 del 17 de septiembre de 2021.
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ESTRATTFICACTON SOCIOECONOMICA URBANA
LOCALIDAD No. 14 - LOS MARTIRES
DECRETO 394 DE JULIO 28 DE 2017
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Figura 11. Estratificacion socioecondmica localidad Los Martires
Fuente: (Secretaria Distrital de Planeacion, s.f.)
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ESTRATIFICACION SOCTOECONOMICA URBANA
LOCALIDAD No.3 - SANTAFE
DECRETO 394 DE JULIO 28 DE 2017

‘CONVENCIONES
Esvate 3

Figura 12. Estratificacion socioecondmica localidad de Santafé

Fuente: (Secretaria Distrital de Planeacion, s.f.)

Para el disefio de las acometidas del proyecto, en primer lugar se realizé el cdlculo del volumen de
almacenamiento. Posteriormente, se realizo el calculo del didmetro de la acometida, utilizando la
férmula de Hazen-Williams:
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Tabla 11. Disefio de Acometida
INFORMACION POBLACION CAUDALES
COMERCIO | 107 AR ERVICI EDIF TOTAL ARE MINI LD INI (LAl
UAU N° TOTAL RRINEROS (?OMERACIZA D(SJTZ\:::)::SAL SERVICIOS gﬂgngkosA e || DO || GBI || @I SLJOMEI:(T:::;) Gl SL::RVIEEO (;2:\,5.2:\3? TOTAL M*
VIVIENDAS | VIVIENDAS PISOS ) ) ) ) HABITANTES | 1/hab/dia I/dia ) DIARIO ) RESERVA
) (m?) (m?) (m?) (m?) I/m"/dia I/dia e ]
UAU 1 1,008 1,008 4,565 4,565.40 0.00 4.1 4,132 110 454,539 6 34,241 6 0 489
UAU 3 0 0 5,161 5,160.52 0.00 4.1 0 110 0 6 38,704 6 0 39
UAU 4 521 521 5,959 5,959.10 0.00 4.1 2,134 110 234,790 6 44,693 6 0 279
UAU 5 434 434 1,815 1,815.38 0.00 4.1 1,781 110 195,912 6 13,615 6 0 210
UAU 6 284 284 1,533 1,533.18 0.00 4.1 1,163 110 127,905 6 11,499 6 0 139
UAU 7 344 344 1,193 1,193.34 0.00 41 1,412 110 155,335 6 8,950 6 0 164
UAU 8 461 461 1,341 1,341.07 0.00 41 1,892 110 208,071 6 10,058 6 0 218
DETERMINACION DIAMETRO ACOMETIDA RESIDENCIAS Y COMERCIO
Tiempo de Longitud de la| Presién en la ATy Didmetro Didgmetro D.ia'metro 5
UAU llenado Caydal acometida red Pe_rdld_a C(PVC) sugerido adoptado interno Velodided
(I/s) unitaria . " adoptado (m/s)
(h) (m) mca () () (m)
UAU 1 12 11.31 10 15 1 150 1.73 3 0.08 2.48
UAU 3 12 0.90 10 15 1 150 0.66 1.5 0.04 0.79
UAU 4 12 6.47 10 15 1 150 1.40 3 0.08 1.42
UAU 5 12 4.85 10 15 1 150 1.26 3 0.08 1.06
UAU 6 12 3.23 10 15 1 150 1.08 2 0.05 1.59
UAU 7 12 3.80 10 15 1 150 1.14 2 0.05 1.88
UAU 8 12 5.05 10 15 1 150 1.28 3 0.08 111
28
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INFORMACION POBLACION CAUDALES
COMERCIO CONSUMO CONSUMO
UAU N° TOTAL PRIMEROS TSJ“A”;RAQEA D;?:vc'gzit SE:‘Z':I os Tgx;'lgg? wag/apTo | TOTAL | CONSUMO | consumo sggm::r: COMERCIAL sulewlil\vl:z':'go ig.:'vs.g.'g? B
VIVIENDAS | VIVIENDAS PISOS ) ) , ) HABITANTES | I/hab/dia I/dia ) DIARIO ) ’ RESERVA
) (m?) (m?) (m?) (m?) /m?/dia I/dia Vm’fdia | DIARIO Vdia | o\ on 1 bia
UAU 1 3,450 3,450.08 41 0 110 ) 6 0 6 25,876 26
UAU 3 48,511 48,511.10 41 0 110 ) 6 0 6 363,833 364
UAU 4 53,042 53,042.04 4.1 0 110 0 6 0 6 397,815 398
UAU 5 3,989 3,989.08 4.1 0 110 0 6 0 6 29,918 30
UAU 6 0 0.00 4.1 0 110 0 6 0 6 0 0
UAU 7 4,629 4,629.00 4.1 0 110 0 6 0 6 34,718 35
UAU 8 3,465 3,465.10 4.1 0 110 0 6 0 6 25,988 26
DETERMINACION DIAMETRO ACOMETIDA RESIDENCIAS Y COMERCIO
Tiempo de Caudal Longitud _de la| Presién en la pérdida Diéme_tro Didgmetro D;:tz:t‘;o Velodidad
UAU llenado acometida red L C(PvC) sugerido adoptado
(I/s) unitaria . " adoptado (m/s)
(h) (m) mca *) ") (m)
UAU 1 12 0.60 10 15 1 150 0.57 15 0.04 0.53
UAU 3 12 8.42 10 15 1 150 155 3 0.08 1.85
UAU 4 12 9.21 10 15 1 150 1.60 3 0.08 2.02
UAU 5 12 0.69 10 15 1 150 0.60 1.5 0.04 0.61
UAU 6 12 0.00
UAU 7 12 0.80 10 15 1 150 0.63 1.5 0.04 0.70
UAU 8 12 0.60 10 15 1 150 0.57 15 0.04 0.53
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6.1.3 Parametros de disefio redes menores
A continuacidn, se presentan los pardmetros minimos de disefio para redes menores de acueducto.
6.1.3.1 Diametro minimo

Para el sistema de acueducto el didmetro interno minimo de las redes menores de distribucidon debe
ser de 4 pulgadas (100 mm).

6.1.3.2 Profundidad minima de instalacion

De acuerdo con la norma técnica NS-036, la profundidad minima a la cual deben cumplir las redes
de acueducto es:

e Calzada de via - 1.00m de Profundidad a la clave de la red (m)
e Zonaverde - 1.00m de Profundidad a la clave de la red (m)
6.1.3.3 Valvulas
Con base en la norma NS-036 se deberan considerar valvulas de cierre en los siguientes casos:
1. Enlasinterconexiones de redes secundarias con las redes principales.
2. Para evitar que al ejecutar un cierre, se aislen zonas mayores de 4 cuadras.
3. Lastuberias de 6 pulgadas y mayores deben tener vélvulas de corte.
6.1.4 Redes de acueducto proyectadas

Se proyectaron las redes dentro de la zona de intervencion y se adoptaron caracteristicas fisicas que
permiten mejorar el desempefio hidraulico, no obstante, teniendo en cuenta que el proyecto
corresponde a una renovacion, se conserva la estructura de las redes existentes y la sectorizacién
de las mismas. A continuacidn se presenta el resumen de las redes proyectadas para el proyecto:
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Tabla 12. Redes proyectadas de Acueducto

Diametro Longitud Material
proyectada (m)
2 93.78 PVC
3 52.76 PVC
6 1,169.04 PVC
12 803.85 PVC
Fuente: GCA

6.2 Sistema de alcantarillado sanitario
A continuacidn se presenta el disefio de las redes de alcantarillado sanitario del proyecto.
6.2.1 Determinacion de caudal

Para estimar el caudal de disefio de los colectores de aguas residuales, se realizd de acuerdo con la
norma NS 085 de la EAAB en su versién vigente (4.1). Para calcular el caudal de disefio, se procedié
a determinar la densidad de la poblacion, la cual es mayor a 750 hab/Ha, debido a que el uso del
suelo, sera para viviendas, comercio y servicio.
Para el calculo del caudal de disefo se tiene:
Qpr = Qmur + Qinr + Qck

Donde

e Qpr: Caudal de disefio para cada tramo de la red (L/s)

®  Qumpuy: Caudal méximo horario a saturacion (L/s)

e (Q;yr: Caudal porinfiltracion (L/s)

e Qcg: Caudal por conexiones erradas (L/s)
Ahora bien, para el célculo del caudal medio diario, se tiene:

Qup =Qp+Q;+ Q¢+ Qi
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Donde
e (Qup: Caudal medio diario de aguas residuales (L/s)
e (p: Caudal de aguas residuales domésticas (L/s)
e (;: Caudal de aguas residuales industriales (L/s)
e (Q(:Caudal de aguas residuales comerciales (L/s)
e (Qy: Caudal de aguas residuales institucionales (L/s)
Luego, se calcula el caudal de aguas residuales domestica (L/s), de la siguiente manera:

0, = Qr * P * Dyetareal
b 86400

Donde:

e (Qp: Caudal de aguas residuales domesticas (L/s)

e (p: Coeficiente de retorno (adimensional)

e P:Poblacién proyectada al periodo de disefio (poblacidn)

®  Dyetarear: DeEmanda neta real de agua potable proyectada por habitante (L/hab-dia)
6.2.1.1 Demanda neta real de agua potable proyectada por habitante
El drea de este proyecto se encuentra dividida entre las localidades de los Martires y Santafé, como
se presento en el capitulo 6.1. De acuerdo al capitulo 4.7.1 Demanda Residencial de la NS-031-V2,

teniendo en cuenta la clasificacién por estrato, se tienen los siguientes resultados de dotacidn neta
facturada y real para el area de disefio de estratos 2 y 3 referentes al proyecto.
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Tabla 13. Dotacidn neta real

Tabla 2. Dotacién Neta Facturada y Dotacidon Neta Real.

Dotacion Neta Dotacion Neta
Estrato Facturada Real
L/hab-dia L/hab-dia

1 70 85

2 75 90

3 75 90

4 100 115

5 100 120

6 140 165

Fuente: EAAB

De acuerdo con la norma NS-031 V2 y con el estrato del proyecto 2 y 3, para el proyecto se asumen
115 L/hab-dia.

6.2.1.2 Caudal de aguas residuales industriales (L/s)

En la proyeccién de la zona del proyecto no se presenta ningun tipo de zona industrial, por tal razén,
se toma este valor como cero.

6.2.1.3 Caudal de aguas residuales comerciales y servicio (L/s)

De acuerdo a la informacién proporcionada por la ERU, se tiene un area de comercio repartida de
la siguiente manera:
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Tabla 14. Area comerciales y de servicio

Comercio en |Dotacional | Vivienda Total No. méximo
UAU primeros pisos | y Servicios | No VIS | edificacion de viviendas
(m?) (m?) (m?) (m?)

UAU1 4,565.4 3,450.1 | 55,431.6 | 63,447.1 1,007.8
UAU3 5,160.5 48,511.1 0.0 53,671.6 0.0
UAU4 5,959.1 53,042.0 | 28,632.9 | 87,634.0 520.6
UAUS 1,815.4 3,989.1 | 23,891.8 | 29,696.2 434.4
UAUG6 1,533.2 0.0 15,598.2 | 17,1314 283.6
UAU7 1,193.3 4,629.0 18,943.3 24,765.7 344.4
UAUS8 1,341.1 3,465.1 25,374.6 30,180.7 461.4
TOTAL 21,568.0 117,086.4 | 167,872.3 | 306,526.7 3,052.2

Fuente: GCA

En la NS-085 V4.1, se recomienda para la estimacion de caudales comerciales, utilizar una
contribuciéon de caudal comercial correspondiente a 0.5 L/s-ha

e Caudal de aguas residuales por conexiones erradas

De acuerdo a la NS-085 V4.1, el aporte maximo de aguas residuales por conexiones erradas
a un sistema de alcantarillado proyectado debe ser hasta 0.2 L/s-ha.

e Caudales por infiltracidn

El caudal por infiltracién puede depender de los siguientes factores:

Fisuras en las tuberias.
- Espacios en juntas entre tuberias, accesorios y/o camaras de inspeccion.

Nivel de amenaza sismica del sector.

Edad de las tuberias.

Profundidad del nivel freatico.
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El aporte por infiltracion en el area del proyecto, se puede determinar de acuerdo a la sectorizacion
de la ciudad adjunta en el Anexo A de la NS-085. V4.1, la cual fue basada en los factores
anteriormente mencionados, en donde se le asigna un valor unitario de aporte por infiltracion a
cada sector. Para este disefio se utiliza el valor de 0.20 L/s-ha, el cual corresponde a infiltracion alta
en el sistema.

Zona del
proyecto

1

Convencion
Infiltracion
[0 ane
N saje

Figura 13. Sectorizacion de Bogota.

Fuente: EAAB
6.2.2 Premisas de disefio entregadas por la EAAB
De acuerdo con la factibilidad de servicio remitida por la EAAB:

e  Para el drenaje sanitario de este plan se recomienda que el urbanizador drene las aguas
residuales hacia el colector calle 22, ya que es la mds cercana. Al evaluar hidrdulicamente el
aporte del mismo colector, no presentd diferencias significativas en su comportamiento.

e  Se debe tener en cuenta que las redes de esta subcuenca son de tipo combinado, por tanto, se
recomienda que el urbanizador utilice las redes existentes del sector como redes pluviales y
construya manijas para el transporte de aguas residuales.
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e Actualmente la EAAB no se encuentra ejecutando proyectos en la zona de aferencia del plan
parcial de Renovacion Urbana de la Estacion Central.

6.2.3 Areas de drenaje del proyecto

Las dreas de alcantarillado sanitario, drenan de norte a sur y de oriente a occidente, por la calle 24
y contindan por la carrera 17, hasta entregar en la calle 22, tal como se indica en la Figura 14.
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Figura 14. Area de drenaje alcantarillado sanitario.

Fuente: GCA
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6.2.4 Disefio de redes de alcantarillado sanitario

Los criterios de disefio utilizados son los definidos en las normas de la Empresa de Acueducto y
alcantarillado, publicadas en el SISTEC, vigentes a la fecha de la firma del contrato, las cuales se
resumen a continuacion:

Los colectores se disefian como conductos de gravedad, utilizando para ello la ecuacién de Manning:
1 2/3 . c1/2
n

Donde:

e Q= Caudal (m3/s).

e n=coeficiente de rugosidad, 0.010 para tuberias lisas (PVC o GRP).
e A=Area hidraulica del conducto (m2).

e R =Radio Hidraulico del conducto (m).

e S=Pendiente del conducto (m/m).

Para el disefio se tiene en cuenta que la velocidad minima que debe tener un alcantarillado pluvial,
es la que cumpla con la fuerza tractiva minima de 0.15 Kg/m?, segun lo indicado en la norma.

6.2.4.1 Parametros de disefio

El disefo hidraulico de los colectores fue elaborado de acuerdo a las normas y especificaciones de
la EAAB-ESP. Los parametros del disefio son los siguientes:

e El volumen de las aguas residuales aportadas a un sistema de recoleccion y evacuacion esta
compuesto por las aguas residuales domésticas, industriales, comerciales e institucionales.

e El disefio debe establecer la profundidad de flujo maxima en cada una de las tuberias, con el
fin de permitir la adecuada aireacién de las aguas residuales.

e Larelacidn maxima profundidad versus diametro (y/D), se debe calcular con el caudal maximo
de diseno.
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e En ningln caso debe realizarse conexiones directas entre tuberias domiciliarias y tuberias de
didmetros mayores de 600 mm nominales de la red publica de aguas residuales.

e El didametro nominal minimo permitido en redes de sistemas de recoleccién y evacuacién de
aguas residuales es de 200 mm.

6.2.5 Redes de alcantarillado sanitario proyectadas

Consiste en renovar el alcantarillado sanitario, construyendo una red nueva de 8” a 16” para la zona.
A continuacidn se listan las cantidades de las redes proyectadas:

Tabla 15. Redes proyectadas de alcantarillado sanitario

CANTIDADES DE OBRA

ITEM UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA @ 8" C m 275.30
TUBERIA @ 8" PVC m 605.39
TUBERIA @ 10" PVC m 328.33
TUBERIA @ 12" PVC m 62.63
TUBERIA @ 14" PVC m 128.53
TUBERIA @ 16" PVC m 341.30

POZ0OS Und 28
Fuente: GCA

En el ANEXO 1 - MEMORIAS DE CALCULO (MEMORIAS DE CALCULO RED DE ALCANTARILLADO
SANITARIO), se presenta el detalle de la memoria de calculo del disefio realizado.

6.3 Sistema de alcantarillado pluvial
A continuacidn se presenta el disefio de las redes de alcantarillado pluvial del proyecto.
6.3.1 Determinacién de caudal

De acuerdo con el oficio No 5-2018-345201 que tiene como asunto: “ALCANCE COMUNICACION S-
2018-205920/RADICACION  E-2018-081536/SOLICITUD FACTIBILIDAD DE PRESTACION DE
SERVICIOS/ PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA ESTACION CENTRAL/LOCALIDAD DE MARTIRES
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Y SANTAFE /ZONA 3”, se tomé como base la norma NS-085 y se calcularon los caudales para el
disefio de la red pluvial. Se tiene entonces:

[ CT™
T D¢+ F

Donde:

e (:1835.5442,E:0.9786, F: 18.5493, M: 0.1642
e |:Intensidad en mm/hora

e T:Periodo de retorno en afios

e  D:duracién de tormenta en afos

Con los datos y formulas proporcionados se desarrolla la curva IDF.
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Tabla 16. Calculo IDF.

CURVA IDF
C: 1835.54
E: 0.98
| ={C T*m}/{D*e+F
F: 18.55 ( }"F{ )
M: 0.16

Tiempo PERIODO DE RETORNO (Afios)

Minutos 2 3 5 10 20 50 100
8 78.50 83.91 91. 25 102. 25 114. 57 133. 17 149. 23
10 73.28 78.32 85.18 95. 44 106. 95 124. 31 139. 30
15 62.89 67.22 73.10 81.91 91.79 106. 69 119. 55
20 55.13 58. 93 64. 08 71.81 80. 46 93.53 104. 80
30 44. 29 47. 34 51.48 57.68 64. 64 75.13 84.19
40 37.05 39. 60 43. 07 48. 26 54. 08 62. 86 70. 43
50 31. 87 34. 07 37.05 41.51 46. 52 54. 07 60. 59
60 27.98 29. 90 32.52 36. 44 40. 83 47. 46 53.18
70 24. 94 26. 66 28. 99 32.49 36. 40 42. 31 47. 41
80 22.51 24. 06 26. 16 29. 31 32. 85 38.18 42.78
90 20.51 21.92 23.84 26.71 29.93 34.79 38. 99
100 18. 84 20. 14 21.90 24.54 27.50 31. 96 35.82
110 17.43 18. 63 20. 26 22.70 25.43 29. 56 33.13
120 16. 21 17. 33 18. 85 21.12 23. 66 27.50 30. 82
130 15. 16 16. 20 17.62 19. 74 22.12 25.72 28.82
140 14. 23 15. 21 16. 55 18. 54 20. 77 24.15 27.06
150 13.42 14. 34 15. 60 17.48 19. 58 22. 76 25.51
160 12. 69 13. 56 14.75 16. 53 18. 52 21.53 24.12
170 12. 04 12.87 13. 99 15. 68 17.57 20.42 22.88
180 11. 45 12. 24 13. 31 14.91 16. 71 19. 43 21. 77

Fuente: GCA
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Curva IDF

160,00
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80,00
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0,00

Intensidad (mm/h)
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Duracion (min)
——2 —e—3 —e—5 10 —e—20 —e—50 —e—100
Figura 15. Curva IDF
Fuente: GCA

De acuerdo a la NS-085, numeral 4.2.1.3, se tienen dos métodos para el calculo de los caudales de
disefo de los sistemas de alcantarillado pluvial en funcién del area. Ya que este proyecto tiene un
area menor a 10 Ha, se utilizé el método racional.
La ecuacién del método racional es entonces:

Q=278xCxI1+A
Donde:
e C: Coeficiente de escorrentia
e [:Intensidad de la lluvia (mm/hora)
e A:Areade drenaje (Ha)

En la Tabla 17 se determina el tiempo de retorno. Para este proyecto aplica un periodo de 5 afios.
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Tabla 17. Tiempo de retorno

Tabla 1. Periedos de retorno recomendados segdn el grado de proteccion del sistema.

Periodo de
Caracteristicas del area de drenaje retorno para
diseno (anos)
' Tramos pertenecientes a la red secundaria de alcantarillado en zonas 5
residenciales. comerciales, indusiriales, institucionales o mixtas
) 10
Tramos de la red troncal de alcantarillado
N . 25
Canalizaciones abiertas que drenen areas hasta 100 ha
Canales abiertos areas mayores que 100 ha y adecuacion de cauces derios y 50

quebradas de cualquier area”.

Fuente: EAAB

Por ultimo, para el coeficiente de escorrentia se tienen en cuenta las zonas internas del proyecto y
se utilizé el C correspondiente, de acuerdo con la NS-085.

6.3.2 Areas de drenaje del proyecto

Las areas de alcantarillado pluvial drenan de norte a sur y de oriente a occidente, para descargar en
su mayoria a la red existente de alcantarillado combinado, localizada sobre la calle 24.
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Figura 16. Area de drenaje alcantarillado pluvial.

Fuente: GCA
6.3.3 Premisas de disefio entregadas por la EAAB
De acuerdo con la factibilidad de servicio remitida por la EAAB, se tienen las siguientes premisas:

e  Para el manejo de aguas lluvias de estos planes, es importante que los urbanizadores
consideren separar las aguas residuales de las aguas lluvias, de acuerdo con lo estipulado en la
norma NS-085, y considerar sistemas de amortiguacion y retencion para reducir los picos
mdximos de lluvias.
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e En los sectores donde existan sistemas y se esté adelantando una renovacion urbana o
densificacion, los sistemas pertenecientes a esas dreas deberdn ser disefiados y construidos
como sistemas separados en la estacion que les corresponda, sin importar, que en algun punto
aguas abajo, entreguen a sistema combinado.

e  Sedeberd garantizar el coeficiente de escorrentia.

e En caso de contar con redes existentes debajo de predios, estas deberdn ser trasladadas a
calzada o espacio publico.

6.3.4 Disefio de redes de alcantarillado pluvial

Los criterios de disefio utilizados son los definidos en las normas de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado, publicadas en el SISTEC, vigentes a la fecha de la firma del contrato, las cuales se
resumen a continuacion:

Los colectores se disefian como conductos de gravedad, utilizando para ello la ecuacién de Manning:
1
Q =_*A*R2/3*Sl/2
n

Donde:

e Q= Caudal (m3/s).

e n = coeficiente de rugosidad, 0.010 para tuberias lisas (PVC o GRP).
e A= Area hidraulica del conducto (m2).

e R =Radio Hidraulico del conducto (m).

e S=Pendiente del conducto (m/m).

Para el disefio se tiene en cuenta que la velocidad minima que debe tener un alcantarillado pluvial,
es la que cumpla con la fuerza tractiva minima de 0.30 Kg/m?, seguin lo indicado en la norma.

6.3.4.1 Parametros de disefio

El disefo hidraulico fue elaborado de acuerdo a las normas y especificaciones de la EAAB-ESP. Los
pardmetros del disefio son los siguientes:

44
INFORME DE DISENO DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL — PLAN PARCIAL ESTACION METRO CALLE 26
50296-01-02-1C-HID-INF-0001_B2.DOCX
BOGOTAD.C.
JUNIO DE 2022




09350296

‘ ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS A
i NIVEL DE FACTIBILIDAD DE REDES DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
PLUVIAL Y SANITARIO. PLANES
setec PARCIALES CENTRO-SAN BERNARDO,

ESTACION METRO CALLE 26 Y CALLE 24

e  Permitir una evacuacién de la escorrentia pluvial en vias publicas.

e  Evitar la generacién de caudales excesivos en las calzadas.

e  Evitar la acumulacion de aguas en vias de transito.

e Larelacidn de los caudales de disefio y de tubo lleno debe ser menor a 1.00.
6.3.5 Sumideros

Los sumideros deben disefiarse segun lo indicado en la norma NS-047 del SISTEC, donde se establece
gue los sumideros se deben localizar en los puntos bajos o en puntos donde se pueden presentar
concentraciones de escorrentia y con un espaciamiento maximo de 50.00 m para vias con
pendientes superiores al 4% y de 80.00 m para vias con pendientes menores. Adicionalmente, y
teniendo en cuenta el alcance del presente informe, se considerd prudente, mantener la misma
cantidad de sumideros para los sitios que ya cuenta con ellos, y solo se deberan mover de acuerdo
a la intervencién propuesta desde el area de disefio urbanistico.

6.3.5.1 Parametros de disefio.

Caudal de disefio: El disefio de los sumideros debe ser compatible con la capacidad de las redes de
alcantarillado, para tal efecto, los caudales de disefio son los mismos que los adoptados para las
redes de alcantarillado y se deben calcular seglin la norma NS-085 Criterios de disefio sistemas de
alcantarillado.

Ancho de inundacion en la via por escorrentia: El ancho de inundacién “T” permisible de la via, del
trafico vehicular y peatonal.

Otros parametros de diseiio:

e  Pendiente transversal de la via y la cuneta.
e Pendiente longitudinal de la cunetay la via.
e  Rugosidad de la via.

e  Longitud de la rejilla.

e Ancho de lacunetay larejilla.
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6.3.6 Redes de alcantarillado pluvial proyectadas

Consiste en renovar el alcantarillado sanitario, construyendo una red nueva de 8” a 16” para la zona.
A continuacidn se listan las cantidades de las redes proyectadas:

Tabla 18. Redes proyectadas de alcantarillado pluvial

CANTIDADES DE OBRA
ITEM UNIDAD CANTIDAD
TUBERIA @ 12" PVC m 117.75
TUBERIA @ 14" PVC m 107.78
TUBERIA @ 14" C m 209.00
TUBERIA @ 20" PVC m 206.72
TUBERIA @ 24" PVC m 252.41
POZ0S Un 22
SUMIDEROS Unidad 50
Fuente: GCA

En el ANEXO 1 - MEMORIAS DE CALCULO (MEMORIAS DE CALCULO RED DE ALCANTARILLADO
PLUVIAL), se presenta el detalle de la memoria de célculo del disefio realizado.

6.3.7 Sistema de drenaje urbano sostenible

La filosofia para la implementacidn de SUDS es generar una reproduccion del ciclo hidrico natural:
e  Captar, filtrar, retener, transportar, almacenar e infiltrar al terreno el agua.

e  Minimizar impactos de desarrollo urbanistico

e (Cantidad

e (alidad

e Servicio

Para el proyecto, se realizd una matriz de seleccidn para el sistema de drenajes sostenibles mas
adecuado para la zona:
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Tabla 19. Tipologias por Zona - SUDS

Tipologias Tanques de Zonas de Alcorques | Cunetas Zanjas de Cuencasecade |Pavimentos
Areas potenciales almacenamiento| bioretencion [inundables| verdes infiltracion |drenaje extendida| porosos
Parques X X X X X
Plazas X X X X
Andenes X X X X
Vias (flujo vehicular bajo) X X
Zonas comerciales X X X
Zonas industriales X
Zonas institucionales X X X
Separadores viales X X X X X X
Corredores verdes X X X X
Jardines domiciliares X X X
Parqueaderos X X X X X

Fuente: GCA

El proyecto cuenta con zonas comerciales, institucionales y andenes, de acuerdo con la guia de los
andenes se pueden implementar cualquiera de las tipologias:

e Tanques de almacenamiento
e  Zonas de bioretencién

e  Alcorques inundables

e  Pavimentos porosos.

Con base en la informacion registrada en la norma NS-166 Criterios para disefio y construccion de
sistemas de drenaje urbano sostenible (SUDS) de la EAAB, se presenta un andlisis previo de las
tipologias de SUDS. La informacién de pendiente longitudinal, distancia al nivel freatico, tasa de
infiltracidn del suelo y distancia a cimientos, corresponde a informaciéon secundaria.

6.3.7.1 Alcorques inundables

Estd compuesto por el contenedor de raices, tuberia de rebose, tuberia de limpieza y una tuberia
perforada. Esta tipologia no se recomienda para terrenos con pendiente alta y drea de drenaje
grande. A continuacidn, se presentan las restricciones para esta tipologia de acuerdo con la NS-166
de la EAAB.
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Tabla 20. Alcorques inundables

Restriccidn Valor Unidades Proyecto
Pendiente longitudinal <10 % 0.4
Distancia al nivel freatico >1 m 1.2
Tasa de infiltracion del
>7 mm/h Entre 0-10
suelo
Distancia a cimientos >2 m < 6 en algunos sectores
Fuente: GCA

6.3.7.2 Tanques de almacenamiento

Es la estructura de retencidén de escorrentia generado en un evento de lluvia. A continuacioén, se
presentan las restricciones para esta tipologia de acuerdo con la NS-166 de la EAAB.

Tabla 21. Tanques de almacenamiento

Restriccion Valor Unidades Proyecto
Pendiente >1 % 0.4
Distancia a nivel freatico >2 m 1
Fuente: GCA

6.3.7.3 Pavimentos permeables
Esta tipologia se recomienda para parqueaderos, bahias publicas de estacionamientos o vias con
restriccion de carga. A continuacidn, se presentan las restricciones para esta tipologia de acuerdo

con la NS-166 de la EAAB.

Tabla 22. Pavimentos permeables

Restriccion Valor Unidades Proyecto
Pendiente longitudinal >0.5;<5 % 0.4
Distancia al nivel freatico >3 m 1.2
Tasa de infiltracién del
>13 mm/h Entre 0-10
suelo
Distancia a cimientos >6 m < 6 en algunos sectores
Fuente: GCA
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6.3.7.4 Zonas de bio-retencion

Esta tipologia se recomienda para separadores viales, endenes, parqueaderos, zonas recreativas,
areas comerciales y dreas de uso residencial, con restriccion de carga. A continuacién, se presentan
las restricciones para esta tipologia de acuerdo con la NS-166 de la EAAB.

Tabla 23. Zonas de bio-retencién

Restriccion Valor Unidades Proyecto
Pendiente longitudinal <10 % 0.4
Distancia al nivel freatico >1.8 m 1.2

Tasa de infiltracion del
>7 mm/h Entre 0-10
suelo
Distancia a cimientos >6 m < 6 en algunos sectores
Fuente: GCA

De acuerdo con lo estipulado en la NS-166 Criterios para disefio y construccion de sistemas urbanos
de drenaje sostenible (SUDS) de la EAAB, a manera preliminar se realizé una calificacidn y seleccién
de la tipologia de acuerdo con el andlisis previo realizado para las 4 tipologias (alcorques inundables,
tanques de almacenamiento, pavimentos permeables y zonas de bio-retencién).

Tabla 24. Matriz de seleccion SUDS

Restriccion
, Pendiente Distancia al nivel | Tasa de infiltracion Distancia a
Tipologia SUDS - . L.

longitudinal freatico del suelo cimientos

% m mm/h m

Alcorques inundables <10 =1 =7 2
Tanques de almacenamiento =1 v No aplica Mo aplica

Pavimentos permeables =0.5;<5 =3 =13 =6

Zonas de bio-retencion <10 =18 =7 =6

< 6 en algunos
Proyecto 0.4 1.2 Entre 0-10 €
sectores
Cumple
Mo Cumple

Fuente: GCA
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De acuerdo con la calificacién realizada en esta etapa, se recomienda la implementacidon de
alcorques inundables. No obstante, en la etapa de disefio de detalle, con base en la recopilacién de
informacidn primaria, se debera realizar nuevamente la evaluacién del sistema mas viable para el
proyecto. Adicionalmente se recomienda implementar Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible en
las zonas verdes de los espacios publicos, de acuerdo con los lineamientos ambientales del plan
parcial y la norma vigente, destacando los siguiente puntos en el Documento técnico de soporte:

e Parque lineal Carrera 13A: “Se propone que el 80% de este espacio publico sea desarrollado
en dreas verdes y/o suelos permeables, permitiendo la aplicacion de canales de
biorretencion, jardines de lluvia o Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.”

e Plazoleta de acceso Estacion Metro Calle 26: “...hasta el 40% del drea de este espacio
publico podra ser desarrollado en suelos verdes o superficies permeables, que permitan la
implantacion de individuos arbéreos multiestrato, con el fin de contribuir a la consolidacion
del “Bosque Urbano”. Igualmente, servirdn como dareas para la aplicacién de canales de
biorretencién, jardines de lluvia o Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible.

Tutmeria (e st o PVC Con repile 0 Capa
Be come oo (om epila

Tuberts de brrguesa en PVC Q10 o mn
Detade Fuha 0

Tutwerw periorada © 10 ¢m men
Detale Fuhe ¢

Cormarmior st vl e wiendi o
VO e -

Figura 17. Alcorque Inundable.

Fuente: EAAB
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A continuacidn se relacionan los sitios propuestos para la ubicacion de los alcorques inundables.

e Alcorque 1: Costado oriental carrera 17 entre calle 25y 26

e Alcorque 2: Costado sur de la calle 252, entre carrera 13 Y 132,

6.4 Sector UAU 3 - Proyeccion de redes

A continuacién, en la Figura 18 se presenta la localizacidon de la UAU 3 y en la Figura 19 se presenta
un esquema del desarrollo que se espera para la UAU, el cual fue suministrado por la ERU, mediante

oficio S2021004467.
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Figura 18. Localizacién UAU 3

Fuente: Google Earth
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Figura 19. Desarrollo UAU 3 Intercambiador de TransMilenio.

Fuente: ERU
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De acuerdo con lo expuesto por la ERU, en la Figura 19:

“.se muestra que sobre el intercambiador de TransMilenio, se propone la construccion de
un espacio publico (a nivel de las vias circundantes, Carrera 132 y Avenida Caracas), y el
desarrollo de los aprovechamientos sobre la infraestructura de transporte.

Este desarrollo inmobiliario, se propone, incluya igualmente el acceso peatonal, desde el
nivel de espacio publico, hacia el intercambiador vial en el nivel inferior.”

Teniendo en cuenta lo anterior, se aclara que los pozos de alcantarillado pluvial PL7, PL8, PMP-
134553 y PMP134552, estdn localizados a nivel de via de TransMilenio, los cuales recogen el drenaje
de la misma (ver Figura 20)

En este nivel solo se proyectan redes de alcantarillado pluvial, teniendo en cuenta que no se
requiere alcantarillado sanitario ni acueducto en esta zona.

Figura 20. Localizacion de Red Pluvial via TransMilenio.
Fuente: ERU

53
INFORME DE DISENO DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL — PLAN PARCIAL ESTACION METRO CALLE 26
50296-01-02-1C-HID-INF-0001_B2.DOCX
BOGOTAD.C.
JUNIO DE 2022



09350296

c ESTUDIOS Y DISENOS HIDRAULICOS A
i NIVEL DE FACTIBILIDAD DE REDES DE
ACUEDUCTO, ALCANTARILLADO
PLUVIAL Y SANITARIO. PLANES
setec PARCIALES CENTRO-SAN BERNARDO,
ESTACION METRO CALLE 26 Y CALLE 24

A continuacidén se presentan unas imagenes de las vias circundantes de la UAU 3, en la cual se
evidencia que las redes existentes y proyectadas, estan ubicadas en via o en espacio publico
existentes.

En la Figura 21, Figura 22 y Figura 23 se evidencia que la carrera 13A, esta ubicada en una zona
consolidada, en la cual actualmente existen redes de alcantarillado y acueducto. Las redes
proyectadas de acueducto, alcantarillado sanitario y pluvial, para realizar el suministro y desagle
de esta zona, estaran ubicadas en la Carrera 132.

En el disefio de redes internas, se debera evaluar las alternativas para realizar la conexién al sistema
proyectado en la carrera 132, se aclara que las redes proyectadas de los sistemas de acueducto y
alcantarillado quedaran localizadas en zonas de via y espacio publico, las cuales son de facil acceso
para realizar las labores de mantenimiento.

:
Google €arth

Figura 21. Imagen desde la Avenida Caracas

Fuente: ERU
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Figura 22. Imagen desde la Avenida Calle 26.
Fuente: ERU
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Figura 23. Imagen desde la Avenida Calle 26.

Fuente: ERU

7 CANTIDADES DE OBRA Y ESTIMACION DE PRESUPUESTO.
En el ANEXO 3 - PRESUPUESTO, se presenta el detalle de las cantidades y costos para cada uno de
los sistemas de Acueducto y Alcantarillado Sanitario y Pluvial. A continuacién, un resumen de dicha

estimacion.

Tabla 25. Presupuesto estimado PP Estacion Metro Calle 26

PPRU Estacion Metro Calle 26
Sistema Presupuesto estimado
Acueducto $ 669.595.996
Alcantarillado sanitario $1.190.857.980
Alcantarillado pluvial $ 1.163.364.004

Fuente: GCA
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8 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

A continuacidn, se presentan recomendaciones constructivas para los sistemas de drenaje urbano
sostenible e instalacion de redes de acueducto y alcantarillado.

8.1 Sistema de drenaje sostenible

La documentacién requerida por la EAAB-ESP para la aprobacion de la construccion de las tipologias
de SUDS es la siguiente:

e  Estudio topografico y geotécnico de la zona a intervenir. Este estudio debe seguir lo establecido
en las normas de la EAAB-ESP NS-030 Lineamiento para trabajos topogrdficos y NS-010
Requisitos para la elaboracion y presentacion de estudios geotécnicos, salvo el nimero de
sondeos o exploraciones geotécnicos a realizar, puesto que para tipologias de SUDS se debe
tener en cuenta lo siguiente:

- Un (1) sondeo o exploracidon por cada tipologia de SUDS que conforme el tren de
tratamiento.

- El nimero de sondeos que resulte de aproximar al entero superior la divisiéon entre la
dimension mas larga del tren de SUDS a implementar (en metros) y 50 m.

e Informe de impacto ambiental de acuerdo con lo establecido en la NS-038 Manual de manejo
de impacto ambiental y urbano.

e Informe hidroldgico que incluya el valor de profundidad de lluvia (hp) y profundidad de lamina
de agua para el volumen de tratamiento (hWQCV) del drea de drenaje analizada, caudal de
disefo y caudal pico para un periodo de retorno de 10 afios. Asi mismo, se deben incluir, las
areas de drenaje, coeficientes de escorrentia y tipos de usos del suelo, siguiendo los
lineamientos de la NS-085 Criterios de disefio de sistemas de alcantarillado.

e Plano del area a intervenir en donde se identifiquen tuberias de alcantarillado pluvial y
sanitario, sumideros, hidrantes, conexiones erradas (si aplica).

e Planos estructurales e hidraulicos detallados de cada componente de la obra (tipologias y
estructuras anexas), incluyendo detalles del tipo de conexién al sistema de alcantarillado
convencional.
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Los alcorques inundables requieren una serie de actividades de mantenimiento que son necesarias
para asegurar que se mantenga funcionando efectivamente la estructura y la salud de la planta.
Para lograr esto, se hace necesario que el responsable de la operacidén y mantenimiento tenga en
cuenta las consideraciones planteadas en este documento.

Seleccion de la planta

Los individuos arbdreos que se utilicen para plantar en los alcorques, deben ser capaz de hacer
frente a las inundaciones y a los periodos secos que se presenten en el contenedor. Para esto,
es importante que la seleccion de las especies a utilizar cuente con la asesoria y
acompainamiento del profesional forestal.

Para el proceso de plantacion del arbol en el alcorque, es importante que la planta cuente con
buena salud y no presente heridas o cortes que puedan afectar la salud en el acoplamiento y
desarrollo del individuo para las nuevas condiciones que le ofrecera la estructura. En el caso
gue presente cortes se debe seguir las recomendaciones del profesional forestal.

Mantenimiento

Para el mantenimiento de los alcorques inundables, se recomienda que se realice (3) tres veces
al afno, pero estos deben coincidir con las primeras lluvias de inicio de la temporada invernal,
esto obedece a que las primeras lluvias llevan gran concentracién de contaminantes que pueden
afectar el funcionamiento de la estructura. Por otra parte, las herramientas que se empleen en
el mantenimiento deben ser de tipo manual.

Entre las actividades que se deben desarrollar, se tienen las siguientes.
- Poda de la planta segun recomendacién de un profesional forestal.
- Cambio o limpieza de los materiales filtrantes.
- Retiro de residuos sélidos.
- Desyerbe de plantas que sean ajenas a la estructura.
- Revisién de estado fitosanitario de la planta.

- Durante los periodos secos se debe realizar riego que garantice la supervivencia del arbol.
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8.2

INFOR

- Durante el establecimiento de la planta, el riego debe ser mas frecuente, una 1 vez por
semana o segun la temporada climatica que se esté presentando.

Redes

En general para las operaciones de colocacidén, instalacidon, unién, materiales de base y
atraque, etc., deberan observarse las instrucciones del fabricante respectivo y normativa de
la EAAB.

La base o cama de cimentacion y los rellenos de atraque de la tuberia para los didmetros
especificados en el disefio, se haran de acuerdo al disefio suministrado en los planos o
detalles del proyecto.

La base se extenderd cuando el fondo de la excavacion esté totalmente seco, para lo cual el
Contratista debera disponer del equipo de bombeo necesario para el control de agua.

El Contratista tomara todas las precauciones necesarias para mantener el tubo limpio y sin
residuos, basura o cualquier otro objeto extrafio. Cuando por cualquier razén, los trabajos
de instalaciéon de la tuberia sean suspendidos, el Contratista taponara los extremos de la
tuberia instalada, caso en el cual deben tomarse las medidas para prevenir la flotacién en el
caso de eventual inundacion de la zanja.

CONCLUSIONES.

Se plantea utilizar la red existente combinada como red pluvial para el proyecto, de acuerdo
con la evaluacion de capacidad hidraulica realizada por esta consultoria y la informacion
consignada en el sistema de informacion geografica de la EAAB. Para lo cual, se refuerzan
tramos y se ajusta el recorrido de los colectores necesarios para mejorar el proyecto y
mantener la distribucidn de las zonas de urbanismo.

Se realizé la evaluacién y seleccién de la mejor alternativa de sistemas de drenaje sostenible,
para el proyecto se implementaran 2 alcorques en el proyecto, como se indica dentro del
presente informe.

Para las redes de alcantarillado sanitario, se proyecta una tuberia nueva, con el fin de separar
las aguas combinadas de la zona del proyecto y se entrega al colector existente indicado por la
EAAB en la factibilidad.
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e  Para el sistema de Acueducto, se proyectaron tuberias para renovar las redes que no cumplen
por caducidad hidraulica y por normativa. Adicionalmente se trasladan las tuberias por la Calle
242, hacia la carrera 14, con el propdsito de mantener el circuito de 12 pulgadas existente.

e Eneldiseiio detallado, se deberan evaluar los planos y la informacidn suministrada en los datos
técnicos como son los planos record, shapes, resoluciones, normatividad y topografia, antes de
ejecutar las obras, para identificar las redes de alcantarillado sanitario, pluvial y redes de
acueducto y con ello evitar dafios innecesarios durante el desarrollo de las obras. Se debera
realizar levantamiento topografico e inspeccién de redes existentes, con base en la norma de
la EAAB NS-030 Lineamientos para trabajos topogrdficos.

e Como parte del disefio detallado se deberd realizar la inspeccidon con circuito cerrado de
television CCTV, en las tuberias del sistema combinado existente a mantener y al cual se
descarguen las redes de alcantarillado pluvial.

e Las memorias de disefio y los planos, corresponden al disefio conceptual de redes necesario
para el decreto de incorporacion, con base en el documento de factibilidad de servicios No.
30500-2017-0618 / 5-2017-094470 del 01 de Junio de 2017.

e  El catastro de redes del sistema de acueducto presentado en estos planos, tiene como base
informacidn secundaria.

e El loteo y nomenclatura vial, fueron tomados de la informacidn registrada en la pagina del
IDECA.

e De acuerdo con la informacién registrada en la factibilidad de servicio, se solicité renovar
algunas de las redes teniendo en cuenta el urbanismo proyectado por el plan parcial. Por lo
anterior, algunas vias salieron de servicio, por lo tanto, las redes localizadas en este sector
también deben salir de servicio. Las redes de acueducto se proyectan sobre las vias publicas
para garantizar la acometida a las manzanas.
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ANEXO 1 - MEMORIAS DE CALCULO

Memoria de calculo acueducto: 50296-01-02-IC-HID-MDC-0001_B2

Memoria de calculo alcantarillado sanitario: 50296-01-02-1C-HID-MDC-0002_B2

Memoria de calculo alcantarillado pluvial: 50296-01-02-IC-HID-MDC-0003_B2

Memoria de calculo alcorques: 50296-01-02-IC-HID-MDC-0004_B2
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ANEXO 2 - PLANOS DE DISENO

Redes de acueducto proyectadas:

e  50296-01-02-1C-HID-PLN-001-1_B2

e 50296-01-02-IC-HID-PLN-001-2_B2
Redes de alcantarillado residual proyectadas
e  50296-01-02-1C-HID-PLN-002-1_B2

e  50296-01-02-1C-HID-PLN-002-2_B2

e 50296-01-02-IC-HID-PLN-002-3_B2

e  50296-01-02-1C-HID-PLN-002-4_B2
Redes de alcantarillado pluvial proyectadas
e 50296-01-02-IC-HID-PLN-003-1_B2

e 50296-01-02-IC-HID-PLN-003-2_B2

e  50296-01-02-IC-HID-PLN-003-3_B2
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ANEXO 3 - PRESUPUESTO

Presupuesto: 50296-01-02-IC-HID-PRE-0001_B2
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