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1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1 DATOS GENERALES

DATOS DESCRIPCION

NOMBRE DEL PROYECTO PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA

DIRECCION DEL PROYECTO CRA 15 ESTE 47-02 SUR

CIUDAD — DEPARTAMENTO BOGOTA D.C.

PROPIETARIO FIDUCIARIA BOGOTA S.A.
PREDIO RESIDENCIAL Y COMERCIO VIP, RESIDENCIAL Y

TIPO DE SERVICIO COMERCIO VIS, ZONA EQUIPAMENTO COMUNAL PUBLICO Y
VIAS Y PARQUE

OBJETO NUEVO SUMINISTRO

CUENTAS EXISTENTES 0

CUENTAS PROYECTADAS 1508

VOLTAIJE PRIMARIO 11400 V

VOLTAIE SECUNDARIO 208 /120V

DISPONIBILIDAD DE SERVICIO 2017

SUBESTACION CARGA TOTAL 2505 KW

1.2 OBJETO

“EL PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA”, se desarrollara en un terreno con aproximadamente. 96287 m2
de area total bruta, la finalidad de este proyecto es obtener el servicio de energia eléctrica para alimentar todos los
usuarios RESIDENCIALES, COMERCIALES, EQUIPAMENTO COMUNAL PUBLICO E ILUMINACION DE VIAS Y PARQUES.

1.3 GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.3.1 Niveles de tension de conexion de cargas de clientes

Uno de los principios regulatorios mds importantes dentro del sector eléctrico es el de libre acceso a las redes. En
desarrollo de este principio, CODENSA como Operador de Red (OR), tiene |a responsabilidad de asignar un punto de
conexién que permita al cliente contar con un suministro energético eficiente acorde a sus necesidades de carga y
caracteristicas de operacidn del Sistema Eléctrico.

El Paragrafo 1 del Articulo 13 de la Resolucion CREG 097 de 2008 con la cual se aprobd la metodologia para el
establecimiento de los cargos por uso de los Sistemas de Transmision Regional y Distribucidn Local sefiala que los OR
deben disponer de un estudio técnico, que considere entre otros aspectos: pérdidas, regulacion y calidad de su
sistema que permita determinar, segtn la capacidad de conexion solicitada por un usuario, el nivel de tension al cual
deberia conectarse, sujeto a que exista capacidad disponible en el punto de conexidon solicitado.
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1.3.2 REDES ELECTRICAS EXISTENTES

En esta zona ubicada en la localidad de San Cristébal se tiene una red de Media Tensién a nivel de tension 11,4 kV
propiedad del operador de red CODENSA ESP S.A. y tomamos el PF EXISTENTE 15553337 para hacer desde alli
subterrdaneamente la alimentacion del proyecto.

1.3.3 REDES ELECTRICAS PROYECTADAS.

Este proyecto nuevo estara conformado por diferentes tipos de usos; Residencial y comercial VIS Y VIP, Zona de
Equipamiento y Parques y Vias. Areas que seran alimentadas da través de circuitos de energia en media tension a un
nivel de tensién de 11,4 kV.

En este trabajo, se proyectaran las cargas necesarias para alimentar las dreas. Como el proyecto es estrato 2 todas
las redes seran subterraneas; proyectaremos para el manejo de estas redes de media tension y alumbrado publico
canalizaciones y cdmaras de media y baja tensién de acuerdo a la normatividad vigente del operador de red, en él se
tendran en cuenta los levamientos de redes existentes esta zona del operador de red CODENSA ESP S.A.

De acuerdo al cuadro de reas y servicios, aplicamos la normatividad en este caso la NTC 2050 y La norma de carga
maéxima para tipo residencial de CODENSA con lo que obtendremos las cargas eléctricas necesarias para suplir todas
las necesidades de este PLAN PARCIAL DE DESARROLLO.

Los siguientes cuadros de cargas nos muestran las areas, nimeros de usuarios, tipo de servicio y carga eléctrica
futura a utilizarse en cada uno de los sub-lotes.

1.3.4 CUADRO DE CARGAS RESIDENCIAL VIS

PROYECTO PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA
CUADROS DE CARGA nfc 2050 220-3b Y CARGA MAXIMA NORMA CODENSA

CRCUTO

RESIDENCIAL V15 COMERCIO VECINAL
M1 gsrrate LOTE AREA
FACTOR Mo de cuentas
oE (Apartamentos mas
Numero  CARGA Serv  Grahl o
e MAXIMA SUBESTACION SUBESTACION TOTAL tocales mas serv
AREA Viviendas KVA SUBTOTAL (KVA) KVA AREA VAIMI  SUBTOTAL (KVA) KVA (KVA) genaral
2 VIS 19320 375 1.2 450.00 500 500 500 318
2 vis 19320 375 12 450,00 500 500 500 376
2 VIS 19320 375 1,2 450,00 500 500 500 376
2 vis 77280 19320 375 1.2 450,00 500 630 630 T
1 77280 77280 1500 1800,00 2000,0 o 0,00 2130,0 2130,0 1505.0
ZONA
2 COMUNAL 38431 3.e27 3827 2 79,78 75 75 0
1 38431  3626,51 o 0,00 0,0 0 79,78 0.0 0,0 0¢
2 COMERCIO 449 449 449 0 224,50 25 225 1
1 449 443 0 0.00 0.0 0 224,50 2259 2250 1.0
CARGA EN KVA
SERV COM
TOTAL CARGA EN KVA 116160 81356 1500 1] 1800 2000 0 ] 304 2355 2355 1506
CANALIZACION 4X6™
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1.3.5 CUADRO DE CARGAS EQUIPAMENTO

PROYECTO PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA
CUADROS DE CARGA ntc 2050 220-3b

CIRCUITO

MT Equipamento
: ETAPA LOTE AREA
SUBESTACION
AREA VAIM2 SUBTOTAL (KVA) KVA TOTAL (KVA) No de Cuentas
EQUIPAMENTO
COMUNAL 60035 601035 2 B223 B0 0 1
1 6010,35 6010,35 132,23 150,00 150,00 1,00

CARGA EN KVA

SERV COM

TOTAL CARGA EN KVA 6010,35  6010,35 132,2277 150 150 1

TOTAL
CARGA
DEMAND
EN KVA

(100%) 1500

KVA/CIRCUITO 150,0

No DE CIRCUITOS 10
CANALIZACION 4xs”

1.3.6 CUADRO DE CARGAS VIAS Y PARQUES

PROYECTO PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA
CUADROS DE CARGA ntc 2050 220-3b

CRCUTO

P LOTE  CESION ILUM INACION CESION TIPO A PARQUES Y VIAS
. ETAPA PARQUEY VIAS AREA
LUMINARIA SUBESTACION
AREA LED 64W  VAIM2 SUBTOTAL (KVA) KVA TOTAL(KVA)  No de Cuentas
PARQUE
LUMINACION 604023 ©04023 37 0 237 1
1 15040,2 1504023 237
CARGA EN KVA
SERV COM
TOTAL CARGA EN KVA 150402 15040,23 237 [ 2,37 1
TOTAL
CARGA
DEMAND
EN KVA
(100%) 237 2.4
KVAICIRCUITO 24
No DE CIRCUITOS 10
CANALIZACION 23"
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PROYECTO PLAN PARCIAL DE DESARROLLO LA ARBOLEDA
CUADROS DE CARGA ntc 2050 220-3b Y CARGA MAXIMA NORMA CODENSA
LOTE
CIRCUITO VIVIENDA ¥
5eS SALoN RESIDENCIAL VIS COMERCIO VECINAL
ESTRATO COMUNAL AREA
CARGA (Apartamentos
Numero de MAXIMA  SUBTOTAL SUBESTACION SUBTOTAL  SUBESTACION mas Serv Gral) o
AREA  Viviendas KVA (KVA) KVA AREA  VAIM2 (KVA) KVA TOTAL (KVA) locales mas serv
2 VIS 19320 375 1,2 450,00 500 500 500 376
2 wvis 19320 375 1,2 450,00 500 500 500 a7e
2 Vs 19320 375 1,2 450,00 500 500 500 376
2 VIS 77280 19320 a75 1,2 450,00 500 500 630 ar7
SALON COM 38431 3626,51 3626,51 22 79,78 75,00 0 0
COMERCIO 449 449 449 50 225,00 225 225 1
1 116160 23395,5 1500 1800,00 2000,0 449 304,78 2300,0 2355,0 1506,0
CIRCUITO LOTE CESION
e AL IR e ARga  'LUMINACION CESION TIPO A PARQUES Y VIAS
LUMINARIA LED SUBTOTAL  SUBESTACION
AREA  64W VAIM2 (KVA) KVA TOTAL (KVA) No de Cuentas
PARQUE
ILUMINACION  10358,1 10358,1 a7 0 2,37 0 0 1
1 10358,1 10358,1 2,37 0,00 0,00 1,00
CIRCUITO
M.T. ETAPA LOTE AREA Eduipamento:Coniinal
SUBTOTAL  SUBESTACION
AREA VAIM2 (KVA) KVA TOTAL (KVA) No de Cuentas
EQUIPAMENT
O COMUNAL  6010,35 6010,35 22 132,23 150 150 1
1 6010,35 6010,35 132,23 150,00 150,00 1,00
TOTAL CARGA EN KVA
RESIDENCIAL Y COMERCIAL 116160 23395,5 1500 1800 2000 304,78 2300,00 2355,00 1506,00
TOTAL CARGA EN KVA
EQUIPAMENTO COMUNAL Y AP 16368,4 16368,4 0 0 0 134,60 150,00 150,00 2,00
TOTAL CARGA EN KVA 132528 39763,9 1500 0 1800 2000 0 0 439,38 2450,00 2505,00 1508,00
CARGA EXISTENTE 0
CARGA PROYECTADA 2505,00
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1.4 MEMORIA DE CALCULO RED DE MEDIA TENSION

1.4.1 CALCULOS DE MEDIA TENSION Y REGULACION

A continuacién se presentan los cdlculos de media tensién aplicados al presente proyecto.

La carga total demandada para el proyecto de acuerdo a los diferentes de necesidades son de 2505 wattios, y

tiene una corriente de:

I

P __ 2500kVA

T V3Ercos@  \3+11400V

=126,0A

Por lo cual, el conductor seleccionado para cada circuito de media tension de 2280 W es 2/0 cobre XLPE 15 KV cumple
con la capacidad de corriente del 140% de la corriente correspondiente a la demanda maxima.

NOMBRE DEL PROYECTO: PLAN PARCIAL LA ARBOLEDA DIC 2017
FACTIBILIDAD DE SERVICIO:
CONDUCTOR Y ANALISIS DE CARGA PARA RED DE MEDIA TENSION
Carga [KVA] Tension de Servicio [V] | Corriente M.T. [A] Conductor Corriente Nominal M.T. [A]
2505 11400 126,87 2/0 XLPE - 15 KV 150
2355 11400 119,27 2/0 XLPE - 15 KV 150
2130 11400 107,87 2/0 XLPE - 15 KV 150
1500 11400 75,97 2/0 XLPE - 15 KV 150
1000 11400 50,64 2/0 XLPE - 15 KV 150
500 11400 25,32 2/0 XLPE - 15 KV 150
CALCULO DE REGULACION EN MEDIA TENSION
K.
Longitud | Carga EN In. Max. Sub Momento | Regulacién
Tramo Carga [KVA] Conductor Regulacién Total
[m] RUTA[KVA] 1Al s [kVA-m] %]
PF EQUIF CON 150 2505 150 2/0 XLPE - 15KV 150 2,51595E-07| 375.750 0,09% 0,09%
EQUIP COM LOCALES COM 150 2355 225 2/0 XLPE - 15 KV 150 2,51595€-07| 353.250 0,09% 0,18%
LOCALES COM RESENCIAL 2.+ 100 2130 630 2/0 XLPE - 15 KV 150 2,51595€-07 213.000 0,05% 0,24%
SALON COM i ! d
NCI
RESIOENGIAL 1|RESIDENCIAL 2 100 1500 500 2/0 XLPE - 15 KV 150 2,51595E-07] 150.000 0,04% 0,27%
+ SALON COM
RESIDENCIAL 2 |RESIDENCIAL 3 150 1000 500 2/0 XLPE - 15 KV 150 2.515956-07| 150,000 0,04% 031%
RESIDENCIAL 3 |RESIDENCIAL 4 170 500 500 2/0 XLPE - 15 KV 150 2,51595E-07 85.000 0,02% 0,33%
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CONDUCTOR Y ANALISIS DE CARGA PARA RED DE MEDIA TENSION
Carga [KVA] Tension de Servicio [V] co [:]e M Conductor Corriente Nominal M.T. [A]
2505 11400 126,87 120 mm2 AL - 15 KV 160
2355 11400 119,27 120 mm2 AL - 15 KV 160
2130 11400 107,87 120 mm2 AL - 15 KV 160
1500 11400 75,97 120 mm2 AL - 15 KV 160
1000 11400 50,64 120 mm2 AL - 15 KV 160
500 11400 25,32 120 mm2 AL - 15 KV 160
CALQULO DE REGULACION EN MEDIA TENSION T
K
Longitud | Carga EN In. Max. Sub 3 Momento | Regulacién
Tramo Carga [KVA] Conductor Regulacién Total
[m] RUTA[KVA] a1 [%/KVA-m] [kVA-m] %]
PF EQUIECOM 150 2505 150 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,388236-07| 375.750 0,09% 0,09%
Equipcom |-OCALESCOM 150 2355 225 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,38823E-07| 353.250 0,08% 0,17%
LOCALES COM [RESIDENCIAL 1 + 100 2130 630 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,38823€-07| 213.000 0,05% 0,22%
RESIDENCIAL 1|RESIDENCIAL 2
i 100 1500 500 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,38823E-07| 150.000 0,04% 0,26%
RESIDENCIAL 2 [FESIDENCIAL 3 150 1000 500 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,388236-07| 150.000 0,04% 0,30%
RESIDENCIAL 3 [TEo/DENCIAL 4 170 500 500 120 mm2 AL - 15 KV 160 2,38823E-07| 85.000 0,02% 0,32%

14.2

Calculo de perdida en media tension

Para el calculo de pérdidas de energia en equivalencias Cu-AL para media tension, se utilizd la siguiente formula:
P=I*xR[W]

Donde:

| = Corriente nominal

R = Resistencia equivalente del conductor

Sin embargo, para el célculo de las pérdidas de energia debemos tener en cuenta la longitud del conductor, asi:

P=LxI?xR[W]
A continuacion, se presenta el calculo de perdida de energia para el presente proyecto:

CALCULO DE PERDIDA DE MEDIA TENSION

Tramo Longitud |Carga [KVA]| Conductor Q/Km 1[A] **R [W]
PF EQUIP COM 150 2505  [/0 XLPE - 15 KV 0,292 126,87 704,950
EQUIP COM | LOCALES COM 150 2355 /0 XLPE - 15 KV 0,292 119,27 623,053
LOCALES COM PESIDENCIAL & 100 2130 /0 XLPE - 15 KV 0,292 107,87 339,790
SALON COM
RESIDENCIAL 1|RESIDENCIAL 2
PE - 15 KV 0,292 75,97 168,51

ol 100 1500 /O XLPE-15 , 5.9 68,513
RESIDENCIAL 2 |RESIDENCIAL 3 150 1000 /O XLPE - 15 KV 0,292 50,64 112,342
RESIDENCIAL 3 |RESIDENCIAL 4 170 500 /0 XLPE - 15 KV 0,292 25,32 31,830
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CALCULO DE PERDIDA DE MEDIA TENSION
Tramo L"';::;j Carga[kVA]|  Conductor a/xm 1Al PR W]
PF EQUIP COM 150 2505 120 mm2 AL - 15 KV 0,278 126,87 671,151
EQUIP COM |LOCALES COM 150 2355 120 mm2 AL - 15 KV| 0,278 119,27 593,181
RESIDENCIAL 1 +
LOCALES COM 1 130 AL - 15 KV ,27, 107,87 323,499
SALON COM 00 2 120 mm2 AL - 1 0,278
RESIDENCIAL 1|RESIDENCIAL 2
00 0 - KV 75,97 60,434
+ SALON COM 1 1500 120 mm2 AL - 15 0,278 g9 1
RESIDENCIAL 2 [RESIDENCIAL 3 150 1000 120 mm2 AL - 15 KV| 0,278 50,64 106,956
RESIDENCIAL 3 [RESIDENCIAL 4 170 500 120 mm2 AL - 15 KV| 0,278 25,32 30,304
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1.5 MEMORIA DE CALCULO CANALIZACIONES EN RED DE MEDIA TENSION

1.5.1 CALCULO DEL PORCENTAJE DE OCUPACION DE LOS TUBOS

Para calcular el porcentaje de ocupacion de los tubos se emplea la siguiente formuia:

Porcentaje de ocupacion del tubo:

9%0C = 2TC 100
o T ATIT

Donde:
%0C = Porcentaje de ocupacion del tubo (conduit).
ATC = Suma de la dreas transversales de cada cable que va alojar el tubo, en mm?.

Area transversal:

31416

AC x DEC*

Donde:
AC = Area transversal de cable, en mm2. DEC=Diametro exterior del cable, en mm.
ATIT = Area transversal interna del tubo (conduit), en mmz2. El drea transversal del tubo (conduit) se calcula con la

siguiente formula:

3.1416

ATIT = x DIT?

Donde:
DIT = Diametro interno del tubo (conduit), en mm.

Para calcular el porcentaje de ocupacion de los cables en tubo (conduit), se deben tener en cuenta los conductores
de puesta a tierra de los equipos, cuando se utilicen. En los calculos se debe utilizar la dimension real y total de los
conductores, tanto si estan aislados como desnudos.

; s Een
Area por cable Total Grupo
N* Calibre Asslante o Cantidad mm mm2 mm2
1|z [=]sevazzm (=] 4 2828 628,31 251323
212 1-_} TTU 90 (JAPE-FVC) 600 V .'] [}
312 __[Ej | TTU 90 (XLPE-PVC) 600 V E o
4|12 [~]| 7ru 90 pare-pvc) s00 v [~] 0
5|12 :] TTU 90 (}LPE-PVC) 600 V z] o
Area Total 2513,23 mm2
Tipo de Ducto
Tubo de PVC Rigido, Sch. 40 y tubo de PE-AD T]
_Dlamalg
6 [ﬂpulgadas
Diametro™ 153,2 mm
Diametro minimo recomendado Area Total 18433,48 mm2
e
Max. Ocupacion 40,00% Ocupacion 13,63%
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1.6 SELECCION DE EQUIPO DE MEDIDA

Los medidores de energia son aparatos usados para la medida del consumo de energia. Existen varios tipos de
medidores dependiendo de su construccion, tipo de energia que mide, clase de precision y conexion a la red eléctrica.
Para el siguiente proyecto se hara medicién en media tension para cargas mayores a 300 kW — nivel 1 de acuerdo a
las generalidades De CODENSA S.A. E.S.P.

Se utilizan medidores de energia electrénicos conectados directamente a la red o en conexion semidirecta. Las
caracteristicas de los medidores de conexion directa son las siguientes:
Para conexion semidirecta los medidores deben poseer las siguientes caracteristicas como minimo:
e Energia Activa
e Energia Reactiva
e Perfil de carga
e Tarifa sencilla
e Multigrano en tension hasta 480 V
e (laseloS5s
e Corriente nominal: 5 A
e Corriente maxima: 6 0 10 A

El proyecto PLAN PARCIAL LA ARBOLEDA tendra medidas en media tension tipo DIRECTO para los apartamentos e
INDIRECTO para el Equipamiento.

Se tendran 1508 equipos de medida tensién en media tension de acuerdo a las subestaciones y transformadores
proyectados.
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1.7 DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto de las construcciones, son
las establecidas en la Tabla 13.1 del presente reglamento y para su interpretacion se debe tener en cuenta la Figura
1341,

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcion Tension nominal Distancia
entre fases (kV) (m)
| Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, aplicable solamente a zonas de muy 44/34,5/33 38
dificil acceso a personas y siempre que el propietario o tenedor de la instalacién eléctrica

tenga absoluto control tanto de la instalacion como de la edificacion (Figura 13.1). 13,8/13,2/11.4/7,6 38
<1 0,45

Distancia_ horizontal “b” a muros, balcones, salientes, ventanas y diferentes areas 66/57,5 25
independientemente de la facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1) 44134 5733 23
13,8/13,2/11,4/7 .6 23

<1 1.3

Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones o techos de facil acceso a personas, y 44/34,5/33 41
sobre techos accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura. (Figura 13.1) 13,8/13,2/11,4/7 6 4.1
<1 3,5

Distancia vertical "d" a carreteras, calles, callejones, zonas peatonales, areas sujetas a 115/110 6,1
trafico vehicular. (Figura 13.1) para vehiculos de mas de 2,45 m de altura. 66/57,5 5.8
44/34,5/33 586

13,8/13,2/11,4/7,6 5,6

<1 5

Tabla 13.1 distancias minimas de seguridad en zonas con construcciones

Igualmente, en instalaciones construidas bajo criterio de
la norma IEC 60364, para tensiones mayores de 1 kV. se
deben tener en cuenta y aplicar las distancias de la IEC

I 61936 -1. ‘

4

Unicamente se permite el paso de conductores por
encima de construcciones (distancia vertical “a”) cuando
el tenedor de la instalacion eléctrica tenga absoluto g
control, tanto de la instalacion eléctrica como de las :
modificaciones de la edificacion o estructura de la planta. i 4
Entendido esto como la administracion. operacion y i
mantenimiento, tanto de la edificacion como de la T 13
)
ki
£ 1

I
I d
]

1o

e ettt

|
]

a

instalacion eléctrica.

a

—

En ningun caso se permitira el paso de conductores de
redes o lineas del servicio publico, por encima de

edificaciones donde se tenga presencia de personas. | Figura 13.1. Distancias de seguridad en
‘ | Zzonas con construcciones

Nota: En redes publicas o de uso general no se permite la construccion de edificaciones debajo de los conductores; en caso de
presentarse tal situacion el OR solicitard a las autoridades competentes tomar las medidas pertinentes. Tampoco serd permitida
la construccidn de redes para uso publico per encima de las edificaciones.
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. Tension CA Tension CC Ancho minimo
Tipo de estructura (Fase — Fase, kV) (kV) (m)
500 (2 Ctos.) 400 (2 Ctos.) 60
Soresiposton 500 (1 Cto)) 200 (1 Clo)) 60
345 (2 Ctos.) 300 (2 Ctos.) 37
s o 345 (1 Cto.) 300 (1 Cto) 34
Torres 220/230 (2 Ctos.) 200 (2 Ctos.) 32
220/230 (1 Cto.) 200 (1 Cto.) 30
Postas 2207230 (2 Ctos.) 200 (2 Ctos.) 30
220/230 (1 Cto.) 200 (1 Cto.) 28
S 110/115 (2 Ctos.) 20
- 110/115 (1 Cto.) 20
o 110/115 (2 Ctos.) 15
110/115 (1 Cto.) 15
Torres/postes 57,5/66 (1 0 2 Ctos.) 15

Tabla 22.1 Ancho de la zona de servidumbre de lineas de transmision [m]

1 1
l——————— 00 sevoumoe —_—

Figura 22.1. Ancho de la zona de servidumbre

1.8 CONCLUSIONES:

Por ser un PLAN PARCIAL este disefio en esta zona no existen redes a niveles superiores de 11,4 kV y como todas las redes en este
proyecto se disefiaran subterrdneas cumplird con distancias de sequridad de acuerdo a RETIE.
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