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1. INTRODUCCION

Este informe evalla las condiciones de trafico motorizado y no motorizado del proyecto,
determinando las condiciones futuras de movilidad, con base en informacién primaria y
secundaria, mediante modelos de micro-simulacién de transito en escenarios a 5, 10 y 20
afios para conocer el comportamiento de la movilidad en escalas del mediano y largo plazo;
esto con el fin de avalar que la puesta en marcha del proyecto urbanistico plan parcial N°8,
se produzca buscando garantizar una movilidad eficiente para los habitantes de la zona y
sus colindantes, ademés de advertir las consecuencias de la implantacion del proyecto
urbanistico y proponer las alternativas de mitigacién de los impactos negativos que se
identifiqguen, con la finalidad de lograr un disefio adecuado, que genere el menor impacto
posible en términos de movilidad, priorizando el flujo de modos no motorizados (peatones,
bici-usuarios, Scooter) sobre los espacios publicos y privados.

El estudio se estructura buscando mitigar los impactos causados por la demanda generada
debido a la construccion del nuevo proyecto, se proponen medidas para la atencién de la
demanda en los accesos vehiculares y peatonales al proyecto, garantizando la acumulacién
de vehiculos dentro del predio, de manera que no se generen colas sobre el espacio publico
y la presentacion de propuestas conducentes a reducir los impactos en las condiciones de
movilidad y seguridad vial para los distintos actores de transito.

Se aborda el andlisis relacionando el alcance y los objetivos del estudio, la documentacion
técnica de referencia y revisién normativa considerada para la elaboracion del documento,
seguido de la descripcion general del proyecto, la caracterizaciéon y diagndstico de la malla
vial circundante, caracterizando los patrones de viajes de los flujos motorizados y no
motorizados, mostrando los resultados de la evaluacion de la situacion en el afio cero del
proyecto, en funcién de la valoracion previa y finalmente el analisis para la situacién con
proyecto, para efecto de estimar los traficos atraidos y generados por la operacion del
proyecto , identificacion de puntos criticos y propuestas de medidas de mitigacion para
cada una de las etapas de desarrollo del plan parcial N.° 8.
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2. OBJETIVO Y ALCANCE

Evaluar el transito motorizado y no motorizado en el area de influencia de la nueva
urbanizacion, comprendiendo su operacion desde el afio base y con respecto a ello evaluar
la futura demanda del proyecto, a mediano y largo plazo, para tomar las medidas
convenientes que aseguren las buenas condiciones de movilidad del sector, evaluando
condiciones de capacidad y nivel de servicio de los perfiles viales propuestos, asi como la
pertinencia del plan de circulacion.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar las condiciones de movilidad actuales en la zona donde se implantara
el proyecto, a partir de informacién secundaria.

e Estimar la demanda vehicular generada y atraida por el proyecto en la Hora de
Maxima Demanda, a partir de informacion secundaria de desarrollos de similares
caracteristicas ya consolidados.

e Evaluar la pertinencia del plan de circulacién planteado por el promotor en
cuanto a conectividad interna y del desarrollo con el entorno, mediante el empleo
de software de simulacion.

o Evaluar las condiciones de movilidad a partir de los perfiles viales propuestos en
cuanto a capacidad y niveles de servicio en el periodo de disefio.

2.2 ALCANCE

Asesorar al equipo de profesionales encargados de la estructuracion del proyecto
urbanistico y arquitecténico, con la finalidad de lograr el mejor disefio y el menor impacto
posible en términos de operacién de modos motorizados y no motorizados sobre el espacio
publico y privado del proyecto, de tal forma que satisfaga los requerimientos de las
entidades publicas responsables del ordenamiento del territorio y simultaneamente otorgue
las condiciones éptimas de operacion.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El Plan Parcial contribuira en la creacioén de parques de escala zonal, dando continuidad a
los tejidos verdes de las urbanizaciones colindantes, respetando y potenciando en todo
momento los elementos naturales del predio y sus alrededores.

De igual manera, el Plan Parcial N°8 complementard la configuracion de la malla vial arterial
propuesta en el Plan de Ordenamiento Zonal “Ciudad Lagos de Torca”, en este sentido el
nuevo trazado de la Avenida El Polo plantea su desarrollo atravesando en sentido oriente-
occidente el area del Plan Parcial, comunicando la Autopista Norte con la proyeccion de la
Avenida Boyaca. Dichas avenidas son ejes estructurales de la ciudad que estan orientadas
en sentido sur-norte. Entonces la Avenida el Polo se traduce en una de las vias de vital
importancia del POZ Norte, siendo junto con la Avenida Guaymaral, una de las dos vias
gue se generan en sentido oriente-occidente desde la Carrera 7 hasta la Avenida Boyaca
al limite occidental de Ciudad Lagos de Torca, atravesando la Autopista Norte.

El Plan Parcial genera, fomenta y da continuidad a la circulacion peatonal, a través de la
creacion de espacios publicos a escala del ciudadano; a su vez, promueve la conectividad
a escala metropolitana con la ciudad y sus alrededores.

En cuanto al sistema de espacio publico, el Plan Parcial N°8 optimiza los elementos
existentes dando permeabilidad al proyecto en todos los sentidos, dando prioridad a los
recorridos peatonales, recorridos en bicicleta y areas publicas verdes. Se plantea un
trayecto por la parte inferior del Plan Parcial de excelente calidad conformado por un parque
lineal, que da continuidad a las cesiones de los predios colindantes. Es importante destacar
que la continuidad de este parque lineal, las alamedas y toda la estructura espacial que lo
conforman, representard un paisaje urbano coherente y armoénico en si mismo y en su
relacién con el entorno, con un alto nivel de durabilidad y permanencia en el tiempo, factores
determinantes para la formacion de la identidad, del sentido de permanencia y arraigo que
se gestaran con los futuros habitantes de esta pieza de ciudad, contribuyendo a la
apropiacion del territorio y sostenibilidad urbana.
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3.1 ETAPAS DE DESARROLLO

Se plantea que la construccion de las obras de urbanismo local del Proyecto Urbanistico
Plan Parcial N°8 se desarrolle a través de tres (3) etapas de ejecucion, tal y como lo dispone
el Articulo 109 “Proyecto de urbanizacion por etapas” del Decreto Distrital 088 de 2017, los
proyectos urbanisticos podran desarrollarse por etapas de conformidad con lo establecido
en las normas nacionales que regulan la materia.

El planteamiento de desarrollo consecutivo por etapas debe responder a una
planificacion adecuada que contemple el deslinde, construccion, dotacion y entrega
gratuita al Distrito de las vias locales vehiculares, de tal forma que se garantice el
acceso vehicular de cada etapa desde una via local vehicular publica que permita
el libre acceso y conexién vehicular con las vias de la malla vial arterial e intermedia.
La construccion, dotacion y entrega de las vias locales constituyen cargas
adicionales a las cesiones publicas obligatorias sefialadas en el articulo 111
“Cesiones publicas obligatorias” del Decreto Distrital 088 de 2017.

Figura 3-1 Plan Parcial N°8.

ETAPA1
ETAPA 2
ETAPA 3

DOTACIONAL EDUCATIVO
ZONAL

AREA UTIL: 45,769 ma2 DOTACIONAL EDUCATIVO
ZONAL

AREA: 69,
9.959 m2 AREA UTIL: 45.963 m2

Fuente: Grupo Consultor. Suministrado por Plan Parcial N°8
3.2 CONFIGURACION DE AREAS

El plan parcial N°8 consiste en la construccién de usos de viviendas tipo VIS, VIP, NO VIS,
de comercio, de oficinas y educativos. En el cuadro a continuacion se presenta las areas
generales para el plan parcial N°8.
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Cuadro 3-1 Cuadro general de areas

CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

p . ANU 2 POBLACION
AREA UTIL (PROPORCIONAL) DISTRIBUCION AREA I.C. FLOTANTE
AREA N.2 | N.©
PREDIO uso LC e VIV | RES
Mz LOTE Mz LOTE Viviend | Comerc | g .. | Dotacio gst. | OTR
a io nal (o}
1.3
VIP 5,511.9 8,011.5 0 10,415 10,249 | 165.36 286 | 915 5
11,023.8 16,023.0
0 9
VIS 5,511.90 8,011.54 | 2.2 17,625.3 | 17,349. 275.60 424 135 9
9 80 7
COMERCIO 1164075' 355
Colegio Gimnasio del 13,971.7 | 2.7 | 38,422.4
Norte 8,500.00 9 5 4
16,535.7 27,364.6 26,947.
OFICINAS 0 3 a4 1,458
VIVIENDA Estrato 13,392.8 | 2.2 | 29,464.2 | 29,464. 1,33
45 8,035.70 3 0 3 23 418 3
13,431.0 | 13,431.0 | 29,121.0 | 29,121.0 | 3.5 | 47,008.5 47,008.5 1,19
UNIVERSIDAD 0 0 0 0 0 0 0 7 300
COLEGIO SIN 45,513.9 59,317.4 | 0.8 | 37,776.5 37,776.5 982 | 246
URBANIZAR 4 0 3 7 7
Colegio Los Nogales ' 98'5485'9 1219'349'
COLEGIO 53,072.0 62,032.5 | 0.8 | 44,049.7 44,049.7 976 | 246
URBANIZADO 3 0 7 3 6 6
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CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

. . ANU . POBLACION
AREA UTIL (PROPORCIONAL) DISTRIBUCION AREA I.C. s
AREA N.2 | N.2
PREDIO uso 1.C. (1.C) i | e
Mz LOTE Mz LOTE VLG | CEIGRE | Grmpaec || (EEIEE est. | OTR
a io nal oS
ColegloLaAEnsenanza COLEGIO 45,261.4 | 45,261.4 | 56,099.9 | 56,099.9 | 0.8 | 37,567.0 37,567.0 146 | 0
8 8 3 3 3 3 3 6
184,837. | 184,837. | 249,958. | 249,958. 262,328. | 57,063. | 11,915. | 26,947. | 166,401. | 1,12 | 3,61 | 4,62
TOTALES SIN A.M.D. 92 92 61 61 92 68 95 44 85 8 0 1 | %839

Plan Parcial N° 8

Fuente: Grupo Consultor. Suministrado por Plan Parcial N°8
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4. CARACTERIZACION DE LA MALLA VIAL CIRCUNDANTE

Luego de determinar la zona de influencia, se realizé una caracterizacién general en cuanto
a movilidad peatonal y vehicular en los cuales entra a jugar un papel importante la
infraestructura vial existente y proyectada, estado de pavimento, andenes ciclo-rutas,
sentidos de circulacion, demarcacion horizontal, sefalizacion vertical, entre otros. Sin
embargo, este plan parcial se localiza al oriente de la avenida Boyacé que actualmente no
existe. Dentro del area de influencia se destaca los corredores arteriales de la Autopista
Norte y avenida el Polo (Calle 201) que permiten una conexion al proyecto.

A continuacioén, se hace la caracterizacion actual del area de influencia con la informacién
observada en el sitio, teniendo en cuenta los sentidos viales existentes de las vias aledafas
(Figura 4-1 Sentidos viales en la zona de influencia) con el fin de entender el
comportamiento de las condiciones actuales de operacion.

Figura 4-1 Sentidos viales en la zona de influencia

g.’

WE "sauEW
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Dentro de las caracteristicas de la zona aledafia al proyecto es necesario tener en cuenta
las rutas del SITP que transitan en la zona de influencia, los paraderos del sistema SITP,
se muestran en la siguiente figura.

Figura 4-2 Paraderos SITP

Fuente: Grupo consultor a partir de Arcgis

De acuerdo a los paraderos mostrados en la imagen anterior, se presenta en el siguiente
cuadro las rutas SITP, en la Tabla 4-1 se muestra en el sentido Norte-Sur y en la Tabla 4-2
se muestra en el sentido Sur-Norte.
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Tabla 4-1. Frecuencias rutas de transporte publico sentido Norte-Sur

NORTE-SUR
FRECUENCIA ORIGEN DESTINO
PARADERO | RUTA TIPO
PICO | VALLE INICIO DESTINO
2-2 5 7 PORTAL NORTE JARDINES ALIMENTADOR
101A02 T11 6 6 UDCA PARAISO URBANO
T163 | 13 12 CALLE 222 PERDOMO URBANO
2-2 5 7 PORTAL NORTE JARDINES ALIMENTADOR
F401 | 12 10 CALLE 122 UDCA URBANO
103A02
T11 8 6 UDCA PARAISO URBANO
T163 | 13 12 CALLE 222 PERDOMO URBANO

Fuente: Grupo consultor con base en informacion http://www.tullaveplus.com y http://www.sitp.gov.co

Tabla 4-2. Frecuencias rutas de transporte publico sentido Sur-Norte

PARADERO | RUTA FRECUENCIA ORIGEN DESTINO T1PO
PICO | VALLE INICIO DESTINO
2-2 5 7 PORTAL NORTE JARDINES ALIMENTADOR
B401 11 11 PARAISO CALLE 222 UDCA URBANO
B404 12 13 BOSA CALLE 122 URBANO
275A01 B902 14 12 PALESTINA CALLE 122 URBANO
T11 6 6 PARAISO CALLE 122 URBANO
T163 13 12 PERDOMO CALLE 222 URBANO
2-2 5 7 PORTAL NORTE JARDINES ALIMENTADOR
B401 11 11 CALLE 187 CALLE 187 COMPLEMENTARIO
276A01 B404 12 13 PARAISO CALLE 222 UDCA URBANO
B902 14 12 BOSA UDCA URBANO
T11 6 6 PALESTINA UDCA URBANO
T163 13 12 PARAISO UDCA URBANO

Fuente: Grupo consultor con base en informacion http://www.tullaveplus.com y http://www.sitp.gov.co

4.1 CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES DE OPERACION
ACTUALES DE TRANSITO

A continuacion, se presenta la caracterizacion de la red vial de la zona de influencia con su
respectivo registro fotografico, con una descripcién presentada por tipo de via, estado y

existencia de la sefalizacion.
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Figura 4-3. Funcionamiento en las vias de la Zona de Influencia

8 212
CONVENCIONES
INFRAESTRUCTURA_SA
Funcionalidad
= Al 209
Peatonal
- Vehicular

La | nmac ulsda
Sources: Esri, HERE, Gamin, Intefmap, lﬁcrememZ’gl'ZGEBCO, USGS, FAO, NPS, NRCAN,
0.1 0.05 0 0.1 02 0.3 04 GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c)
P e e Kilometers OpenStreetMap contributors, and the GIS User Conimunity

Fuente: Grupo consultor elaborado en Arcgls. Con base en informacién del IDECA.

Se observa que, segun la informacién suministrada por el IDECA, de la infraestructura vial
analizada el 83.63% es de uso vehicular. En la siguiente imagen se muestra el Tipo de capa
de Rodadura de zona de influencia.
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Figura 4-4. Tipo de capa de rodadura en las vias de la Zona de Influencia.
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS’ FAG NPS, NRCAN,
1 005 0 0.1 02 0.3 04 GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esncnma (Hohg Kong), (c)
Kilometer: OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community G

Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacion del IDECA.

Con respecto a la capa de rodadura, se observa que la mayor parte de la superficie de
rodadura se encuentra en pavimento flexible, ademas la segunda condicién que presenta
una mayor participacion es la capa en afirmado, correspondiente a la calle 201 al costado
oriental de la Autopista Norte, y la carrera 67 al costado Sur de la Calle 201. En la siguiente
imagen se muestra el nimero de carriles con el que se encuentra en operacion las vias de
la zona de influencia.
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Flgura4 5.

NUmero de Carriles de la Zona de Influencia.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacion del IDECA.

Se observa que el mayor porcentaje de la malla vial que conforma la zona de influencia,
presenta dos carriles de circulacion por calzada. En la siguiente imagen se muestra los
sentidos viales de la zona de influencia.
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Sentidos viales de la Zona de Influencia.

Figura 4-6.
CONVENCION o /’
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.

En las siguientes secciones se analizard en detalle los dos principales corredores por los

tendra acceso y salida los colegios.

AVENIDA PASEO DE LOS LIBERTADORES (AUTOPISTA NORTE)

Via clasificada como Avenida tipo V-0, en este punto esta avenida cuenta con doble calzada
bidireccional con tres carriles por sentido norte sur y viceversa, actualmente se encuentran

en construccion més carriles en el interior de cada calzada; su perfil actual no contempla
andenes para circulacion peatonal a excepcion de que exista algun predio que los
contemple. La carpeta esta constituida en concreto asfaltico en condiciones aceptables de

circulaciéon vehicular, con agrietamientos y presencia de huecos y ondulaciones. La
sefalizacion vial vertical y la horizontal no esté en su totalidad sin embargo la existente esta

en buen estado.
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Fuente: Grupo consultor

. Calle 201 (avenida El Polo) entre la Autopista norte y la futura avenida Boyaca

La Calle 201 (Avenida El Polo) entre la autopista Norte y la futura avenida Boyacd, cuenta
actualmente con una sola calzada para circulacién vehicular, operando con sentido
bidireccional oriente — occidente; la superficie de rodadura esta constituida en concreto
asfalto en condiciones aceptables de circulacién vehicular, con agrietamientos y presencia
de huecos. Esta via esta clasificada como Avenida tipo V-2.

Figura 4-8. Calle 201 (Avenida El Polo) por Carrera 55

Fuente: Grupo consultor
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4.2 METODOLOGIA EN GENERAL

El andlisis de la implementacién del proyecto se desarrollé siguiendo una secuencia légica
de actividades que permiten considerar todas las caracteristicas del area de influencia del
proyecto, que pueden incidir en el transito de la zona. A través de esta secuencia se evalud
el comportamiento vial en la zona de influencia y se model6 la operacion en presencia del
trafico atraido por el proyecto. El siguiente esquema resume este procedimiento.

Figura 4-9 Diagrama metodolégico
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Fuente: Grupo consultor

NO

4.3 AFOROS Y ANALISIS GRAFICO DE LA INFORMACION

Para realizar el analisis del comportamiento de los volumenes vehiculares, peatonales y de
ciclo usuarios sobre las vias adyacentes al proyecto, se utilizd informacion primaria en los
puntos de aforo. La informacion necesaria para la situacion actual se complemento para el
analisis de unidad funcional, (la cual se explica mas adelante en el documento), cubriendo
un &rea mayor a la zona de influencia de la situacién actual, sin embargo, para efectos del
analisis de la situacién actual tendra el mismo resultado ya que la hora de maxima demanda
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la define la autopista norte, para el dia atipico, pero para efectos de modelacién en este
caso y teniendo en cuenta que la mayor rotacion de los colegios se encuentra el dia tipico
se decide modelar la hora de maxima demanda del dia tipico.

Cuadro 4-1 Movimientos aforados

Interseccién Fecha de aforo Movimientos aforados Periodo
Autopista Norte x Calle 201 | Jueves 20 abril de 2017 | NW, WS, SE, EN, NN 6:00 - 20:00
Autopista Norte x Calle 209 | séabado 22 abril de 2017 NW, WS, SS ' '

Fuente: Grupo consultor

La metodologia para el analisis de los datos obtenidos de los aforos se desarrolla a partir
de la agrupacion de los mismos en los dias en los que se tomaron que a su vez se encuentra
clasificada por hora y por movimiento, tal como se mostrara a continuacion.

Figura 4-10 Descripcion puntos de aforo

Fuente: Grupo consultor
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4.4 ANALISIS DE VOLUMENES VEHICULARES

Las categorias vehiculares que circulan por la ciudad poseen caracteristicas que las hacen
afectar de una manera diferente la movilidad general de las vias. Una manera de
estandarizar los vehiculos es asignando un factor para cada tipo, de forma tal que la suma
de los productos permita manejar los volimenes totales en una sola categoria, vehiculos
eguivalentes, y de esta forma alimentar los modelos de simulacién. En el siguiente cuadro
se consignan los factores avalados por las autoridades de transito sobre el tema.

Cuadro 4-2 Factores por categorias para vehiculos equivalentes

Tipo de Vehiculo | Factor de equivalencia
Auto 1.0
Bus 2.0
Camion 25
Moto 0.5

Fuente. Secretaria Distrital de Movilidad

El esquema de presentacion de los volumenes vehiculares para las intersecciones donde
se registré informacién se describe de la siguiente manera:

1) Figura de movimientos: Explica la localizaciéon del punto observado e ilustra los
movimientos aforados.

2) Volumenes vehiculares horarios: Se presenta la informacién vehicular del punto de
aforo por periodos de una hora cada 15 minutos en términos de vehiculos mixtos y
equivalentes. Este cuadro es (til para identificar la hora de mayor tréafico.

3) Histograma de voliumenes: Con base en el cuadro de volumenes horarios, se
expone de manera gréafica el comportamiento del tréfico en vehiculos equivalentes
a lo largo del dia. Este histograma permite observar los intervalos del dia en que se
localizan los valles y los picos de la demanda vehicular.

4) Volumenes hora pico: Una vez identificada la hora pico en la zona de influencia, se
desagregan los volimenes por movimiento para la hora sefialada.

A continuacion, se presenta el andlisis de los volumenes para cada una de las
intersecciones sefialadas anteriormente.

4.4.1 VOLUMENES VEHICULARES AUTOPISTA NORTE X CALLE 209

Esta interseccion opera con los movimientos vehiculares NS, WS Y NW. A continuacion, se
presenta el andlisis para la interseccion aforada tanto para el dia tipico como para el atipico.
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e Volumenes diatipico
Cuadro 4-3 Volumenes vehiculares, Autopista Norte X Calle 197, dia tipico

HORA CALLE 209 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 328 86 2 61 477 536 18,45% 0,77
6:15:00 7:15:00 319 169 3 75 566 702 30,39% 0,73
6:30:00 7:30:00 317 259 2 85 663 883 39,37% 0,82
6:45:00 7:45:00 370 318 9 86 783 1072 41,76% 0,83
7:00:00 8:00:00 411 313 10 73 807 1099 40,02% 0,86
7:15:00 8:15:00 455 231 13 64 763 982 31,98% 0,81
7:30:00 8:30:00 472 163 23 54 712 883 26,12% 0,76
7:45:00 8:45:00 424 106 17 47 594 702 20,71% 0,83
8:00:00 9:00:00 381 81 18 47 527 612 18,79% 0,88
8:15:00 9:15:00 376 69 15 41 501 572 16,77% 0,84
8:30:00 9:30:00 375 47 13 44 479 524 12,53% 0,94
8:45:00 9:45:00 371 45 14 44 474 518 12,45% 0,93
9:00:00 10:00:00 383 37 15 42 477 516 10,90% 0,93
9:15:00 10:15:00 372 28 14 48 462 487 9,09% 0,90
9:30:00 10:30:00 371 22 8 48 449 459 6,68% 0,98
9:45:00 10:45:00 366 15 7 45 433 436 5,08% 0,94
10:00:00 | 11:00:00 346 13 6 43 408 409 4,66% 0,89
10:15:00 | 11:15:00 332 18 8 30 388 403 6,70% 0,84
10:30:00 | 11:30:00 314 17 9 35 375 388 6,93% 0,92
10:45:00 | 11:45:00 333 21 10 37 401 419 7,73% 0,82
11:00:00 | 12:00:00 353 21 10 41 425 441 7,29% 0,87
11:15:00 | 12:15:00 344 17 11 42 414 427 6,76% 0,85
11:30:00 | 12:30:00 349 24 14 43 430 454 8,84% 0,88
11:45:00 | 12:45:00 343 23 17 37 420 450 9,52% 0,89
12:00:00 | 13:00:00 309 36 19 41 405 449 13,58% 0,86
12:15:00 | 13:15:00 306 40 20 41 407 457 14,74% 0,86
12:30:00 | 13:30:00 302 43 17 31 393 446 15,27% 0,88
12:45:00 | 13:45:00 293 52 14 32 391 448 16,88% 0,89
13:00:00 | 14:00:00 307 48 12 26 393 446 15,27% 0,89
13:15:00 | 14:15:00 328 58 10 32 428 485 15,89% 0,94
13:30:00 | 14:30:00 336 82 12 33 463 547 20,30% 0,83
13:45:00 | 14:45:00 387 91 13 33 524 618 19,85% 0,77
14:00:00 | 15:00:00 427 109 15 40 591 703 20,98% 0,86
14:15:00 | 15:15:00 420 102 14 40 576 679 20,14% 0,84
14:30:00 | 15:30:00 454 83 15 37 589 676 16,64% 0,86
14:45:00 | 15:45:00 461 125 12 42 640 762 21,41% 0,72
15:00:00 | 16:00:00 455 180 10 45 690 863 27,54% 0,78
15:15:00 | 16:15:00 474 203 10 47 734 929 29,02% 0,83
15:30:00 | 16:30:00 460 218 7 45 730 936 30,82% 0,82
15:45:00 | 16:45:00 410 183 13 38 644 828 30,43% 0,74
16:00:00 | 17:00:00 369 125 10 32 536 660 25,19% 0,91
16:15:00 | 17:15:00 317 110 12 30 469 582 26,01% 0,79
16:30:00 | 17:30:00 292 95 11 42 440 531 24,09% 0,81
16:45:00 | 17:45:00 281 85 5 53 424 490 21,23% 0,88
17:00:00 | 18:00:00 268 72 7 51 398 455 19,85% 0,83
17:15:00 | 18:15:00 304 63 5 49 421 467 16,15% 0,88
17:30:00 | 18:30:00 328 57 3 42 430 471 13,95% 0,84
17:45:00 | 18:45:00 364 45 6 40 455 489 11,21% 0,78
18:00:00 | 19:00:00 404 47 6 45 502 536 10,56% 0,87
18:15:00 | 19:15:00 385 39 5 41 470 496 9,36% 0,81
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HORA CALLE 209 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
18:30:00 | 19:30:00 345 37 6 34 422 451 10,19% 0,73
18:45:00 | 19:45:00 293 30 4 28 355 377 9,58% 0,68
7:00:00 8:00:00 411,00 | 313,00 | 10,00 73,00 807,00 1099,00 40,02% 0,86

Fuente: Grupo Consultor

Para esta interseccion la hora pico se presenta en horas de la mafiana entre las 7:00 y las
8:00 con 807 vehiculos MIXTOS. El comportamiento a lo largo del dia se presenta en la
figura a continuacion.

Figura 4-11 Comportamiento, dia tipico Autopista Norte X Calle 209
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Fuente: Grupo Consultor

La composicién vehicular por tipo de vehiculo en la interseccion se presenta en la figura a
continuacion.

Figura 4-12 Distribucion Modal Autopista Norte X Calle 197, dia tipico.
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Fuente: Grupo Consultor
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Volumenes dia atipico:
Cuadro 4-4 Volumenes vehiculares, Autopista Norte x Calle 209, dia atipico

HORA CALLE 209 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 270 41 2 71 384 393 11,20% 0,57
6:15:00 7:15:00 400 46 2 76 524 535 9,16% 0,62
6:30:00 7:30:00 588 57 6 87 738 761 8,54% 0,62
6:45:00 7:45:00 776 60 6 101 943 962 7,00% 0,79
7:00:00 8:00:00 894 62 9 117 1082 1099 6,56% 0,88
7:15:00 8:15:00 970 56 12 123 1161 1174 5,86% 0,95
7:30:00 8:30:00 924 46 6 120 1096 1091 4,74% 0,90
7:45:00 8:45:00 898 46 7 106 1057 1061 5,01% 0,86
8:00:00 9:00:00 885 44 7 79 1015 1030 5,02% 0,87
8:15:00 9:15:00 829 39 6 71 945 958 4,76% 0,89
8:30:00 9:30:00 798 40 9 64 911 933 5,38% 0,86
8:45:00 9:45:00 769 31 11 54 865 886 4,86% 0,82
9:00:00 10:00:00 743 33 9 57 842 860 4,99% 0,87
9:15:00 10:15:00 730 35 11 58 834 857 5,52% 0,87
9:30:00 10:30:00 743 30 11 52 836 857 4,90% 0,87
9:45:00 10:45:00 775 29 10 64 878 890 4,44% 0,91
10:00:00 | 11:00:00 798 29 11 69 907 918 4,41% 0,84
10:15:00 | 11:15:00 840 31 11 75 957 967 4,39% 0,89
10:30:00 | 11:30:00 888 34 10 93 1025 1028 4,29% 0,95
10:45:00 | 11:45:00 906 37 10 89 1042 1050 4,51% 0,96
11:00:00 | 12:00:00 833 30 9 74 946 953 4,12% 0,88
11:15:00 | 12:15:00 822 25 12 67 926 936 4,00% 0,86
11:30:00 | 12:30:00 764 22 13 56 855 869 4,09% 0,88
11:45:00 | 12:45:00 746 22 11 67 846 851 3,90% 0,87
12:00:00 | 13:00:00 807 36 12 75 930 947 5,16% 0,90
12:15:00 | 13:15:00 837 47 7 99 990 998 5,45% 0,82
12:30:00 | 13:30:00 930 56 4 122 1112 1113 5,40% 0,87
12:45:00 | 13:45:00 1012 52 4 123 1191 1188 4,70% 0,93
13:00:00 | 14:00:00 1111 40 3 134 1288 1266 3,34% 0,91
13:15:00 | 14:15:00 1058 35 4 110 1207 1193 3,23% 0,85
13:30:00 | 14:30:00 1003 30 4 93 1130 1120 3,01% 0,80
13:45:00 | 14:45:00 965 31 7 93 1096 1091 3,47% 0,77
14:00:00 | 15:00:00 921 35 7 97 1060 1057 3,96% 0,83
14:15:00 | 15:15:00 955 33 5 104 1097 1086 3,46% 0,86
14:30:00 | 15:30:00 975 34 6 109 1124 1113 3,56% 0,88
14:45:00 | 15:45:00 926 40 4 103 1073 1068 4,10% 0,84
15:00:00 | 16:00:00 850 35 3 87 975 971 3,90% 0,90
15:15:00 | 16:15:00 766 31 3 79 879 875 3,87% 0,81
15:30:00 | 16:30:00 679 30 3 63 775 778 4,26% 0,86
15:45:00 | 16:45:00 631 20 3 50 704 704 3,27% 0,80
16:00:00 | 17:00:00 644 25 3 56 728 730 3,85% 0,74
16:15:00 | 17:15:00 645 25 4 60 734 735 3,95% 0,75
16:30:00 | 17:30:00 634 26 4 59 723 726 4,15% 0,74
16:45:00 | 17:45:00 629 32 3 55 719 728 4,87% 0,73
17:00:00 | 18:00:00 512 23 3 43 581 587 4,48% 0,86
17:15:00 | 18:15:00 495 27 2 39 563 574 5,15% 0,90
17:30:00 | 18:30:00 466 19 2 35 522 527 4,02% 0,86
17:45:00 | 18:45:00 484 18 4 42 548 551 4,01% 0,78
18:00:00 | 19:00:00 497 27 7 42 573 590 5,93% 0,82
18:15:00 | 19:15:00 449 22 6 40 517 528 5,42% 0,74
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HORA CALLE 209 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
18:30:00 | 19:30:00 426 24 6 47 503 513 5,96% 0,72
18:45:00 | 19:45:00 350 26 4 40 420 432 7,14% 0,80
13:00:00 | 14:00:00 | 1111,00 | 40,00 3,00 134,00 1288,00 1266,00 3,34% 0,91

Fuente: Grupo Consultor
Para esta interseccion la hora pico se presenta entre las 13:00 y las 14:00 horas con 1288

vehiculos MIXTOS. El comportamiento a lo largo del dia se presenta en la figura a
continuacion.

Figura 4-13 Comportamiento vehicular Autopista Norte x Calle 209, dia atipico.
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Fuente: Grupo Consultor

La composicion vehicular por tipo de vehiculo en la interseccion se presenta en la figura a
continuacion.
Figura 4-14 Distribucién Modal Autopista Norte x Calle 197, dia atipico
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Fuente: Grupo Consultor

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Péagina: 4-15



4.4.2 VOLUMENES VEHICULARES AUTOPISTA NORTE X CALLE 201

Esta interseccion opera con el movimiento vehicular NW, NS, NN, WS, SN, SE y EN. A
continuacion, se presenta el andlisis para la interseccién aforada tanto para el dia tipico
como para el atipico.
e Volumenes diatipico
Cuadro 4-5 Volumenes vehiculares, Autopista Norte X Calle 201, dia tipico

HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 5710 1178 288 1847 9023 9710 16,25% 0,94
6:15:00 7:15:00 4839 1303 215 1846 8203 8906 18,51% 0,85
6:30:00 7:30:00 4056 1302 174 1691 7223 7941 20,43% 0,78
6:45:00 7:45:00 3663 1172 148 1456 6439 7105 20,50% 0,78
7:00:00 8:00:00 3632 1106 179 1360 6277 6972 20,47% 0,83
7:15:00 8:15:00 3840 1042 226 1384 6492 7181 19,53% 0,86
7:30:00 8:30:00 4211 940 257 1267 6675 7367 17,93% 0,88
7:45:00 8:45:00 4522 928 278 1167 6895 7657 17,49% 0,91
8:00:00 9:00:00 4806 831 299 970 6906 7701 16,36% 0,91
8:15:00 9:15:00 5204 741 321 866 7132 7922 14,89% 0,94
8:30:00 9:30:00 5404 758 346 909 7417 8240 14,88% 0,97
8:45:00 9:45:00 5571 682 360 934 7547 8302 13,81% 0,99
9:00:00 10:00:00 5358 626 442 878 7304 8154 14,62% 0,97
9:15:00 10:15:00 5102 588 452 832 6974 7824 14,91% 0,92
9:30:00 10:30:00 4693 523 484 782 6482 7340 15,54% 0,86
9:45:00 10:45:00 4386 480 542 748 6156 7075 16,60% 0,93
10:00:00 | 11:00:00 4217 464 534 733 5948 6847 16,78% 0,95
10:15:00 | 11:15:00 4035 448 602 717 5802 6795 18,10% 0,93
10:30:00 | 11:30:00 4041 409 623 635 5708 6734 18,08% 0,91
10:45:00 | 11:45:00 3849 408 646 611 5514 6586 19,11% 0,95
11:00:00 | 12:00:00 3740 393 663 579 5375 6473 19,65% 0,97
11:15:00 | 12:15:00 3833 410 668 588 5499 6617 19,60% 0,91
11:30:00 | 12:30:00 3915 468 675 649 5707 6863 20,03% 0,94
11:45:00 | 12:45:00 4068 494 684 668 5914 7100 19,92% 0,94
12:00:00 | 13:00:00 4301 519 674 681 6175 7365 19,32% 0,98
12:15:00 | 13:15:00 4654 535 664 678 6531 7723 18,36% 0,87
12:30:00 | 13:30:00 4893 535 611 638 6677 7810 17,16% 0,89
12:45:00 | 13:45:00 5143 558 585 661 6947 8052 16,45% 0,93
13:00:00 | 14:00:00 5149 634 526 648 6957 8056 16,67% 0,93
13:15:00 | 14:15:00 4969 652 465 618 6704 7745 16,66% 0,91
13:30:00 | 14:30:00 4822 662 479 655 6618 7671 17,24% 0,90
13:45:00 | 14:45:00 4761 649 443 641 6494 7487 16,82% 0,94
14:00:00 | 15:00:00 4896 597 506 667 6666 7689 16,55% 0,95
14:15:00 | 15:15:00 5114 642 562 719 7037 8163 17,11% 0,89
14:30:00 | 15:30:00 5280 724 649 705 7358 8703 18,66% 0,93
14:45:00 | 15:45:00 5322 882 722 747 7673 9265 20,90% 0,94
15:00:00 | 16:00:00 5086 874 720 751 7431 9010 21,45% 0,91
15:15:00 | 16:15:00 4981 893 723 759 7356 8954 21,97% 0,90
15:30:00 | 16:30:00 4933 934 694 840 7401 8956 22,00% 0,91
15:45:00 | 16:45:00 4759 900 629 809 7097 8536 21,54% 0,92
16:00:00 | 17:00:00 4725 949 610 884 7168 8590 21,75% 0,93
16:15:00 | 17:15:00 4634 937 593 1031 7195 8506 21,26% 0,93
16:30:00 | 17:30:00 4607 847 533 1175 7162 8221 19,27% 0,92
16:45:00 | 17:45:00 4606 736 500 1334 7176 7995 17,22% 0,93
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HORA CALLE 201 X AUTONORTE

HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
17:00:00 | 18:00:00 4872 725 490 1459 7546 8277 16,10% 0,96
17:15:00 | 18:15:00 4838 696 471 1487 7492 8151 15,58% 0,96
17:30:00 | 18:30:00 4722 674 473 1441 7310 7973 15,69% 0,93
17:45:00 | 18:45:00 4763 668 481 1299 7211 7951 15,93% 0,92
18:00:00 | 19:00:00 4660 652 467 1133 6912 7698 16,19% 0,92
18:15:00 | 19:15:00 4554 615 496 945 6610 7497 16,81% 0,96
18:30:00 | 19:30:00 4662 576 450 733 6421 7306 15,98% 0,97
18:45:00 | 19:45:00 4844 551 428 651 6474 7342 15,12% 0,98
6:00:00 7:00:00 5710 1178 288 1847 9023 9710 16,25% 0,94

Fuente: Grupo Consultor
Para esta interseccion la hora pico se presenta en horas de la mafiana entre las 06:00: y

las 07:00 con 9023 vehiculos mixtos. EI comportamiento a lo largo del dia se presenta en
la figura a continuacion.

Figura 4-15 Comportamiento, dia tipico Autopista Norte X Calle 201.
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Fuente: Grupo Consultor

La composicion vehicular por tipo de vehiculo en la interseccion se presenta en la figura a
continuacion.
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Figura 4-16 Distribucion Modal Autopista Norte X Calle 201, dia tipico.
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Fuente: Grupo Consultor

Volumenes dia atipico
Cuadro 4-6 Volumenes vehiculares, Autopista Norte X Calle 201, dia atipico

HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 5071 493 484 1234 7282 7884 13,42% 0,82
6:15:00 7:15:00 5820 480 430 1325 8055 8518 11,30% 0,91
6:30:00 7:30:00 6225 508 396 1359 8488 8911 10,65% 0,96
6:45:00 7:45:00 6202 470 394 1280 8346 8767 10,35% 0,94
7:00:00 8:00:00 6080 467 396 1152 8095 8580 10,66% 0,96
7:15:00 8:15:00 5914 483 406 1100 7903 8445 11,25% 0,94
7:30:00 8:30:00 5576 464 396 1019 7455 8004 11,54% 0,95
7:45:00 8:45:00 5483 459 389 978 7309 7863 11,60% 0,93
8:00:00 9:00:00 5286 471 391 920 7068 7666 12,20% 0,95
8:15:00 9:15:00 5165 457 389 907 6918 7505 12,23% 0,95
8:30:00 9:30:00 5247 456 429 877 7009 7670 12,63% 0,96
8:45:00 9:45:00 5348 459 455 796 7058 7802 12,95% 0,94
9:00:00 10:00:00 5649 471 505 800 7425 8254 13,14% 0,89
9:15:00 10:15:00 5771 450 499 730 7450 8284 12,74% 0,89
9:30:00 10:30:00 5500 436 471 682 7089 7891 12,79% 0,85
9:45:00 10:45:00 5134 446 457 682 6719 7510 13,44% 0,80
10:00:00 | 11:00:00 4923 448 481 637 6489 7340 14,32% 0,87
10:15:00 | 11:15:00 5118 490 548 642 6798 7789 15,27% 0,83
10:30:00 | 11:30:00 5530 492 612 655 7289 8372 15,15% 0,89
10:45:00 | 11:45:00 5995 501 697 685 7878 9082 15,21% 0,94
11:00:00 | 12:00:00 6113 477 648 648 7886 9011 14,27% 0,94
11:15:00 | 12:15:00 6073 439 601 653 7766 8780 13,39% 0,93
11:30:00 | 12:30:00 6159 450 553 673 7835 8778 12,80% 0,94
11:45:00 | 12:45:00 6132 413 457 730 7732 8466 11,25% 0,97
12:00:00 | 13:00:00 5822 385 420 829 7456 8057 10,80% 0,94
12:15:00 | 13:15:00 6012 388 412 946 7758 8291 10,31% 0,87
12:30:00 | 13:30:00 6187 390 384 1065 8026 8460 9,64% 0,90
12:45:00 | 13:45:00 6522 446 372 1076 8416 8882 9,72% 0,88
13:00:00 | 14:00:00 6964 495 406 1144 9009 9541 10,00% 0,95
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HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
13:15:00 | 14:15:00 6835 517 375 1063 8790 9338 10,15% 0,92
13:30:00 | 14:30:00 6949 533 408 982 8872 9526 10,61% 0,93
13:45:00 | 14:45:00 6818 525 462 919 8724 9483 11,31% 0,95
14:00:00 | 15:00:00 6900 540 432 823 8695 9472 11,18% 0,95
14:15:00 | 15:15:00 7017 564 476 830 8887 9750 11,70% 0,97
14:30:00 | 15:30:00 6857 559 444 835 8695 9503 11,54% 0,97
14:45:00 | 15:45:00 6539 527 378 838 8282 8957 10,93% 0,94
15:00:00 | 16:00:00 6264 512 383 819 7978 8655 11,22% 0,91
15:15:00 | 16:15:00 5935 467 361 810 7573 8177 10,93% 0,90
15:30:00 | 16:30:00 5898 448 350 794 7490 8066 10,65% 0,93
15:45:00 | 16:45:00 6080 470 347 769 7666 8272 10,66% 0,95
16:00:00 | 17:00:00 6142 453 313 704 7612 8183 10,06% 0,94
16:15:00 | 17:15:00 6257 456 277 670 7660 8197 9,57% 0,95
16:30:00 | 17:30:00 6019 452 262 651 7384 7904 9,67% 0,93
16:45:00 | 17:45:00 6071 444 263 674 7452 7954 9,49% 0,90
17:00:00 | 18:00:00 6044 434 287 694 7459 7977 9,67% 0,90
17:15:00 | 18:15:00 6111 441 300 715 7567 8101 9,79% 0,92
17:30:00 | 18:30:00 6269 433 304 695 7701 8243 9,57% 0,93
17:45:00 | 18:45:00 6116 417 283 666 7482 7991 9,36% 0,96
18:00:00 | 19:00:00 6257 411 240 671 7579 8015 8,59% 0,97
18:15:00 | 19:15:00 6136 412 228 639 7415 7850 8,63% 0,97
18:30:00 | 19:30:00 6200 436 227 606 7469 7943 8,88% 0,98
18:45:00 | 19:45:00 6242 449 240 558 7489 8019 9,20% 0,98
13:00:00 | 14:00:00 6964 495 406 1144 9009 9541 10,00% 0,95

Fuente: Grupo Consultor

Para esta interseccion la hora pico se presenta en horas de la mafiana entre las 13:00 y las
14:00 con 9009 vehiculos MIXTOS. El comportamiento a lo largo del dia se presenta en la
figura a continuacion.

Figura 4-17 Comportamiento vehicular Autopista Norte X Calle 201, dia atipico.
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La composicion vehicular por tipo de vehiculo en la interseccion se presenta en la figura a
continuacion.

Figura 4-18 Distribucion Modal Autopista Norte X Calle 209, dia atipico.
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Fuente: Grupo Consultor

4.4.3 VOLUMENES VEHICULARES TOTALES EN EL AREA DE INFLUENCIA

Después de haber realizado el analisis de volumenes vehiculares en el sector por punto de
aforo, se presentan todos los volimenes vehiculares de tal forma que se pueda identificar
la hora de maxima demanda de la malla vial para los dias de toma de informacion.

En sintesis, con el procesamiento de la informacién, como si fuera un solo punto, se logra
analizar la hora pico de la malla permitiendo evaluar el nivel de confort con que se cuenta
actualmente en el area analizada.

Se presenta a continuacion el resumen de los volimenes vehiculares tanto de los dias
tipicos y el dia atipico en la red vial del area de influencia del proyecto.

e Volumenes diatipico

Cuadro 4-7 Volumenes vehiculares totales, dia tipico

HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 6038 1264 290 1908 9500 10245 16,36% 0,95
6:15:00 7:15:00 5158 1472 218 1921 8769 9608 19,27% 0,88
6:30:00 7:30:00 4373 1561 176 1776 7886 8823 22,03% 0,81
6:45:00 7:45:00 4033 1490 157 1542 7222 8177 22,81% 0,82
7:00:00 8:00:00 4043 1419 189 1433 7084 8070 22,70% 0,85
7:15:00 8:15:00 4295 1273 239 1448 7255 8163 20,84% 0,88
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HORA CALLE 201 X AUTONORTE

HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
7:30:00 8:30:00 4683 1103 280 1321 7387 8250 18,72% 0,89
7:45:00 8:45:00 4946 1034 295 1214 7489 8359 17,75% 0,90
8:00:00 9:00:00 5187 912 317 1017 7433 8312 16,53% 0,92
8:15:00 9:15:00 5580 810 336 907 7633 8494 15,01% 0,95
8:30:00 9:30:00 5779 805 359 953 7896 8763 14,74% 0,98
8:45:00 9:45:00 5942 727 374 978 8021 8820 13,73% 0,99
9:00:00 10:00:00 5741 663 457 920 7781 8670 14,39% 0,96
9:15:00 10:15:00 5474 616 466 880 7436 8311 14,55% 0,92
9:30:00 10:30:00 5064 545 492 830 6931 7799 14,96% 0,87
9:45:00 10:45:00 4752 495 549 793 6589 7511 15,84% 0,93
10:00:00 | 11:00:00 4563 477 540 776 6356 7255 16,00% 0,96
10:15:00 | 11:15:00 4367 466 610 747 6190 7198 17,38% 0,93
10:30:00 | 11:30:00 4355 426 632 670 6083 7122 17,39% 0,92
10:45:00 | 11:45:00 4182 429 656 648 5915 7004 18,34% 0,96
11:00:00 | 12:00:00 4093 414 673 620 5800 6914 18,74% 0,97
11:15:00 | 12:15:00 4177 427 679 630 5913 7044 18,70% 0,93
11:30:00 | 12:30:00 4264 492 689 692 6137 7317 19,24% 0,94
11:45:00 | 12:45:00 4411 517 701 705 6334 7550 19,23% 0,94
12:00:00 | 13:00:00 4610 555 693 722 6580 7814 18,97% 0,97
12:15:00 | 13:15:00 4960 575 684 719 6938 8180 18,15% 0,89
12:30:00 | 13:30:00 5195 578 628 669 7070 8256 17,06% 0,91
12:45:00 | 13:45:00 5436 610 599 693 7338 8500 16,48% 0,94
13:00:00 | 14:00:00 5456 682 538 674 7350 8502 16,60% 0,94
13:15:00 | 14:15:00 5297 710 475 650 7132 8230 16,62% 0,91
13:30:00 | 14:30:00 5158 744 491 688 7081 8218 17,44% 0,91
13:45:00 | 14:45:00 5148 740 456 674 7018 8105 17,04% 0,93
14:00:00 | 15:00:00 5323 706 521 707 7257 8391 16,91% 0,94
14:15:00 | 15:15:00 5534 744 576 759 7613 8842 17,34% 0,91
14:30:00 | 15:30:00 5734 807 664 742 7947 9379 18,51% 0,95
14:45:00 | 15:45:00 5783 1007 734 789 8313 10027 20,94% 0,92
15:00:00 | 16:00:00 5541 1054 730 796 8121 9872 21,97% 0,90
15:15:00 | 16:15:00 5455 1096 733 806 8090 9883 22,61% 0,90
15:30:00 | 16:30:00 5393 1152 701 885 8131 9892 22,79% 0,90
15:45:00 | 16:45:00 5169 1083 642 847 7741 9364 22,28% 0,93
16:00:00 | 17:00:00 5094 1074 620 916 7704 9250 21,99% 0,92
16:15:00 | 17:15:00 4951 1047 605 1061 7664 9088 21,56% 0,92
16:30:00 | 17:30:00 4899 942 544 1217 7602 8752 19,55% 0,94
16:45:00 | 17:45:00 4887 821 505 1387 7600 8485 17,45% 0,94
17:00:00 | 18:00:00 5140 797 497 1510 7944 8732 16,29% 0,97
17:15:00 | 18:15:00 5142 759 476 1536 7913 8618 15,61% 0,97
17:30:00 | 18:30:00 5050 731 476 1483 7740 8444 15,59% 0,95
17:45:00 | 18:45:00 5127 713 487 1339 7666 8440 15,65% 0,94
18:00:00 | 19:00:00 5064 699 473 1178 7414 8234 15,81% 0,93
18:15:00 | 19:15:00 4939 654 501 986 7080 7993 16,31% 0,96
18:30:00 | 19:30:00 5007 613 456 767 6843 7757 15,62% 0,95
18:45:00 | 19:45:00 5137 581 432 679 6829 7719 14,83% 0,95
6:00:00 7:00:00 6038 1264 290 1908 9500 10245 16,36% 0,95
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Figura 4-19 Comportamiento vehicular zona de influencia, dia tipico
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Fuente: Grupo Consultor

Figura 4-20 Particién modal, dia tipico
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia, se presenta la mayor
afluencia vehicular o pico en la mafiana, circulando en el area de influencia de la unidad
funcional en la hora pico 9.500 vehiculos MIXTOS, los cuales se distribuyen de acuerdo
con el cuadro anterior.
¢ Volumenes dia atipico.
Cuadro 4-8 Volumenes vehiculares Totales, dia atipico

HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 5341 534 486 1305 7666 8277 13,31% 0,80
6:15:00 7:15:00 6220 526 432 1401 8579 9053 11,17% 0,90
6:30:00 7:30:00 6813 565 402 1446 9226 9671 10,48% 0,96
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HORA CALLE 201 X AUTONORTE
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:45:00 7:45:00 6978 530 400 1381 9289 9729 10,01% 0,97
7:00:00 8:00:00 6974 529 405 1269 9177 9679 10,18% 0,96
7:15:00 8:15:00 6884 539 418 1223 9064 9619 10,56% 0,94
7:30:00 8:30:00 6500 510 402 1139 8551 9095 10,67% 0,94
7:45:00 8:45:00 6381 505 396 1084 8366 8923 10,77% 0,92
8:00:00 9:00:00 6171 515 398 999 8083 8696 11,30% 0,94
8:15:00 9:15:00 5994 496 395 978 7863 8463 11,33% 0,96
8:30:00 9:30:00 6045 496 438 941 7920 8603 11,79% 0,97
8:45:00 9:45:00 6117 490 466 850 7923 8687 12,07% 0,96
9:00:00 10:00:00 6392 504 514 857 8267 9114 12,31% 0,88
9:15:00 10:15:00 6501 485 510 788 8284 9140 12,01% 0,89
9:30:00 10:30:00 6243 466 482 734 7925 8747 11,96% 0,85
9:45:00 10:45:00 5909 475 467 746 7597 8400 12,40% 0,81
10:00:00 | 11:00:00 5721 477 492 706 7396 8258 13,10% 0,87
10:15:00 | 11:15:00 5958 521 559 717 7755 8756 13,93% 0,84
10:30:00 | 11:30:00 6418 526 622 748 8314 9399 13,81% 0,90
10:45:00 | 11:45:00 6901 538 707 774 8920 10132 13,96% 0,96
11:00:00 | 12:00:00 6946 507 657 722 8832 9964 13,18% 0,95
11:15:00 | 12:15:00 6895 464 613 720 8692 9716 12,39% 0,93
11:30:00 | 12:30:00 6923 472 566 729 8690 9647 11,94% 0,93
11:45:00 | 12:45:00 6878 435 468 797 8578 9317 10,53% 0,97
12:00:00 | 13:00:00 6629 421 432 904 8386 9003 10,17% 0,94
12:15:00 | 13:15:00 6849 435 419 1045 8748 9289 9,76% 0,86
12:30:00 | 13:30:00 7117 446 388 1187 9138 9573 9,13% 0,90
12:45:00 | 13:45:00 7534 498 376 1199 9607 10070 9,10% 0,89
13:00:00 | 14:00:00 8075 535 409 1278 10297 10807 9,17% 0,96
13:15:00 | 14:15:00 7893 552 379 1173 9997 10531 9,31% 0,93
13:30:00 | 14:30:00 7952 563 412 1075 10002 10646 9,75% 0,93
13:45:00 | 14:45:00 7783 556 469 1012 9820 10574 10,44% 0,96
14:00:00 | 15:00:00 7821 575 439 920 9755 10529 10,39% 0,96
14:15:00 | 15:15:00 7972 597 481 934 9984 10836 10,80% 0,98
14:30:00 | 15:30:00 7832 593 450 944 9819 10615 10,62% 0,98
14:45:00 | 15:45:00 7465 567 382 941 9355 10025 10,14% 0,94
15:00:00 | 16:00:00 7114 547 386 906 8953 9626 10,42% 0,91
15:15:00 | 16:15:00 6701 498 364 889 8452 9052 10,20% 0,89
15:30:00 | 16:30:00 6577 478 353 857 8265 8844 10,05% 0,95
15:45:00 | 16:45:00 6711 490 350 819 8370 8976 10,04% 0,96
16:00:00 | 17:00:00 6786 478 316 760 8340 8912 9,52% 0,95
16:15:00 | 17:15:00 6902 481 281 730 8394 8932 9,08% 0,96
16:30:00 | 17:30:00 6653 478 266 710 8107 8629 9,18% 0,94
16:45:00 | 17:45:00 6700 476 266 729 8171 8682 9,08% 0,92
17:00:00 | 18:00:00 6556 457 290 737 8040 8564 9,29% 0,91
17:15:00 | 18:15:00 6606 468 302 754 8130 8674 9,47% 0,92
17:30:00 | 18:30:00 6735 452 306 730 8223 8769 9,22% 0,93
17:45:00 | 18:45:00 6600 435 287 708 8030 8542 8,99% 0,96
18:00:00 | 19:00:00 6754 438 247 713 8152 8604 8,40% 0,97
18:15:00 | 19:15:00 6585 434 234 679 7932 8378 8,42% 0,97
18:30:00 | 19:30:00 6626 460 233 653 7972 8455 8,69% 0,98
18:45:00 | 19:45:00 6592 475 244 598 7909 8451 9,09% 0,97
13:00:00 | 14:00:00 8075 535 409 1278 10297 10807 9,17% 0,96
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Figura 4-21 Comportamiento vehicular zona de influencia, dia atipico
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Figura 4-22 Particion Modal, dia atipico
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor afluencia
vehicular u hora pico se presenta al medio dia y es el dia de mayor volumen vehicular en el
dia. Para el dia atipico, circulan en el area de influencia del proyecto en la hora pico
aproximadamente 10.297 vehiculos equivalentes.
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4.5 ANALISIS DE VOLUMENES PEATONALES Y CICLO USUARIOS

Se hicieron visitas en las inmediaciones del plan parcial, sobre la Autopista Norte y calle
201, sin embargo, el flujo peatonal que circula por estos corredores viales es nulo debido a
gue no hay infraestructura peatonal, asi como tampoco hay sitios de interés que atraiga o
genere un volumen peatonal importante en el dia.

En la zona de influencia se pueden observar la infraestructura peatonal, mas sin embargo
se reitera, que esta infraestructura es inexistente en las calles inmediatas de los colegios,
en las siguientes imagenes se muestra la infraestructura peatonal existente en la zona de
influencia.

Figura 4-23. Vias peatonales de la Zona de Influencia.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.
Se observa que, segun la informacién suministrada por el IDECA, la carrera 49 y la carrera
76, son de uso peatonal, al igual que la Carrera 18, correspondiente al 16.37% de la red

vial analizada, més sin embargo en los aforos realizados se encuentra presencia de
vehiculos en estas vias, mientras el flujo peatonal es nulo.

En la siguiente imagen se muestra la infraestructura peatonal presente en la zona.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.
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En la imagen anterior se puede observar que la infraestructura peatonal se encuentra sobre
la autopista Norte (AK45) en donde se pueden observar dos puentes peatonales uno en la
calle 198 y otro cerca a la calle 209, y dos pontones sobre la calle 201, los andenes se
encuentran Unicamente sobre la Autopista Norte, la Cra 21 y las calles 196, 196B, 197 y
198, ademas de las calles peatonales mostradas en la Figura 4-23. Sobre la Autopista Norte
se muestra una infraestructura peatonal continua desde el retorno de la calle 197 hacia el
sur.

4.6 ANALISIS DE ACCIDENTALIDAD

Con base en la informacién del SIMUR de los Ultimos afios con respecto a la accidentalidad
en la zona de influencia, se realiza siguiente analisis, teniendo en cuenta en donde se
presenta la mayor cantidad de accidentes en el area de influencia, determinando cual es el
vehiculo con mayor indice de accidentalidad, el usuario mas afectado por accidentes de
transito, la gravedad de los accidentes presentados en el area de influencia y la clase de
accidente presentado, en primera instancia se presenta una imagen de los accidentes
ocurridos en la zona de influencia desde el 2014.

Figura 4-25. Accidentes presentados en la zona de influencia desde 2014.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del SIMUR.

En la anterior imagen se muestran los accidentes ocurridos en el area de influencia del
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proyecto, en la imagen no se aprecia, pero existen 583 registros de accidentes en la zona
de influencia, de estos 531 ocurren sobre la Autopista Norte, correspondiente al 91% de los
accidentes ocurridos. En la siguiente imagen se muestra la gravedad de los accidentes
ocurridos en la zona de influencia.

Figura 4-26. Gravedad accidentes presentados en la zona de influencia desde
2014.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacion del SIMUR.

Se observa que, segun la informacion suministrada por el SIMUR, el 84.73 % de los
accidentes ocurridos en la zona de influencia solo presentan dafios materiales, mientras
gue el 15.26 %, son accidentes que presentan victimas humanas ya sea por lesiones o por
fallecimiento. En la siguiente imagen se muestra la clase de accidente presentado.
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Figura 4-27. Clase accidentes presentados en la zona de influencia desde 2014.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.

En la imagen anterior se puede observar que el 97.77% de los accidentes registrados para
esta zona, son choques entre vehiculos, lo cual parece evidente ya que la mayoria de la
infraestructura vial presente en la zona de influencia es vehicular. En la siguiente imagen
se muestra cuales de los accidentes que resultaron con victimas heridas o muertas son
causadas por qué tipo de accidente.

Figura 4-28. Clase accidentes presentados en la zona de influencia desde 2014.
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Fuente: Grupo consultor.
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De los 89 accidentes que tienen victimas heridas o muertas, el 88 % corresponde a
conflictos entre vehiculos, el 11% por conflicto vehiculo peatén. En la siguiente imagen se
muestran el tipo de vehiculo involucrado en cada accidente de transito.

Figura4-29. Tipo de vehiculo involucrado en accidentes presentados en la zona
de influencia desde 2014.
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.

En la imagen anterior se puede observar que el 98.45% de los accidentes registrados para
esta zona, son de vehiculos motorizados, siendo el principal actor causante de estos
registros el vehiculo liviano con un 64.65% de la participacion, seguido de los buses con un
18.1%, seguido por la motocicleta con un 5.69% y finalmente los camiones con una
participacion del 4.14%. En la siguiente imagen se muestra el tipo de servicio del vehiculo
involucrado en accidentes de transito.
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Figura 4-30. Tipo de servicio del vehiculo involucrado en accidentes

presentados en la zona de influencia desde 2014
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Fuente: Grupo consultor elaborado en ArcGIS. Con base en informacién del IDECA.

De los vehiculos involucrados en los accidentes de transito, el 64% son de uso particular,
el 34% corresponde al servicio publico, el siguiente analisis se presenta para conocer cual
de los tipos de vehiculo y de qué servicio, representa un riesgo mayor o deja victimas

heridas o muertas.

Figura 4-31. Mapa de calor de intensidad de accidentes presentados en la zona de
influencia desde 2014.

Fuente: Grupo consultor elaborado en Excel.
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Como se puede apreciar en la imagen anterior la mayor intensidad en los accidentes de
transito se presentan sobre la autopista Norte.

Los accidentes ocurridos en el area de influencia del proyecto, corresponden a 583 registros
de accidentes en la zona de influencia, de estos 531 ocurren sobre la Autopista Norte,
correspondiente al 91% de los accidentes ocurridos. Del analisis anterior se puede concluir
que, el 97.77% de los accidentes registrados para esta zona, son choques entre vehiculos,
lo cual parece evidente ya que la mayoria de la infraestructura vial presente en la zona de
influencia es vehicular. De los 89 accidentes que tienen victimas heridas o muertas, el 88
% corresponde a conflictos entre vehiculos, el 11% por conflicto vehiculo peatén. Ademas,
se concluye que, el 98.45% de los accidentes registrados para esta zona, son de vehiculos
motorizados, siendo el principal actor causante de estos registros el vehiculo liviano con un
64.65% de la participacion, seguido de los buses con un 18.1%, seguido por la motocicleta
con un 5.69% y finalmente los camiones con una participacion del 4.14%. De los vehiculos
involucrados en los accidentes de transito, el 64% son de uso particular, el 34%
corresponde al servicio publico.
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5. MODELACION SITUACION ACTUAL

Después de haber realizado el andlisis de volumenes vehiculares en el sector por punto de
aforo, se efectua la correspondiente calibracion de la red adyacente al proyecto para poder
alimentar el modelo de micro simulacion en el software PTV Vissim 11, para esta calibracion
es necesario procesar la totalidad de las intersecciones aforadas, es decir, todos los
volumenes vehiculares de tal forma que se pueda identificar la hora de maxima demanda
de la malla vial para los dias de toma de informacién. En sintesis, con el procesamiento de
la informacion, como si fuera un solo punto, se logra analizar la hora pico de la malla
permitiendo evaluar el nivel de confort con que se cuenta actualmente en el area analizada.

Se presenta a continuacion el resumen de los volimenes vehiculares tanto de los dias
tipicos y el dia atipico en la red vial del area de influencia del proyecto.

5.1 VOLUMENES DIA TIPICO AREA DE INFLUENCIA

Cuadro 5-1 Volumenes vehiculares Totales, dia tipico

HORA VOLUMEN TOTAL AREA DE INFLUENCIA
HORA INI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 6038 1264 290 1908 9500 10245 16,36% 0,95
6:15:00 7:15:00 5158 1472 218 1921 8769 9608 19,27% 0,88
6:30:00 7:30:00 4373 1561 176 1776 7886 8823 22,03% 0,81
6:45:00 7:45:00 4033 1490 157 1542 7222 8177 22,81% 0,82
7:00:00 8:00:00 4043 1419 189 1433 7084 8070 22,70% 0,85
7:15:00 8:15:00 4295 1273 239 1448 7255 8163 20,84% 0,88
7:30:00 8:30:00 4683 1103 280 1321 7387 8250 18,72% 0,89
7:45:00 8:45:00 4946 1034 295 1214 7489 8359 17,75% 0,90
8:00:00 9:00:00 5187 912 317 1017 7433 8312 16,53% 0,92
8:15:00 9:15:00 5580 810 336 907 7633 8494 15,01% 0,95
8:30:00 9:30:00 5779 805 359 953 7896 8763 14,74% 0,98
8:45:00 9:45:00 5942 727 374 978 8021 8820 13,73% 0,99
9:00:00 10:00:00 5741 663 457 920 7781 8670 14,39% 0,96
9:15:00 10:15:00 5474 616 466 880 7436 8311 14,55% 0,92
9:30:00 10:30:00 5064 545 492 830 6931 7799 14,96% 0,87
9:45:00 10:45:00 4752 495 549 793 6589 7511 15,84% 0,93
10:00:00 | 11:00:00 4563 477 540 776 6356 7255 16,00% 0,96
10:15:00 | 11:15:00 4367 466 610 747 6190 7198 17,38% 0,93
10:30:00 | 11:30:00 4355 426 632 670 6083 7122 17,39% 0,92
10:45:00 | 11:45:00 4182 429 656 648 5915 7004 18,34% 0,96
11:00:00 | 12:00:00 4093 414 673 620 5800 6914 18,74% 0,97
11:15:00 | 12:15:00 4177 427 679 630 5913 7044 18,70% 0,93
11:30:00 | 12:30:00 4264 492 689 692 6137 7317 19,24% 0,94
11:45:00 | 12:45:00 4411 517 701 705 6334 7550 19,23% 0,94
12:00:00 | 13:00:00 4610 555 693 722 6580 7814 18,97% 0,97
12:15:00 | 13:15:00 4960 575 684 719 6938 8180 18,15% 0,89
12:30:00 | 13:30:00 5195 578 628 669 7070 8256 17,06% 0,91
12:45:00 | 13:45:00 5436 610 599 693 7338 8500 16,48% 0,94
13:00:00 | 14:00:00 5456 682 538 674 7350 8502 16,60% 0,94
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HORA VOLUMEN TOTAL AREA DE INFLUENCIA

HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
13:15:00 | 14:15:00 5297 710 475 650 7132 8230 16,62% 0,91
13:30:00 | 14:30:00 5158 744 491 688 7081 8218 17,44% 0,91
13:45:00 | 14:45:00 5148 740 456 674 7018 8105 17,04% 0,93
14:00:00 | 15:00:00 5323 706 521 707 7257 8391 16,91% 0,94
14:15:00 | 15:15:00 5534 744 576 759 7613 8842 17,34% 0,91
14:30:00 | 15:30:00 5734 807 664 742 7947 9379 18,51% 0,95
14:45:00 | 15:45:00 5783 1007 734 789 8313 10027 20,94% 0,92
15:00:00 | 16:00:00 5541 1054 730 796 8121 9872 21,97% 0,90
15:15:00 | 16:15:00 5455 1096 733 806 8090 9883 22,61% 0,90
15:30:00 | 16:30:00 5393 1152 701 885 8131 9892 22,79% 0,90
15:45:00 | 16:45:00 5169 1083 642 847 7741 9364 22,28% 0,93
16:00:00 | 17:00:00 5094 1074 620 916 7704 9250 21,99% 0,92
16:15:00 | 17:15:00 4951 1047 605 1061 7664 9088 21,56% 0,92
16:30:00 | 17:30:00 4899 942 544 1217 7602 8752 19,55% 0,94
16:45:00 | 17:45:00 4887 821 505 1387 7600 8485 17,45% 0,94
17:00:00 | 18:00:00 5140 797 497 1510 7944 8732 16,29% 0,97
17:15:00 | 18:15:00 5142 759 476 1536 7913 8618 15,61% 0,97
17:30:00 | 18:30:00 5050 731 476 1483 7740 8444 15,59% 0,95
17:45:00 | 18:45:00 5127 713 487 1339 7666 8440 15,65% 0,94
18:00:00 | 19:00:00 5064 699 473 1178 7414 8234 15,81% 0,93
18:15:00 | 19:15:00 4939 654 501 986 7080 7993 16,31% 0,96
18:30:00 | 19:30:00 5007 613 456 767 6843 7757 15,62% 0,95
18:45:00 | 19:45:00 5137 581 432 679 6829 7719 14,83% 0,95
6:00:00 7:00:00 6038 1264 290 1908 9500 10245 16,36% 0,95

Fuente: Grupo Consultor

Figura 5-1 Comportamiento vehicular zona de influencia, dia tipico
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Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-2 Particiéon Modal, dia tipico
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia, se presenta la mayor
afluencia vehicular o pico en la mafiana, circulando en el area de influencia de la unidad
funcional en la hora pico 9.500 vehiculos mixtos, los cuales se distribuyen de acuerdo con
a la composicion vehicular anterior.

5.2 VOLUMENES DIA ATIPICO AREA DE INFLUENCIA

Cuadro 5-2 Volimenes vehiculares Totales, dia atipico

HORA VOLUMEN TOTAL AREA DE INFLUENCIA
HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
6:00:00 7:00:00 5341 534 486 1305 7666 8277 13,31% 0,80
6:15:00 7:15:00 6220 526 432 1401 8579 9053 11,17% 0,90
6:30:00 7:30:00 6813 565 402 1446 9226 9671 10,48% 0,96
6:45:00 7:45:00 6978 530 400 1381 9289 9729 10,01% 0,97
7:00:00 8:00:00 6974 529 405 1269 9177 9679 10,18% 0,96
7:15:00 8:15:00 6884 539 418 1223 9064 9619 10,56% 0,94
7:30:00 8:30:00 6500 510 402 1139 8551 9095 10,67% 0,94
7:45:00 8:45:00 6381 505 396 1084 8366 8923 10,77% 0,92
8:00:00 9:00:00 6171 515 398 999 8083 8696 11,30% 0,94
8:15:00 9:15:00 5994 496 395 978 7863 8463 11,33% 0,96
8:30:00 9:30:00 6045 496 438 941 7920 8603 11,79% 0,97
8:45:00 9:45:00 6117 490 466 850 7923 8687 12,07% 0,96
9:00:00 10:00:00 6392 504 514 857 8267 9114 12,31% 0,88
9:15:00 10:15:00 6501 485 510 788 8284 9140 12,01% 0,89
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HORA VOLUMEN TOTAL AREA DE INFLUENCIA

HORAINI | HORA FIN LIV BUS CAM MOTO MIXTOS | EQUIVALENTES | % VEH PES | FHP
9:30:00 10:30:00 6243 466 482 734 7925 8747 11,96% 0,85
9:45:00 10:45:00 5909 475 467 746 7597 8400 12,40% 0,81
10:00:00 | 11:00:00 5721 477 492 706 7396 8258 13,10% 0,87
10:15:00 | 11:15:00 5958 521 559 717 7755 8756 13,93% 0,84
10:30:00 | 11:30:00 6418 526 622 748 8314 9399 13,81% 0,90
10:45:00 | 11:45:00 6901 538 707 774 8920 10132 13,96% 0,96
11:00:00 | 12:00:00 6946 507 657 722 8832 9964 13,18% 0,95
11:15:00 | 12:15:00 6895 464 613 720 8692 9716 12,39% 0,93
11:30:00 | 12:30:00 6923 472 566 729 8690 9647 11,94% 0,93
11:45:00 | 12:45:00 6878 435 468 797 8578 9317 10,53% 0,97
12:00:00 | 13:00:00 6629 421 432 904 8386 9003 10,17% 0,94
12:15:00 | 13:15:00 6849 435 419 1045 8748 9289 9,76% 0,86
12:30:00 | 13:30:00 7117 446 388 1187 9138 9573 9,13% 0,90
12:45:00 | 13:45:00 7534 498 376 1199 9607 10070 9,10% 0,89
13:00:00 | 14:00:00 8075 535 409 1278 10297 10807 9,17% 0,96
13:15:00 | 14:15:00 7893 552 379 1173 9997 10531 9,31% 0,93
13:30:00 | 14:30:00 7952 563 412 1075 10002 10646 9,75% 0,93
13:45:00 | 14:45:00 7783 556 469 1012 9820 10574 10,44% 0,96
14:00:00 | 15:00:00 7821 575 439 920 9755 10529 10,39% 0,96
14:15:00 | 15:15:00 7972 597 481 934 9984 10836 10,80% 0,98
14:30:00 | 15:30:00 7832 593 450 944 9819 10615 10,62% 0,98
14:45:00 | 15:45:00 7465 567 382 941 9355 10025 10,14% 0,94
15:00:00 | 16:00:00 7114 547 386 906 8953 9626 10,42% 0,91
15:15:00 | 16:15:00 6701 498 364 889 8452 9052 10,20% 0,89
15:30:00 | 16:30:00 6577 478 353 857 8265 8844 10,05% 0,95
15:45:00 | 16:45:00 6711 490 350 819 8370 8976 10,04% 0,96
16:00:00 | 17:00:00 6786 478 316 760 8340 8912 9,52% 0,95
16:15:00 | 17:15:00 6902 481 281 730 8394 8932 9,08% 0,96
16:30:00 | 17:30:00 6653 478 266 710 8107 8629 9,18% 0,94
16:45:00 | 17:45:00 6700 476 266 729 8171 8682 9,08% 0,92
17:00:00 | 18:00:00 6556 457 290 737 8040 8564 9,29% 0,91
17:15:00 | 18:15:00 6606 468 302 754 8130 8674 9,47% 0,92
17:30:00 | 18:30:00 6735 452 306 730 8223 8769 9,22% 0,93
17:45:00 | 18:45:00 6600 435 287 708 8030 8542 8,99% 0,96
18:00:00 | 19:00:00 6754 438 247 713 8152 8604 8,40% 0,97
18:15:00 | 19:15:00 6585 434 234 679 7932 8378 8,42% 0,97
18:30:00 | 19:30:00 6626 460 233 653 7972 8455 8,69% 0,98
18:45:00 | 19:45:00 6592 475 244 598 7909 8451 9,09% 0,97
13:00:00 | 14:00:00 8075 535 409 1278 10297 10807 9,17% 0,96

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-3 Comportamiento vehicular zona de influencia, dia atipico
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Fuente: Grupo Consultor

Figura 5-4 Particién Modal, dia atipico
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor afluencia
vehicular u hora pico se presenta de las 13:00 a las 14:00. Para el dia atipico, circulan en
el area de influencia del proyecto en la hora pico aproximadamente 10.297 vehiculos
mixtos. De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo de los dias, se presenta la
mayor afluencia vehicular en el dia atipico en el periodo de las 13:00 a las 14:00 con 10.296
vehiculos mixtos en circulacion.
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5.3 ROTACIONES VEHICULARES COLEGIOS EN AREA DE INFLUENCIA

531 Gimnasio del norte

El colegio Gimnasio del Norte, se encuentra ubicado sobre la calle 201 (Av. polo),
el colegio presenta su entrada principal sobre la carrera 67, en la siguiente imagen
se muestra la ubicacion del Colegio.

Figura 5-5 Configuracion vehicular actual del Colegio y tomada en campo

ENTRADAS Y SALIDAS
VEHICULARES Y PEATONALES

AFORO VEHICULAR Y PEATONAL

Fuente: Grupo Consultor, a partir de Google Maps.

¢ Rotacién vehicular colegio gimnasio del norte dia tipico

En la siguiente tabla se muestra la rotacién tomada del colegio Gimnasio del Norte,
para el dia tipico.

Cuadro 5-3 Rotacién vehicular Gimnasio del Norte, dia tipico

OCUPACION

HINICIO | HFIN ENTRAN SALEN TOTAL | el shing
600 700 15 1 16 31
615 715 40 8 48 49
630 730 71 27 98 63
645 745 81 41 122 59
700 800 72 43 115 60
715 815 49 39 88 >9
730 830 16 23 39 26
745 845 8 10 18 >/
800 900 6 12 18 >4
815 915 5 10 15 >4
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OCUPACION
H INICIO H FIN ENTRAN SALEN TOTAL (VEH/15MIN)

830 930 7 9 16 54
845 945 7 10 17 54
900 1000 7 7 14 54
915 1015 9 7 16 56
930 1030 10 8 18 56
945 1045 11 8 19 57
1000 1100 11 10 21 55
1015 1115 7 9 16 54
1030 1130 5 8 13 53
1045 1145 5 7 12 55
1100 1200 5 6 11 54
1115 1215 10 9 19 55
1130 1230 9 7 16 55
1145 1245 6 8 14 53
1200 1300 6 7 13 53
1215 1315 2 3 5 54
1230 1330 2 4 6 53
1245 1345 3 2 5 54
1300 1400 8 1 9 60
1315 1415 9 1 10 62
1330 1430 14 1 15 66
1345 1445 20 4 24 70
1400 1500 22 5 27 77
1415 1515 25 8 33 79
1430 1530 21 7 28 80
1445 1545 16 43 59 43
1500 1600 20 49 69 48
1515 1615 27 47 74 59
1530 1630 37 53 90 64
1545 1645 38 19 57 62
1600 1700 32 15 47 65
1615 1715 32 18 50 73
1630 1730 31 13 44 82
1645 1745 39 21 60 80
1700 1800 39 19 58 85
1715 1815 31 44 75 60
1730 1830 21 65 86 38
1745 1845 10 59 69 31
1800 1900 6 58 64 33

MAXIMO 81 65 122 85

Plan Parcial No 8

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-6 Rotacion vehiculos mixtos, dia tipico colegio gimnasio del norte

ROTACION VEHICULAR COL. GIMNASIO DEL NORTE DIA TiPICO
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia tipico, la mayor
afluencia vehicular se presenta en la mafiana en el periodo de las 6:45 a las 7:45
con una rotacion de 122 vehiculos mixtos, 81 vehiculos ingresando y 41 vehiculos
saliendo del colegio.

e Rotacién vehicular colegio gimnasio del norte dia atipico

En la siguiente tabla se muestra la rotacién tomada del colegio Gimnasio del Norte,
para el dia atipico.

Cuadro 5-4 Rotacion vehicular Gimnasio del Norte, dia atipico

OCUPACION

HINICIO | HFIN | ENTRAN | SALEN | TOTAL | conon
600 700 2 1 3 20
615 715 14 1 15 32
630 730 20 4 24 36
645 745 31 5 36 46
700 800 67 7 74 80
715 815 82 9 91 105
730 830 94 9 103 121
745 845 87 7 94 126
800 900 55 6 61 129
815 915 34 4 38 135
830 930 20 2 2 139
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OCUPACION
H INICIO H FIN ENTRAN SALEN TOTAL (VEH/15MIN)
845 945 29 3 32 152
900 1000 37 2 39 164
915 1015 52 28 80 159
930 1030 60 70 130 129
945 1045 56 82 138 126
1000 1100 51 85 136 130
1015 1115 41 62 103 138
1030 1130 31 21 52 139
1045 1145 24 15 39 135
1100 1200 17 17 34 130
1115 1215 7 23 30 122
1130 1230 4 30 34 113
1145 1245 2 24 26 113
1200 1300 3 31 34 102
1215 1315 4 47 51 79
1230 1330 5 52 57 66
1245 1345 6 56 62 63
1300 1400 5 44 49 63
1315 1415 3 19 22 63
1330 1430 3 33 36 36
1345 1445 1 38 39 26
1400 1500 1 40 41 24
1415 1515 1 40 41 24
1430 1530 0 12 12 24
1445 1545 0 2 2 24
1500 1600 0 0 0 24
1515 1615 0 0 0 24
1530 1630 1 0 1 25
1545 1645 1 0 1 25
1600 1700 1 0 1 25
1615 1715 1 1 2 24
1630 1730 0 1 1 24
1645 1745 0 1 1 24
1700 1800 0 1 1 24
1715 1815 0 0 0 24
1730 1830 0 0 0 24
1745 1845 0 0 0 24
1800 1900 0 0 0 24
MAXIMO 94 85 138 164

Plan Parcial No 8

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-7 Rotacién vehiculos mixtos, dia atipico colegio gimnasio del norte

ROTACION VEHICULAR COL. GIMNASIO DEL NORTE DIA ATIPICO
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor
afluencia vehicular se presenta en la mafiana en el periodo de las 9:45 a las 10:45
con una rotacion de 138 vehiculos mixtos, 56 vehiculos ingresando y 82 vehiculos
saliendo del colegio en el dia atipico.

5.3.2 Colegio los nogales.

El colegio los Nogales, se encuentra ubicado sobre la calle 201con Cra 67, el colegio
presenta las entradas y salidas sobre la calle 201, en la siguiente imagen se muestra
la ubicacion del Colegio con sus respectivas entradas y salidas y la toma de
informacion realizada.
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Figura 5-8 Configuracién vehicular actual del Colegio y latomada en campo

ENTRADAS Y SALIDAS ‘
VEHICULARES Y PEATONALES

AFORO VEHICULAR Y PEATONAL Q

Fuente: Grupo Consultor, a partir de Google Maps.

e Rotacién vehicular Colegio los nogales dia tipico

En la siguiente tabla se muestra la rotacion tomada del colegio Los Nogales, para
el dia tipico.

Cuadro 5-5 Rotacién vehicular Colegio Los Nogales, dia tipico

ENTRAN SALEN TOTAL OCUPACION

HINICIO | HFIN |\ e/15MIN) | (VEH/25MIN) | (VEH/15MIN) | (VEH/15MIN)
600 700 65 4 69 105
615 715 51 2 53 116
630 730 48 3 51 116
645 745 33 3 36 116
700 800 13 2 15 116
715 815 2 2 4 116
730 830 0 0 0 116
745 845 9 2 11 123
800 900 10 2 12 124
815 915 11 2 13 125
830 930 11 2 13 125
845 945 2 0 2 125
900 1000 1 0 1 125
915 1015 0 0 0 125
930 1030 0 0 0 125
945 1045 0 0 0 125
1000 1100 0 0 0 125
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ENTRAN SALEN TOTAL OCUPACION

HINICIO | HFIN | \\/ei/15MIN) | (VEH/25MIN) | (VEH/15MIN) | (VEH/15MIN)
1015 1115 0 0 0 125
1030 1130 0 0 0 125
1045 1145 0 0 0 125
1100 1200 0 0 0 125
1115 1215 0 0 0 125
1130 1230 0 0 0 125
1145 1245 0 0 0 125
1200 1300 0 0 0 125
1215 1315 0 0 0 125
1230 1330 0 0 0 125
1245 1345 0 0 0 125
1300 1400 0 0 0 125
1315 1415 0 0 0 125
1330 1430 2 0 2 127
1345 1445 16 2 18 139
1400 1500 31 2 33 154
1415 1515 39 3 42 161
1430 1530 37 31 68 133
1445 1545 23 29 52 133
1500 1600 8 29 37 133
1515 1615 0 28 28 133
1530 1630 0 0 0 133
1545 1645 0 0 0 133
1600 1700 0 0 0 133
1615 1715 0 13 13 120
1630 1730 0 13 13 120
1645 1745 0 13 13 120
1700 1800 0 13 13 120
1715 1815 0 1 1 119
1730 1830 0 1 1 119
1745 1845 0 1 1 119
1800 1900 0 1 1 119

MAXIMO 65 31 69 161
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Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-9 Rotacién vehiculos mixtos, dia tipico colegio los nogales

ROTACION VEHICULAR COL. LOS NOGALES DIiA TiPICO
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De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia tipico, la mayor
afluencia vehicular se presenta en la tarde en el periodo de las 6:00 a las 7:00 con
una rotacion de 69 vehiculos mixtos, 65 vehiculos ingresando y 4 vehiculos saliendo
del colegio en el dia tipico.

¢ Rotaciones vehiculares Colegio los nogales dia atipico

En la siguiente tabla se muestra la rotacion tomada del colegio Gimnasio del Norte,

para el dia atipico.

Cuadro 5-6 Rotacién vehicular Colegio Los Nogales, dia atipico

OCUPACION

HINICIO | HFIN | ENTRAN | SALEN | TOTAL |/ pncanny
600 700 3 4 7 20
615 715 4 4 8 20
630 730 12 11 23 22
645 745 23 16 39 27
700 800 51 25 76 46
715 815 72 28 100 64
730 830 73 27 100 68
745 845 65 22 87 70
800 900 40 14 54 72
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OCUPACION
H INICIO H FIN ENTRAN SALEN TOTAL (VEH/15M|N)

815 915 25 13 38 76
830 930 25 10 35 83
845 945 22 8 30 84
900 1000 21 8 29 85
915 1015 16 5 21 87
930 1030 6 13 19 76
945 1045 5 13 18 76
1000 1100 3 16 19 72
1015 1115 1 17 18 71
1030 1130 5 6 11 75
1045 | 1145 5 7 12 74
1100 1200 5 4 9 73
1115 1215 7 40 47 38
1130 1230 3 69 72 9
1145 1245 5 74 79 >
1200 | 1300 5 76 81 2
1215 | 1315 2 38 40 2
1230 | 1330 2 10 12 1
1245 | 1345 0 4 4 1
1300 | 1400 0 2 2 0
1315 | 1415 0 2 2 0
1330 | 1430 0 1 1 0
1345 | 1445 0 1 1 0
1400 | 1500 0 0 0 0
1415 | 1515 0 0 0 0
1430 | 1530 0 0 0 0
1445 1545 0 0 0 0
1500 | 1600 0 0 0 0
1515 | 1615 0 0 0 0
1530 | 1630 0 0 0 0
1545 | 1645 0 0 0 0
1600 | 1700 0 0 0 0
1615 1715 0 0 0 0
1630 | 1730 0 0 0 0
1645 1745 0 0 0 0
1700 | 1800 0 0 0 0
1715 | 1815 0 0 0 0
1730 | 1830 0 0 0 0
1745 | 1845 0 0 0 0
1800 | 1900 0 0 0 0

MAXIMO 73 76 100 87

Plan Parcial No 8

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-10 Rotacién vehiculos mixtos, dia atipico colegio los nogales

ROTACION VEHICULAR COL. LOS NOGALES DIA ATiPICO
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De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor rotacion
vehicular u hora pico se presenta en la mafiana en el periodo de las 7:15 a las 8:15, con un
total de 100 vehiculos mixtos, 72 ingresando y 28 saliendo.

5.3.3 Colegio la enseianza

El colegio la Ensefianza, se encuentra ubicado sobre la calle 201 con Cra 67, el
colegio presenta las entradas y salidas sobre la calle 201, en la siguiente imagen se
muestra la ubicacion del Colegio con sus respectivas entradas y salidas y la toma
de informacion realizada.
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ENTRADAS Y SALIDAS
VEHICULARES Y PEATONALES

AFORO VEHICULAR Y PEATONAL Q

Fuente: Grupo Consultor, a partir de Google Maps.
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Figura 5-11 Configuracion vehicular actual del Colegio y la tomada en campo

/4

En la siguiente tabla se muestra la rotacion tomada del colegio La Ensefianza, para
el dia tipico.

e Rotaciones vehiculares Colegio la ensefianza dia tipico

Cuadro 5-7 Rotacién vehicular Colegio La Ensefianza, dia tipico

ENTRAN SALEN TOTAL | OCUPACION

HINICIO | HFIN | ep/asmiNg | (vEH/15MIN) | (VEH/15MIN) | (VEH/15MIN)
600 700 8 4 12 15
615 715 10 2 12 18
630 730 19 6 25 23
645 745 47 16 63 44
700 800 52 32 84 35
715 815 51 36 87 33
730 830 42 32 74 33
745 845 12 22 34 34
800 900 6 6 12 35
815 915 5 2 7 36
830 930 6 3 9 36
845 945 7 5 12 36
900 1000 9 7 16 37
915 1015 7 6 13 37
930 1030 6 5 11 37
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ENTRAN SALEN TOTAL OCUPACION

HINICIO | HFIN | \\/ei/15MIN) | (VEH/25MIN) | (VEH/15MIN) | (VEH/15MIN)
945 1045 5 3 8 38
1000 1100 3 2 5 38
1015 1115 4 3 7 38
1030 1130 4 3 7 38
1045 1145 3 2 5 39
1100 1200 3 1 4 40
1115 1215 3 0 3 41
1130 1230 4 0 4 42
1145 1245 3 1 4 41
1200 1300 3 1 4 42
1215 1315 3 1 4 43
1230 1330 3 1 4 44
1245 1345 5 1 6 45
1300 1400 5 3 8 44
1315 1415 8 5 13 46
1330 1430 7 5 12 46
1345 1445 8 5 13 48
1400 1500 10 6 16 48
1415 1515 13 4 17 55
1430 1530 15 5 20 56
1445 1545 18 4 22 62
1500 1600 19 1 20 66
1515 1615 15 46 61 24
1530 1630 14 45 59 25
1545 1645 9 46 55 25
1600 1700 6 46 52 26
1615 1715 4 1 5 27
1630 1730 4 2 6 27
1645 1745 4 1 5 28
1700 1800 4 1 5 29
1715 1815 4 5 9 26
1730 1830 3 6 9 24
1745 1845 2 6 8 24
1800 1900 1 6 7 24
MAXIMO 52 46 87 66

Plan Parcial No 8

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-12 Rotacién vehiculos mixtos, dia tipico colegio la ensefianza

20 ROTACION VEHICULAR COL. LA ENSENANZA DIA TiPICO
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Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor
afluencia vehicular se presenta en la mafana en el periodo de las 7:15 a las 8:15
con una rotacion de 87 vehiculos mixtos, 51 vehiculos ingresando y 36 vehiculos
saliendo del colegio en el dia tipico.

e Rotacion vehicular Colegio la ensefianza dia atipico

En la siguiente tabla se muestra la rotacion tomada del colegio la ensefianza, para
el dia atipico.

Cuadro 5-8 Rotacién vehicular Colegio La Ensefianza, dia atipico

OCUPACION

H INICIO H FIN ENTRAN SALEN TOTAL (VEH/15MIN)
600 700 2 2 4 11
615 715 4 2 6 12
630 730 12 2 14 20
645 745 13 3 16 22
700 800 14 2 16 23
715 815 13 1 14 24
730 830 7 1 8 26
745 845 4 0 4 26
800 900 3 0 3 26
815 915 3 2 5 25
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OCUPACION
H INICIO H FIN ENTRAN SALEN TOTAL (VEH/15M|N)

830 930 2 2 4 26
845 945 2 2 4 26
900 1000 2 2 4 26
915 1015 1 0 1 26
930 1030 0 0 0 26
945 1045 0 1 1 25
1000 | 1100 1 1 2 26
1015 1115 7 2 9 31
1030 | 1130 11 2 13 35
1045 1145 15 1 16 39
1100 | 1200 15 3 18 38
1115 1215 11 2 13 40
1130 | 1230 7 3 10 39
1145 | 1245 4 4 8 39
1200 | 1300 4 2 6 40
1215 | 1315 2 2 4 40
1230 | 1330 2 1 3 40
1245 | 1345 1 0 1 40
1300 | 1400 0 0 0 40
1315 | 1415 1 0 1 41
1330 | 1430 1 4 5 37
1345 | 1445 1 5 6 36
1400 | 1500 1 5 6 36
1415 | 1515 0 5 5 36
1430 | 1530 0 1 1 36
1445 | 1545 0 0 0 36
1500 | 1600 0 0 0 36
1515 | 1615 1 0 1 37
1530 | 1630 1 0 1 37
1545 1645 1 2 3 35
1600 | 1700 1 2 3 35
1615 | 1715 1 2 3 36
1630 | 1730 1 2 3 36
1645 | 1745 1 0 1 36
1700 | 1800 1 0 1 36
1715 | 1815 0 0 0 36
1730 | 1830 0 0 0 36
1745 1845 0 0 0 36
1800 | 1900 1 0 1 37

MAXIMO 15 5 18 41

Plan Parcial No 8

Fuente: Grupo Consultor
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Figura 5-13 Rotacién vehiculos mixtos, dia atipico colegio la ensefianza

ROTACION VEHICULAR COL. LA ENSENANZA DIA ATIPICO
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De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia atipico, la mayor afluencia
vehicular u hora pico se presenta en el periodo de 11:00 a las 12:00 con 18 vehiculos mixtos
de los cuales 15 vehiculos ingresan y 3 salen del colegio.

5.3.3.1

VEHICULOS DE LA RED MAS ROTACION DE COLEGIOS:

Para determinar la hora de modelacién se realiza un consolidado de los colegios, para esto,
se suman los volimenes de rotacion de los tres colegios, con el fin de estimar la hora de
maxima rotacion. En la siguiente tabla se muestran los volimenes de los tres colegios para
el dia tipico Unicamente conociendo el caracter educativo que tiene el plan parcial no se

tendra en cuenta la informacion de los dias atipicos.

Cuadro 5-9 Volimenes vehiculares Consolidado de los Colegios, dia tipico

COL.
HORA VOLUMEN GIMNASIO COL. LOS COE. LA
TOTAL DEL NORTE NOGALES | ENSENANZA TOTAL

HORA INI HORA FIN MIXTOS TOTAL TOTAL TOTAL
6:00:00 7:00:00 9500 14 21 34 9569
6:15:00 7:15:00 8769 18 33 20 8840
6:30:00 7:30:00 7886 22 33 15 7956
6:45:00 7:45:00 7222 17 32 13 7284
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COL.
HORA VOLUMEN GIMNASIO COL. LOS COE. LA
TOTAL DEL NORTE NOGALES | ENSENANZA TOTAL

HORA INI HORA FIN MIXTOS TOTAL TOTAL TOTAL

7:00:00 8:00:00 7084 13 30 6 7133
7:15:00 8:15:00 7255 9 12 11 7287
7:30:00 8:30:00 7387 7 7 8 7409
7:45:00 8:45:00 7489 9 4 11 7513
8:00:00 9:00:00 7433 8 2 11 7454
8:15:00 9:15:00 7633 8 2 9 7652
8:30:00 9:30:00 7896 5 2 12 7915
8:45:00 9:45:00 8021 2 0 6 8029
9:00:00 10:00:00 7781 2 0 11 7794
9:15:00 10:15:00 7436 1 2 8 7447
9:30:00 10:30:00 6931 5 2 5 6943
9:45:00 10:45:00 6589 6 2 8 6605
10:00:00 11:00:00 6356 8 2 3 6369
10:15:00 11:15:00 6190 8 0 3 6201
10:30:00 11:30:00 6083 5 0 3 6091
10:45:00 11:45:00 5915 4 0 0 5919
11:00:00 12:00:00 5800 1 2 0 5803
11:15:00 12:15:00 5913 1 2 0 5916
11:30:00 12:30:00 6137 0 2 5 6144
11:45:00 12:45:00 6334 1 2 5 6342
12:00:00 13:00:00 6580 1 0 8 6589
12:15:00 13:15:00 6938 3 0 11 6952
12:30:00 13:30:00 7070 3 3 12 7088
12:45:00 13:45:00 7338 3 3 18 7362
13:00:00 14:00:00 7350 7 5 15 7377
13:15:00 14:15:00 7132 42 8 12 7194
13:30:00 14:30:00 7081 51 5 6 7143
13:45:00 14:45:00 7018 55 9 0 7082
14:00:00 15:00:00 7257 58 7 0 7322
14:15:00 15:15:00 7613 23 6 3 7645
14:30:00 15:30:00 7947 15 11 3 7976
14:45:00 15:45:00 8313 62 7 3 8385
15:00:00 16:00:00 8121 69 7 3 8200
15:15:00 16:15:00 8090 78 10 0 8178
15:30:00 16:30:00 8131 87 15 3 8236
15:45:00 16:45:00 7741 45 18 6 7810
16:00:00 17:00:00 7704 34 18 6 7762
16:15:00 17:15:00 7664 29 23 6 7722
16:30:00 17:30:00 7602 24 13 6 7645
16:45:00 17:45:00 7600 20 10 3 7633
17:00:00 18:00:00 7944 21 10 3 7978
17:15:00 18:15:00 7913 21 0 14 7948
17:30:00 18:30:00 7740 31 0 11 7782
17:45:00 18:45:00 7666 25 0 11 7702
18:00:00 19:00:00 7414 23 0 11 7448
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De acuerdo con el comportamiento vehicular a lo largo del dia tipico, la mayor
afluencia vehicular de la red mas la rotacion de los colegios se da en el periodo de
las 6:00 a las 7:00 con un total de 9569 vehiculos mixtos.

5.4 DETERMINACION DE LA HORA DE MODELACION:

Para efectos de modelacion se decide tomar el dia tipico en la hora de maxima demanda
de la malla, puesto que el uso analizado para este caso es educativo y el impacto que se
pueda tener en el dia atipico es irrelevante y en la hora de maxima demanda de los colegios
los volimenes de la malla presentan una disminucién importante, por esta razén se decide
tomar la hora de méxima demanda del dia tipico:

Cuadro 5-1. Determinacién de la hora de maxima demanda

COL. GIMNASIO DEL| COL. LOS COL. LA
RED 6:00-7:00 NORTE NOGALES | ENSENANZA
9500 14 21 34

Fuente: Grupo Consultor

Cuadro 5-10 Distribucién hora pico zona de influencia dia tipico.
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Fuente: Grupo Consultor

A continuacién, se presenta la informacion de rotacion de los colegios, teniendo en cuenta
gue estos ya hacen parte de la situacion con proyecto, y los volimenes de la malla vial a la
hora de maxima demanda.

Figura 5-14 Configuracién vehicular actual de la zona de estudio tomada en campo
Q....ﬁ____’g 3 & Ao .,.er"' § BN 7] - v = ‘\‘

iy
T
i
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5 1w A P
Fuente: Grupo Consultor, a partir de mapas IDECA

Para poder realizar la simulacion de la red en el programa Vissim 11 es necesario balancear
los volimenes vehiculares que circulan por la misma para la hora de maxima demanda. A
continuacion, se presenta la distribucion vehicular de la red balanceada.
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5.4.1 MODELACION DE LA SITUACION ACTUAL.

Luego de calibrar la configuracién de la situacion actual para la hora de mayor afluencia
vehicular, se procede a caracterizar el modelo de micro simulacion sobre el software Vissim
11, tal como se observa a continuacion.

Figura 5-16 Red de flujo Vissim de la circulacion actual del sector

Fuente: Grupo Consultor

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Pagina: 5-56



Para este caso, la modelacién se hara de manera dinamica, por esta razén a continuacion
se presentan las matrices por tipo de vehiculo, en primera instancia se presentan las
matrices resultado del arbol de decision planteado para la conformacion de las matrices, en
segunda instancia se presentaran las matrices multiplicadas por el 25% para tener en
cuenta la precarga necesaria. Para la elaboracion de las matrices se siguieron los
siguientes pasos.

e Balanceo de la red: Para este tipo de modelacién se decide balancear la red de
moderacion, puesto que para la generacion de la matriz garantizar que todos los
vehiculos que entran en la red sean los mismos vehiculos que salen de la red.

e Zonas Origen-Destino: Definir las zonas de Origen y Destino de la red de
modelacion, cada entrada o salida de la red de modelacién debe quedar definida
por una zona.

e Arbol de decision: se realiza con el objetivo de conocer el origen-destino de los
vehiculos que ingresan por los diferentes puntos de acceso de la red, la manera de
elaborarlo se puede apreciar en los anexos magnéticos a este documento.

5.4.1.1 DEFINICION DE LAS ZONAS DE ORIGEN Y DESTINO.

En la siguiente imagen se observan las zonas de origen y destino en la red de
modelacion.

Figura 5-17 Zonas de Origen
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Fuente: Grupo Consultor
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En la siguiente tabla se muestra la relacién de las zonas con cada matriz.

Cuadro 5-11 Relacién Zonas con Origenes-Destinos de la Matriz.

ZONA | O-D
ZONA1 | 1
ZONA2 | 2
ZONA3 | 3
ZONA4 | 4
ZONAS5 | 5
ZONAG6 | 6
ZONA7 | 7
ZONA8 | 8
ZONA9 | 9

ZONA 10| 10
ZONA 11| 11

Fuente: Grupo Consultor

5.4.1.2 MATRICES SIN PRECARGA:

En los siguientes cuadros se muestran las matrices sin la precarga, resultantes del arbol de
decision mencionado anteriormente.

Cuadro 5-12 Matriz AUTOS sin precarga

AUTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | TOTAL

1 75 |2014| O 9 5 0 2 | 38| 5 |131|110| 2389
2 2722 0 |133| O 0 0 0 0 0 0 0 | 2855
3 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37

4 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20

5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

6 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5589
7 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
10 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33
11 0 |193 | O 1 0 0 0 4 1112 ] 0 211

TOTAL 28342304133 | 10 | 5 0 2 |42 | 6 | 143|110
5589

Fuente: Grupo Consultor

Cuadro 5-13 Matriz CAMIONES sin precarga

CAMIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | TOTAL
1 0 142 | O 0 1 0 0 0 0 2 1 146
2 140 | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 140 | 288
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Fuente: Grupo Consultor
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Cuadro 5-14 Matriz BUSES SIN SITP sin precarga.
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Fuente: Grupo Consultor
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Cuadro 5-15 Matriz MOTOS sin precarga.

518
0

13

1

1259

1265 | 538

1879
Fuente: Grupo Consultor

MOTOS

2

10

11
TOTAL

Pagina: 5-59

Agosto de 2022

Plan Parcial No 8



5.4.1.3 MATRICES CON PRECARGA:

En los siguientes cuadros se muestran las matrices con la precarga, resultantes del arbol
de decision mencionado anteriormente.

Cuadro 5-16 Matriz AUTOS con precarga.

AUTOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | TOTAL

1 94 [2518| 0 |11 | 6 0 3 |48 | 6 |164| 138 | 2988
2 3403| 0 |166| O 0 0 0 0 0 0 0 | 3569
3 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46

4 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25

5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

6 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 6988
7 0 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
10 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41
11 0 [241| O 1 0 0 0 5 1 15| 0 263

TOTAL 354312881166 | 12 | 6 0 3 |53 | 7 |179]138
6988

Fuente: Grupo Consultor

Cuadro 5-17 Matriz CAMIONES con precarga.

CAMIONES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | TOTAL

1 0 178 | O 0 1 0 0 0 0 3 1 183
2 175 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 175
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 360
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
11 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

TOTAL 175 | 180 | O 0 1 0 0 0 0 3 1
360
Fuente: Grupo Consultor
Cuadro 5-18 Matriz BUSES SIN SITP con precarga.
BUSES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | TOTAL

1 33 (428 | O 74 | 9 0 026 | O 0 71 641
2 415 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 423
3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 1130
4 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Pagina: 5-60



[ Buses [ 1 [ 23 [4]s5]e6]7]8]9]10]11][TOTA

6 o l1]o]o]JofJoflo]lo|lo]lo]o] 1

7 o Jo|Jo]loJo|Jo[o]lo|o]Jo|o] o

8 o Jo|Jo]loJo|Jo|o[oJo]Jo|o] o

9 o Jo|Jo]loJo|Jo|ofJo|o]o|o] o
10 o Jo|Jo]oJo|Jo|oJo|o]Jo|o] o
11 0o |28 o] 5s|ofofo[1]o][o]o] 34

TOTAL [453[483[ 8 |79 9 oo |27l 0] 0|7
1130
Fuente: Grupo Consultor
Cuadro 5-19 Matriz MOTOS sin precarga.
[ motos | 1 | 2 [3[4a]s5]6[7]8]9]10]11][T0TA

1 5 /648 0 |10 3| 0o 1]1[3] 9 |59] 739
2 1574 0 (10 oo |o]o|of]o] o] o]1584
3 3/ oflo]oflo]ofoflo|lo]o]o] 3

4 o | 3]ofolo]lofoflo]o]o]o] 3

5 o Jo|lo]lo|Jo|Jo|o[o|o]o|o] o

6 0o |1 ]o]Jofofolo]lo|o[o]o] 1 |23
7 o J1]ofo]Jo]lofo]lo|o]o]o] 1

8 o JoJo]lo]Jo]Jo|Jo[oJo]Jo|o] o

9 o J1]ofo]Jo]Jofo]Jo]Jo]lo]o] 1
10 o /] 3]ofo]o]ofo]Jo]lo]o] o] 3
11 o /oo ]o]ofof]o|]o]o]o] 16

TOTAL [1582]673[ 10 |10 3 [ o[ 1 [ 1 |3 ] 9 [59
2351

Fuente: Grupo Consultor.
Figura 5-18 Visualizacién nodal
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Fuente: Grupo Consultor
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Para la asignacion dinamica se necesita tener en cuenta algunos parametros en la
configuracion de la asignacion de los vehiculos en la red, la siguiente imagen muestran los
parametros de costo, de buUsqueda de caminos, eleccidbn de ruta y parametros de

convergencia para la asignacion realizada.

Figura 5-19 Pardmetros de modelaciéon Dinamica

m. Dynamic Assignment: Parameters

Files Cost Search Choice Convergence Route guidance

Destination Parking Lot Selection

Legit scaling factor:

Legit lower limit:

Path pre-selection
[ Avoid long detours: 250

[[] Reject paths with tec high total cost

Mazx. extra cost compared to the best path:
[ Limit number of paths

Max. number of paths per parking lot relation: 999

Path choice model
() Use volume [old)
(® Stochastic assignment (Kirchhoff)

Kirchhoff exponent: -

[] Correction of cverlapping paths

(O Equilibrium assignment

Current iteration: 1

Files Cost Search Choice Convergence

Convergence condition:

B Dynamic Assignment: Parameters ? X B Dynamic Assignment: Parameters

Files  Cost  Search Choice Convergence Route guidance Files  Cost  Search Choice Convergence Route guidance
Time interval for edge travel times in path search: Path search
(®) Same time interval, previous simulation run Search new paths Alternative path search
() Previcus time interval, current simulation run [[] Search alternative paths

Search path for 0-D pairs with | @
Cost for path distribution with Kirchhoff: L] Search path for pairs with zerovelume o
® Sum of edge travel times Path selection type
() Measured path travel times (®) Decide at start only

Decid tedly
Smoothing method: © Decide repeatedly
(®) Exponential smoothing with smoothing factor: -
() MSA (Method of Successive Averages), so far 0 lterations

7 B Dynamic Assignment: Parameters 7 x

Route guidance
Required share of
converged
paths/edges:

Travel time on paths: ‘

| 95,00 %

[] Travel time on edges:

Mot for edges sherter than:

00

20,0 m

Volume on edges: ‘

150| Veh | 100,00 %

Required number of consecutive converged
simulation runs:

Behavier upen convergence: Ask

Fuente: Grupo Consultor
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5.4.2 CALIBRACION DEL MODELO DE LA SITUACION ACTUAL

Para la calibracion del modelo de micro simulacién se plantean dos métodos, el método de
minimos cuadrados y la calibracién por GEH, para la calibracion del modelo de micro
simulacion se selecciona la corrida N°7 realizada por el software ya que, esta corrida
presenta convergencia y presenta una menor demanda latente.

5.4.2.1 MINIMOS CUADRADOS

Para la calibracion del modelo de la situacion actual, en el siguiente cuadro, se presenta el
comparativo entre los volimenes obtenido en el modelo de microsimulacion de la situacion
actual y los volumenes aforados en campo para cada uno de los movimientos. Cuadro 5-20
Comparativo entre volumenes aforados vs calculados por el software

Tabla 5-1- Calibracién volumenes aforados y modelados

CALIBRACION

Ne DATA COLLECTION COD MOV VOL AFO VoL
1 CALLE 209 NW 91 215 200
2 CALLE 209 WS 93 262 251
3 GIRO U NN 101 114 104
4 CALLE 201 NW 91 324 332
5 CALLE 201 WS 93 124 124
6 CALLE 201 NS 1 3485 3530
7 CALLE 201 SE 92 147 141
8 CALLE 201 SN 2 4786 4725
9 CALLE 201 EN 94 43 47

Fuente: Grupo Consultor
De acuerdo con la relacion de estos volumenes vehiculares se grafica los volimenes

modelados vs. Volimenes aforados.

Figura 5-20 Nivel de confianza del modelo de microsimulacién de la situacién actual
CALIBRACION

6000

5000 y=1,0034x + 1,5204
R2=10,9998. "

&
g

VOL AFORADO
w
[=]
[=]
=]

2000

1000

0 e |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

VOL MODELADO

Fuente: Grupo Consultor
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Con un R? del 0,9998 entre los volimenes aforados en terreno y los procesados por el
modelo de microsimulacion Vissim, se da un alto nivel de confianza en los resultados
obtenidos, dando un buen grado de confiabilidad de los calculos.

Ademas del anterior andlisis de correlacion R?, se presenta la metodologia GEH para
identificar el nivel de calibracion de la red en la situacion actual.

5.4.2.2 ESTADISTICO GEH NIVEL DE CALIBRACION Y CONFIABILIDAD
DEL MODELO DE MICROSIMULACION

El estadistico GEH toma su hombre de las iniciales de su inventor Geoffrey E. Havers, quien
en 1970 propuso una formula basada en analisis experimental para el célculo de
certidumbre de un modelo de simulacién. Geofferey trabajé como planificador de transporte
en Londres, Inglaterra (Fellendorf, 2004) e hizo contribuciones significativas en el area de
trnsito y transporte que hasta el dia de hoy se mantiene como postulados béasicos para el
entendimiento y post ensefianza de esta disciplina.

La formula propuesta permite comparar dos voliumenes vehiculares de una misma red
(volumen real y volumen simulado), con el propésito de cuantificar la calibracién de modelos
de simulacion, dicho valor de GEH proporciona un indicador de la calibracién del modelo
respecto al ajuste de volimenes, con base en los siguientes parametros:

Figura 5-21 Ecuacién Estadistico GEH

GEH = (Volumen observado—Volumen simulado)?
- 0.5(Volumen observado+Volumen simulado)

Fuente: Elaboracion propia con base en Fellendorf, M. (2004).

Cuadro 5-21 Tabla niveles de comparacion estadistico GEH.

GEH OBSERVACION
< Se considera una buena relacién entre los volimenes aforados y los
simulados, siendo GEH=0, el valor ideal.
5<GEH<10 Se consideran errores en la simulacién, mala inclusion de datos. Se requiere
revision del modelo de simulacién y ajuste previo.
510 Los volumenes no estan ajustados correctamente, el nivel de confiabilidad de
la simulacién es deficiente.

Fuente: Elaboracién propia con base a Fellendorf, M. (2004)

1 Fellendorf, M. (2004) Calibration of VISSIM. 14th ptv vision User Group Meeting. Karlsruhe, Germany. 22p.
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Adicionalmente, se considera que los voliumenes estan calibrados satisfactoriamente si:
- GEH < 5 para el volumen del 85% de los arcos o links.
- GEH < 4 para la suma de los volimenes de todos los arcos o links.

Cuadro 5-22 Tabla niveles de comparacién estadistico GEH Situacién Actual.

CALIBRACION

N.¢ DATA COLLECTION COD MOV VOL AFO VoL GEH
1 CALLE 209 NW 91 215 200 1,041
2 CALLE 209 WS 93 262 251 0,687
3 GIRO U NN 101 114 104 0,958
4 CALLE 201 NW 91 324 332 0,442
5 CALLE 201 WS 93 124 124 0,000
6 CALLE 201 NS 1 3485 3530 | 0,760
7 CALLE 201 SE 92 147 141 0,500
8 CALLE 201 SN 2 4786 4725 | 0,885
9 CALLE 201 EN 94 43 47 0,596
Total 9500 9454 | 0,473

Fuente: Grupo Consultor

De lo anterior se destaca que individualmente el 100,00 % de los volimenes por movimiento
poseen un GEH inferior a 5, lo cual da un nivel elevado de confiabilidad del modelo de micro
simulacién, corroborando la hipétesis analizada con anterioridad. Adicionalmente, la
totalidad de los vehiculos simulados en la red evidencian un GEH de 0,473, lo que corrobora
la representatividad del modelo de micro simulacion.

5.4.3 RESULTADOS DE LA SITUACION ACTUAL

Para el modelo de asignacion dinamica se realizan diferentes corridas de la simulacion,
para este caso se corrié el modelo 10 veces, y se selecciona la corrida

Basados en las condiciones anteriores, se procede a mostrar los indicadores de demoras,
colas y niveles de servicio para cada tramo de la red modelada en VISSIM 11. Los niveles
de servicio se obtienen segun el control de la interseccién a catalogar, partiendo de la
demora arrojada por el software, se clasifica como interseccion controlada por seméforo o
interseccion a flujo discontinuo2. En el siguiente cuadro se observan los rangos utilizados

2 SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE. Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del

Transito y el Transporte. 2005. Tomo Il
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para cada caso, el cual permite obtener el nivel de servicio para cada tramo de la red de
micro simulacion.

Cuadro 5-23 Rangos de niveles de servicio segln el caso

. Niveles de servicio para intersecciones controladas por seméaforo
el Caracteristicas de la operacion Sl Tahla_!.l
servicio (segundos) Descripcicn
A Baja damora, sincronia exlremadaments favorable v ciclos cortos. Los wahiculos <10 ded ﬂ.i'n'_li‘.| de
no se delienan i SErvicio para
; ] ; intersecciones
5 Ocurre con una buena sincronfa y ciclos corlos. Los vehiculos empiezan a = 10-20
pr— cuntmladlas
i . ‘ o con semaforn
o Ocurra con una sincronia regular o ciclos larges, los ciclos individuales: >30-35
empiszan a fallar.
Empieza a nolarse la influencia da congestionamiantos ocasionados por un ciclo
o large ylo una sincronia desfavorable o relacionas e altas, muchos vehiculos s5e > 35-55
delianean.
e Es el limile aceplable de la demora; indica una sincrania muy pobra, grandes % E5 - RO Fugnde:
ciclos y relacionas vic mayoras, [as fallas en los ciclos son fracuentas. Marual da
El tiempa de demora &s inaceplable para la mayorda da los conduclones, acurren E::‘r:‘;:::nlf;«;'.'
F cuando los valores de flujo axceden a la capacidad de la interseccidn o cuanda = B0 ;h."u."u;'.l“ '
las relaciongs wic son menorés de 1.00 pero con una sincronia muy deficients Elabomcon
yio ciclos demasiado largos. o
. Niveles de servicio par flujo discontinuo
7 Nivel de Demora promedio
servicio (seg/veh)
A 0-10
8 >10-15
(] >15-25
D >25-35
E >35-50
¥ > 50

Fuente: Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte. 2005. Tomo I

Los niveles de servicio se obtienen segun el control de la interseccién a catalogar, partiendo
de la demora arrojada por el software, se clasifica como interseccién controlada por
semaforo o interseccion a flujo discontinuo. El siguiente cuadro muestra las caracteristicas
operativas con respecto a demoras y colas de la red de modelacion, el cual nos permite
obtener el nivel de servicio para cada movimiento analizado en la red.

Cuadro 5-24 Cuadro resumen de evaluaciéon de las vias por movimiento, situacion

actual
3 S| E|® ©
+— c O =2
8|8 32| s|s | 3ot
. . > s 2SS | T |8 22| o Tipo de
& S T) © @ T > = iy
INTERSECCION Direccion 2 58 £3 | 3 %g 22 | & |Interseccion
@ | E 2c | g | = Z0n | 2
> 2 F21 5|8 o
2|8 S
AN X CALLE 201 W N-S 3407,0| 0,8 0,0 1,0 | 66,0 | LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
AN X CALLE 201 W N-W 3320 | 24 0,2 1,0 | 66,0 | LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
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T | 2| E|@ £
INTERSECCION Direccién | & | £8 2 | 2 =E|l3: S | intereeccion

2 (B [FE|2|3 |29z

e} 8 o O 5]
AN X CALLE 201 W W-S 124,0 | 0,8 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI [ FLUIODISCONTINUO
AN X CALLE 201 W Total 3863,0| 0,9 0,0 0,5 | 66,0 | LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 201 E S-N 4580,0 | 3,8 0,2 7,6 [235,8| LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
AN X CALLE 201 E S-E 1410 | 54 0,5 7,6 [235,8| LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 201 E E-N 47,0 0,6 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI [ FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 201 E Total 4768,0 | 3,8 0,2 3,8 [235,8| LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
AN X RETORNO NN 201 N-S 37310 25 | 01 |00 | 00 |LOS A| SI | FusoDscontinuo
AN X RETORNO NN 201 N-N 104,0 | 2,3 0,2 0,0 | 0,0 |LOS_A| Sl [ FLUIODISCONTINUO
AN X RETORNO NN 201 S-N 4623,0| 2,5 0,2 8,9 [116,0 | LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
AN X RETORNO NN 201 Total 8458,0 | 2,5 0,1 4,4 |116,0 | LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
CRA 49 X CALLE 201 W-E 91,0 0,1 0,0 0,0 0,0 [LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
CRA 49 X CALLE 201 W-N 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
CRA 49 X CALLE 201 E-W 180,0 | 0,1 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
CRA 49 X CALLE 201 E-N 156,0 | 0,1 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
CRA 49 X CALLE 201 N-E 350 | 41 1,9 [ 00| 00 |LOS_A| SI | Fusooiscontinuo
CRA 49 X CALLE 201 N-W 00 | 00 00 |00 | 00 [LOS_A| SI | FLusobisconTinuo
CRA 49 X CALLE 201 Total 462,0 | 0,4 0,1 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 W-E 87,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |[LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 W-N 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 E-W 1710 | 0,1 0,0 0,0 | 0,0 |[LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 E-N 10,0 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 N-E 3,0 1,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 N-W 00 | 00 00 |00 | 00 [LOS_A| SI | FusobisconTinuo
COL. ENSENANZA X CALLE 201 Total 2710 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 1 X CALLE 201 W-E 86,0 0,1 0,0 0,0 | 0,0 |[LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 1 X CALLE 201 W-N 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI | FLUIODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 1 X CALLE 201 E-W 105,0 | 0,1 0,0 0,0 | 0,0 |[LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 1 X CALLE 201 E-N 67,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 1 X CALLE 201 Total 258,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 W-E 45,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 W-N 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 E-W 102,0 | 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 E-N 3,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 [LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 N-E 41,0 0,7 0,1 0,0 0,0 |LOS_A| SI [ FLUJODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 N-W 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| Sl | FLUIODISCONTINUO
COL LOS NOGALES 2 X CALLE 201 Total 191,0 | 0,2 0,0 0,0 | 0,0 |LOS_A| SI [ FLUIODISCONTINUO
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T | 2| E|@ £
etz 128 8] nooc

INTERSECCION Direccion | 8 | £ g £s | 2|2E| 23 g Intereacoion

S B |Fe| <5 |29 &

e} 8 S ©] O
COL LOS NOGALES 3 X CALLE 201 W-E 410 | 00| 00 |00 | 00 |LOS_A| SI | Fuiobiscontinuo
COL LOS NOGALES 3 X CALLE 201 E-W 103,0 0,0 0,0 0,0 0,0 LOS_A| SI FLUJO DISCONTINUO
COL LOS NOGALES 3 X CALLE 201 N-E 30 | 22| 06 |00]| 00 |LOS_A| SI | FusoDbisconinue
COL LOS NOGALES 3 X CALLE 201 N-W 00 [ 00| 00 |00]| 00 [LOS A| SI | FLusoDisconTiNuO
COL LOS NOGALES 3 X CALLE 201 Total 147,0 | 0,1 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI [ FLUJODISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 W-E 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI FLUJO DISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 W-N 00 | 0,0 00 | 00| 00 |LOS_A| SI | FLusoDISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 E-W 86,0 0,1 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI FLUJO DISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 E-N 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI | FLUJODISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 N-E 1,0 | 05 00 | 00| 00 |LOS_A| SI | FLu30DISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE 201 N-W 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |LOS_A| SI FLUJO DISCONTINUO
COL GIMNASIO DEL NORTE X CALLE201 |  Total 1440 | 00 | 00 | 00| 00 |LOS A| SI | Fusooiscontinuo
AN X CALLE 209 N-S 3591,0| 9,6 1,1 96,0 | 308,9 | LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 209 N-N 200,0 | 14,3 2,9 96,0 | 308,9 | LOS_B | Sl | FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 209 NW-S 252,0 | 1,7 0,0 0,0 | 0,0 [LOS_A| Sl | FLUJODISCONTINUO
AN X CALLE 209 Total 4043,0 | 9,4 1,1 48,0 | 308,9 | LOS_A| Sl | FLUJO DISCONTINUO

Fuente. Grupo Consultor.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen de las condiciones operativas con respecto
a demoras y colas de la red de modelacién, pero en este caso para cada acceso a cada

interseccion.

Cuadro 5-25 Cuadro resumen de evaluacion de las vias por acceso, situacién actual

c I= < § E © c c
0 © @ o & & = E o o w2 2
= e 2 2 |55 es| 5 |8=|2%| 538 |wd
o 92 2 o 52| g2 2 SE|TE| 2|02
4 o N ] = 25 o c >~ | 2 © o2 | 42
g F g < S |5 |&8| = | = Zo |02 2
= c A 5| § | © c c
©
NORTE | 3739 | 0,94 | 0,26 | 2,07 | 66,00 A
SUR - - - - -
FLUJO
AN X CALLE 201 W 0,94 A
DISCONTINUO|occipenTE| 124 | 0,84 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE - - - - -
NORTE - - - - -
FLUJO SUR 4721 | 3,84 | 0,68 | 15,12 (235,77 A T A
AN X CALLE 201 E ,
DISCONTINUO| 5 cipenTel - j j j j
ORIENTE 47 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
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c c s c § E < = =
© ] @ o go| & | E o S S
g 33 g 2 e 9= 5 | &~ E:g so | vd
(o) o @ o ) = @ © Q S £ o > 2| 009
0 ] o = cwu | Ec = s~ | 25| 2| 22
) Fo < [ IS o qC) © 5 Z W0 o o 9
£ £ > |& |T8] 8 |¢ = =
o
NORTE 3835 | 2,54 | 0,29 | 0,00 | 0,00
FLUJO SUR 4623 | 2,46 | 0,18 | 8,86 (116,05 A 50 "
AN X RETORNO NN 201 ,
DISCONTINUO|y - ipenTEl - j j ] ] ]
ORIENTE - - - - - -
NORTE 35 4,08 | 1,94 | 0,00 | 0,00 A
SUR - - - - - -
FLUJO
CRA 49 X CALLE 201 0,40 A
DISCONTINUO|nccipenTe| 91 | 0,07 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 336 | 0,10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE 3 1,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
SUR - - - - - -
o FLUJO
COL. ENSENANZA X CALLE 201 0,05 A
DISCONTINUO|occipente| 87 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 181 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE - - - - - -
SUR - - - - - -
COL LOS NOGALES 1 X CALLE FLUJO 0,04 A
201 DISCONTINUO|nccipenTe| 86 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 172 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE 41 0,70 | 0,09 | 0,00 | 0,00 A
COL LOS NOGALES 2 X CALLE | FLUJO SUR - N - - - " lo17| A
201 DISCONTINUO|nccipenTe| 45 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 105 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE 3 2,21 | 0,65 | 0,00 | 0,00 A
SUR - - - - - -
COL LOS NOGALES 3 X CALLE FLUJO 0,06 A
201 DISCONTINUO|nceipenTEl 41 | 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 103 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE 1 0,46 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
COL GIMNASIO DEL NORTE X FLUJO SUR - - - B B B 0.04 A
CALLE 201 DISCONTINUO|ncipenTe| 40 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE | 103 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 A
NORTE 3791 | 9,87 | 4,07 (191,91|308,94| A
SUR - - - - - -
FLUJO
AN X CALLE 209 9,36 A
DISCONTINUO|oocipenTE| 252 | 1,74 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | A
ORIENTE - - - - - -

Plan Parcial No 8

Fuente. Grupo Consultor.
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En la siguiente tabla se muestran las condiciones operativas como la velocidad el tiempo
de viaje y la demanda latente experimentadas por los vehiculos modelados en la red.

Cuadro 5-26 Cuadro resumen de evaluacion de las vias por acceso, situacion actual

. Demora | Tiempo de | Demora Veh Veh.
feleilue Promedio viaje Total Activos VLo (A5 Latente
8 38,58 26,67 1103852 | 245420,17 260 8942 46

Fuente. Grupo Consultor

A continuacién, se presenta un analisis grafico de los niveles de servicio por medio de las
demoras presentadas, ademas se presenta un mapa de velocidades de marcha exhibiendo
esto en colores que muestran el grado de velocidad entre 5y 60 km/h por tramos sobre la
red de micro simulacion.
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CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

Figura 5-22 Evaluacion gréafica, percepcién del nivel de servicio respecto a las demoras sobre la malla vial, situacién actual

Turn Value Visualization Color Scheme n
Attribute: Level-of-service value (7, Last All)

W <1000
B <2000
B <:000
£4.000
B <5000
B s
B oo

Fuente: Grupo Consultor
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CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

Figura 5-23 Evaluacioén gréfica, percepciéon de la cola maxima sobre la malla vial, situacién actual

Turn Value Visualization Color Scheme
Attribute: Queue length (maximum) (7,Last) [m]

$5.000
I 0000
B <5000
B 20000
B <30.000

£40000

50,000
B <0000

| <s0.000

I - 00000
3

=
| <max

- Base color

Fuente: Grupo Consultor

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Péagina: 5-72



CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

Figura 5-24 Evaluacion gréafica, percepcién de las velocidades sobre la malla vial, situacion actual
I / : iy ]
Color Scheme & 3 L £

Links (Segments)
Attribute: Speed (3 Last All) [km/h]

£10.000
Bl <5000
B <0000
T ¢ L ON e RN SRR R, | ACIENGR A o or AR e SN S P SO0 el N
£30000
£35.000
£40.000

Bl <s0000
B 0000
B <0000

< MAX

- undefined

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Pagina: 5-73



6. EVALUACION DEL ENTORNO CON PROYETO

Luego de evaluar la operacion de la malla vial del entorno del plan parcial para la situacion
actual, se procede a realizar la estimacion de la demanda generada por cada uso propuesto
en el plan parcial, con el fin de evaluar el impacto sobre la zona de influencia y poder
determinar las acciones de mitigacién, con el objetivo de garantizar condiciones aceptables
en la operacién de la red para los diferentes escenarios analizados.

6.1 ESTIMACION DE LA DEMANDA VEHICULAR Y PEATONAL GENERADA
POR EL PROYECTO

Los modelos de demanda corresponden a los usos propuestos en el plan parcial, como el
uso de vivienda VIP, VIS, NO VIS, servicios, comercio metropolitano, equipamiento publico
y educativo de escala metropolitana. La escogencia de estos modelos espejos para realizar
la toma de informacion primaria tanto de rotacion peatonal como vehicular, se basan en
usos existentes con caracteristicas socioeconémicas y de estrato similares, para obtener
demandas muy cercanas a la realidad. Las determinantes para evaluar las estimaciones
por uso, serd el nimero de viviendas propuesto para el uso de vivienda, el nimero de
estudiantes para los equipamientos educativos y el area construida o generadora para el
uso comercial.

6.1.1 Modelo de demanda NO VIS conjunto residencial Moraika

Para el uso de vivienda se tom6é como modelo el conjunto residencial Moraika para el uso
No VIS, localizado en la Carrera 17 x Calle 175, cerca del almacén EXITO de la calle 170,
en la localidad de Usaquén. Cuenta con 498 unidades de vivienda distribuidas en 6 torres
de 17 pisos, la informacién fue registrada en un dia atipico y tipico los dias 23 y 26 de
noviembre de 2021, En la siguiente imagen se muestra la localizacion espacial del modelo
de demanda.
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Figura 6-1 Localizacion espacial Conjunto residencial Moraika.
TN g z = ] ) 4

Colegio|Calasanz
-

Restaurante Exito Chino @)/ Qasis del Norte 1
24 e . s
® Dioguetia Droxi
8
]

Portal 170
.

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.

En la siguiente imagen se muestra el conjunto residencial modelo.

Flgura 6-2 Conjunto residencial Moralka

EEREIRRIRY

B

RN 2Rz umnay

X

Fuente http: //webmastermauroylan wixsite. com/moralka3/nosotros

6.1.2 Modelo de demanda VIS y VIP conjunto residencial brisas del
norte

Para la vivienda VIS Y VIP se tom6 como referencia el conjunto residencial Brisas del Norte,
localizado en la Ak 7 en la localidad de Usaquén. Cuenta con 114 unidades de vivienda, la
informacion fue registrada en un dia tipico y atipico los dias 9 y 20 de noviembre de 2021.
En la siguiente imagen se muestra la localizacion del modelo de demanda.

Plan Parcial No 8 Agosto de 2022 Péagina: 6-75



Figura 6-3 Localizacion espacial Conjunto resi

dencial Brisas del Norte.
- ‘,'~ -} Er.‘\

I

(€OnjUNte
-

g W

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.

Figura 6-4 Conjunto residencial Brisas del Norte.

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.
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6.1.3 Modelo de demanda comercio metropolitano

Para el uso de comercio metropolitano se tom6 como modelo el centro comercial San
Rafael, localizado en la Calle 134, frente a la Hacienda San Rafael, en la localidad de Suba,
este centro comercial cuenta con 11.650 m? de area generadora. En la siguiente imagen se
muestra su localizacion.

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.
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6.1.4 Modelo de demanda servicios

Para el uso de servicios se tomé como modelo la torre de oficinas Zimma, localizada en la
Carrera 15 por calle 90, en la localidad de Chapinero. Este edificio de oficinas tiene un area
generadora de 5.347 m2. En la siguiente imagen se muestra la localizacién del modelo de

demanda.

Figura 6-7 Localizacion Torre Zimma.

4 ‘ /8

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.

Figura 6-8 Torre Zimma.

g — " ~egyi)
Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.
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6.1.5 Modelo de demanda educativo (universidad)

Para el uso de equipamiento educativo (Universidad) de escala metropolitana se tomé como
modelo la universidad de América, localizado en la Carrera 1 con Calle 19a, en el barrio de
la candelaria. La universidad actualmente cuenta 4.000 estudiantes. La siguiente imagen
muestra su localizacion.
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6.1.6 Modelo de demanda educativo (colegios)

Actualmente en los terrenos del plan parcial No. 8 existen tres colegios localizados sobre el
futuro corredor de la avenida el Polo, el colegio La ensefianza, los Nogales y Gimnasio de
Norte. En el desarrollo planteado por el plan parcial se establece la ampliacién de los
colegios la ensefianza y los nogales y en el terreno del colegio gimnasio del norte se
incluyen varios usos como vivienda, comercio y dotacional de educacion.

e Modelo de demanda colegio la ensefianza
Teniendo en cuenta que el colegio la Ensefianza existe actualmente se tomé informacion

de rotacion vehicular y peatonal con el fin de ser utilizado como modelo de demanda,
localizado en la Calle 201 con Carrera 67.

Figura 6-11 Localizacion Colegio la Ensefianza.

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.

Figura 6-12 Colegio La Ensefianza.

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.
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e Modelo de demanda colegio los nogales

Teniendo en cuenta que el colegio los nogales existe actualmente se tomd informacion de
rotacion vehicular y peatonal con el fin de ser utilizado como modelo de demanda, localizado
en la Calle 201 con Carrera 55, en la localidad de suba, actualmente el colegio cuenta con
976 estudiantes. La siguiente imagen muestra su localizacién.

Figura 6-13 Localizacion Colegio Los Nogales.

nt (S
LOS NOGALES |l
Pe >

-
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NN g Is f
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Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.

Figura 6-14 Colegio Los Nogales.
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e Modelo de demanda colegio gimnasio del norte

El colegio del Gimnasio del norte segun el planteamiento del plan parcial se va del
planteamiento urbanistico, sin embargo, para conocer el comportamiento actual se tomo
informacion primaria de rotacion vehicular y peatonal, para tenerla en cuenta en el
escenario de unidad funcional. El colegio se localiza en la calle 201 con Carrera 55, en la
localidad de suba. La siguiente imagen muestra la localizacion.

Figura 6-15 Localizacion Gimnasio del Norte.

| GIMNASIO DEL
NORTE :

:
’

2
“ .

,l.' ;
i i

Calle 201

Fuente: Grupo consultor con Base en Google Earth.
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A continuacion, se presenta cuadro resumen para los usos desarrollados en el proyecto y
el calculo del factor de relacién para la correcta estimacion de la futura demanda vehicular
y peatonal.

Cuadro 6-1 Factor de relacion por usos del proyecto.

o Plan parcial Factor de
DESE e S Unidades de vivienda HEE relacion
Vivienda VIP I 286 114 251
Vivienda VIS ] 424 114 3.71
Vivienda No VIS I 418 498 0.84
Descripcion Etapa Plan parcial m2 Modelo m2 Relacién
Comercio I 11475 11650 0.98
Servicios 1l 26947 12784 211
L Plan parcial Modelo .
DESEPEE SEE (# estudiantes) (# estudiantes) RetEer
Educativo (universidad) Il 1197 4000 0.30
Educativo ~(Coleglo La | 1466 700 209
Ensefianza)
Educativo (Colegio Los | 982 976 101
Nogales)
Educativo (Gimnasio
del Norte) ! L L L

Fuente: Grupo consultor

En los anexos a este documento, en la carpeta de 3. Demanda atraida por el plan parcial,
se presenta la rotacion vehicular a lo largo del dia para cada uso segun la etapa en la que
se desarrolle.
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6.2 ETAPAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO.

Con el fin de conocer el desarrollo del plan parcial a través del tiempo, se presenta las
etapas del proyecto alineandolas con las diferentes operaciones del POZ Norte, las cuales
se encuentran definidas en el decreto 088 de 2017. De acuerdo a lo anterior el plan parcial
se divide en 3 grandes etapas, etapa 1 corresponde a unidad funcional evaluacién a 5 afios
(2026), etapa 2 corresponde evaluacién a 10 afios (2030) y etapa 3 corresponde a la
evaluacion a 20 afios, como se muestra en la siguiente figura:

Figura 6-17 Etapas de desarrollo

ETAPA1
ETAPA 2
ETAPA3 |

- — -
=
o —

DOTACIONAL EDUCATIVO
ZONAL

AREA UTIL: 45,769 m2

AREA: 69,959 m2

USOS MIXTOS
AREA UTIL: 16.000 m2

Fuente: Plan Parcial N°8.

Para las evaluaciones de los escenarios futuros se tiene en cuenta la infraestructura
generada en cada operacion del POZ Norte y la informacion entregada por la secretaria de
movilidad de Bogoté a los afios 2026, 2030 y 2040 de Volumenes vehiculares del area de
influencia.

Para unidad funcional etapa 1 (5 afos) el distrito tiene proyectado la entrada en operacion
de dos carriles externos de la avenida Boyacéa por sentido (N-S, S-N), dos carriles de la
avenida el Polo por sentido (W-E, E-W), dentro de las vias locales se tiene presente la via
local 1y la via local 2.
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Figura 6-18. Desarrollo vial etapal P.P N.°8

USOS MIXT0S &)
ARTA UTL: 16.000 m2 S
.

Fuente: Plan Parcial N°8.

El proyecto a diez afios (Etapa Il) tiene planteado dar continuidad a la via local 1 desde la
avenida Boyaca hasta la avenida las villas la cual sera el acceso y salida a los dotacionales
educativos, ademas, se construye la via la local 3 con un carril de circulacién para cada
sentido, cabe resaltar que dentro de lo establecido por el fidecomiso de POZ la Av. Villas
entra en operacion con dos carriles de circulacion por sentido para la etapa a 10 afios.

Figura 6-19 Desarrollo vial etapa ll, P.P N.° 8

USO% X108
ARCA UTL: 16.000 m2

Fuente: Plan Parcial N°8.
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Para la etapa Ill (20 afios) se amplian los carriles en las avenidas Boyaca y polo pasando
a 4 y 3 carriles respectivamente y entra en operacion el sistema de transporte masivo
Transmilenio sobre la avenida Boyaca y la avenida Polo. Ademas de la finalizacion de la
conectividad de las vias locales presentes en el proyecto ampliacion de la via local 3 (Dos
carriles por sentido).

Figura 6-20 Desarrollo vial etapallll, P.P 8

ETAPA 1
ETAPA 2

Via local 1
cocal-

Fuente: Plan parcial N°8.

6.3 INFRAESTRUCTURA VIAL PROPUESTA POR EL PLAN PARCIAL

El plan parcial N.° 8, al interior propone infraestructura vial local con el fin de generar
condiciones Optimas de accesibilidad a los usos propuestos, cumpliendo con las secciones
transversales definidas en el decreto 088 de 2017.

En las siguientes imagenes se muestran las secciones transversales de las vias internas
del plan parcial.
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Figura 6-21 Secciones transversales vias internas PP N°8

Via Local 1
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Via Local 3

MANZANA
USOS MIXTOS

| CESION

MHI\HHNHHFH\\\I\IﬂmwHHIIIHHIHWI.II\HHIHHHHHHIHHHW

2 24 12 1504 33 3 33 0415 12 2.4 2
M s ma on s oo G omios o G Fzoon mae man  rmus
iy Wiy s b oy e S
56m 17,8 m 56m
ANDEN ANDEN
29m
VIA LOCAL 3
V-5

Fuente: Desarrollo urbanistico Plan parcial N°8

En la siguiente imagen se muestran las secciones transversales de la infraestructura vial
externa del plan parcial, propuesta en el decreto 088 de 2017.

Plan Parcial No 8
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Figura 6-22 Secciones transversales malla vial arterial externas al plan parcial.

Av. El Polo Occidental (sin estacion Transmilenio)-58m (POZ)
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Fuente: Decreto 088 de 2017

6.4 ANALISIS DE ESCENARIO DE MODELACION (5 ANOS) ETAPA | DEL
PROYECTO.

Este escenario contempla la evaluacion de infraestructura interna y externa del plan parcial,
con 2 corredores principales que conforman con la actual Autopista Norte, el corddn de
accesibilidad intermedio a los planes parciales del borde occidental. Esta etapa |, inicia por
la construccion de la Av. Polo entre la Autopista Norte y la Av. Boyaca con 2 carriles por
sentido segun lo determinado por el decreto 425 de 2018. Al occidente la unidad funcional
se desarrollara la Av. Boyaca sentidos SN — NS, con 2 carriles externos por sentido, entre
la Av. El Polo y La Av. Guaymaral con el fin de brindar la accesibilidad tanto a los planes
parciales como a los usuarios habituales de la ciudad.

En cuanto a las vias locales presentes para la unidad funcional se dara desarrollar la via
local 1 entre la proyeccion del eje de la Av. las villas y la via local 2, la cual también se
desarrollara en la unidad funcional ambas vias con un carril por sentido. En la figura a
continuacion se presenta la red de modelacion en la cual se aprecian todas las vias que
incluyen para este escenario.
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Figura 6-23 Red de modelacion de Unidad Funcional (5 afios)

" """Wm-uum
__Via local 1

Fuente: Grupo consultor, con base en modelo de transporte SDM

Figura 6-24 Modelacién Interseccién Av. Boyaca x Av. polo

Y. P 7 AN
Fuente: Grupo consultor, con base en modelo de transporte SDM

Para el analisis del escenario de unidad funcional, se generan las siguientes
recomendaciones en la red vial:

e Seméforo en la interseccion de la Av. Polo x Av. Boyaca. Con el fin de
controlar los diferentes movimientos generados en esta interseccion se
propone la implementacion de un control semaférico y su mobiliario para
garantizar condiciones de seguridad vial con el siguiente plan semaforico.
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Figura 6-25 Planeamiento semaforico Interseccién Av. polo x Av. Boyaca

Grupo de Secuencia de

=efales =efiales

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

6.4.1 Volumen en lared de unidad funcional (Etapa )

En el siguiente cuadro se muestran los vehiculos de tipo livianos, buses, camiones
y motos para el area de influencia.

Cuadro 6-2 Volumenes vehiculares area de influencia P.P 8 etapa |

Av. Boyaca x Av. Polo
Acceso — .
Movimiento Autos Buses Camiones Motos
N-S 12 2 213
NORTE 416
N-E 202 0 1 158
TOTAL 618 12 3 371
S-N 327 28 9 108
SUR

S-E 361 12 16 145
TOTAL 688 40 25 253
E-N 250 12 4 97

ORIENTE
E-S 326 0 22 83
TOTAL 576 12 26 180

Fuente: Volumenes remitidos por secretaria de movilidad de Bogota

La informacién del balanceo se encuentra en los anexos del presente informe donde se
puede observar los volimenes por tipo de vehiculo en el area de influencia para el escenario
2026.
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6.4.2 Demanda estimada para el escenario de unidad funcional

Para la unidad funcional el colegio la ensefianza ampliara el nimero de alumnos de 700 a
1466 y los nogales pasaran de 976 a 982, generando infraestructura para su accesibilidad
correspondiente a las vias locales 1y 2. El colegio gimnasio del norte no tendra modificacién
ni de las instalaciones ni del numero de alumnos asi que se tomara la rotacion de la

situacion actual para el escenario a 5 afios.

Cuadro 6-3. Factor de relacién usos dotacionales educativos etapa |

: N.° de estudiantes a N.° de estudiantes Factor de
Dotacional -/
futuro actuales Relacion
Educativo ~(Coleglo La 1466 700 209
Ensefianza)
Educativo (Colegio Los 982 976 1.01
Nogales)
Educativo (Gimnasio del 1 1 1
Norte)

Fuente: Grupo consultor

El célculo de la rotacion vehicular estimada para cada uso puede ser observada en los
anexos del presente informe (Anexos/3.Estimacion de la demanda/Etapa I), a continuacion,
se presentan las rotaciones incluidas en el modelo de micro-simulacién de acuerdo a la
hora de maxima demanda establecida en el periodo de las 7:15 a las 8:15.

Cuadro 6-4 Rotacién general dotacionales educativos 2026

ROTACION GENERAL UNIDAD FUNCIONAL 5 afios
COLEGIO GIMNASIO DEL NORTE

Hora Movimiento Livianos | Buses Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 37 6 1 5 49
7:15-8:15 Salen 37 0 1 1 39
Total 74 6 2 6 88

COLEGIO LOS NOGALES
Buses Camiones Motos Total, Mixtos

Hora Movimiento Livianos
Entran 3 0 0 0 3
7:15-8:15 Salen 2 2 0 0 4
Total 5 2 0 0 7

COLEGIO LA ENSENANZA

Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 63 41 0 8 112
7:15 - 8:15 Salen 40 38 0 3 81
Total 103 79 0 11 193
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TOTAL, UNIDAD FUNCIONAL

Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 103 47 1 13 164
7:15-8:15 Salen 79 40 1 4 124
Total 182 87 2 17 288

Fuente: Grupo consultor

6.4.3 Modelacién del escenario de unidad funcional

Una vez establecida la red de modelacion, los volimenes del area de influencia o inputs,
los volumenes generados por el plan parcial en la etapa |, se realiza una modelacion
estatica, lo cual implica que la asignacion de los viajes se realiza por medio de rutas de
decision la calibracion de los modelos se realiza Gnicamente por volimenes vehiculares
entendiendo que el desarrollo de las vias aledafias es inexistente y no es posible tener un
registro de campo de velocidad, se adjunta junto a los resultados de cada escenario el
célculo del GEH. En la siguiente imagen se muestran las rutas de decisidn que realizan su
ingreso y salida a los desarrollos del proyecto en la etapa |.

Figura 6-26 Visualizacion Rutas de Decision Flujo Vehicular Ingresos y Salidas
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Fuente: Grupo Consultor

Para la evaluacion de la red se seleccionan los puntos de mayor conflicto vehicular que se
presentan en la red vial propuesta, en la siguiente imagen se muestran los nodos
seleccionados:
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Figura 6-27 Visualizacién nodos de evaluacion de lared con proyecto

% i

4

Fuente: Grupo Consultor

En el siguiente cuadro se muestra la identificacion de los nodos analizados.

Cuadro 6-5 Distribuciéon nodal situacién con proyecto.

NODO Nombre
1 Av. Boyaca x Av. polo
2 Av. polo x Av. las villas
3 E y S Col Gimnasio del Norte
4 E y S Colegio los Nogales
5 E y S Colegio la Ensefianza

Fuente: Grupo Consultor

Basados en las figuras anteriores, se procede a mostrar los indicadores de demoras y colas
para cada tramo de la red modelada en VISSIM. Los niveles de servicio se obtienen segun
el control de la interseccion a catalogar, partiendo de la demora arrojada por el software, se
clasifica como interseccion controlada por seméforo o interseccion a flujo discontinuo3. El
siguiente cuadro muestra los rangos utilizados para cada caso, el cual permite obtener el
nivel de servicio para cada tramo de la red de microsimulacion.

3 SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE. Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del

Transito y el Transporte. 2005. Tomo Il
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Cuadro 6-6 Rangos de niveles de servicio segln el caso

Niveles de servicio para intersecciones controladas por semaforo

"l“,E “ Caracteristicas de la operacidn 2 Tahla_S_?.
servicio {segundos) Descripeion
A Baja demora, sincronia exiremadaments favorable v ciclos cortos. Los vehiculos £10 el r!"':EI de
no se detienan = SEMVICID fara
e 7 i intarsecciones
8 Oecurre con una buena sincronia y ciclos corfos. Los vehiculos empiezan a =10-20 conbmisdss
delenarse.
. . . . con semaforo
c Oeurra con una sincronia regular o ciclos largos, los ciclos individuales: =90- 95
empiezan a fallar.
Empieza a nolarse la influencia da congestionamiantos acasionados por un ciclo
D largo ylo una sincronia desfavorable o relacionas wic allas, muchos vehiculos se =35-565
delianan.
£ Es &l limite aceplable de la demora; indica una sincronia muy pobra, grandes = 55- 80 Fuenie:
ciclos y relaciones wic mayoras, las fallas en los ciclos son fracuentas. IMar g8
El tiempa de demora &5 inaceplable para la mayoria da los conductores, ocurmen E::‘r:’-l‘:::.?:'w
E cuando los valores de flujo exceden a la capacidad de la interseccidn o cuando =80 200 :
las relaciones wic son mencres de 1.00 pero con una sincronia muy deficiente Elsbormein
ylo ciclos demasiado largos. prona

Niveles de servicio par flujo discontinuo

Nivel de Demora promedio
servicio (seg/veh)

A 0-10

B > 10 - 15

C >15-25

D >25-35

E > 35 - S0

= > 50

Fuente: Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte. 2005. Tomo I

El siguiente cuadro muestra la evaluacién por demora, el cual permite obtener el nivel de
servicio para cada movimiento analizado de la red de microsimulacion.

Cuadro 6-7 Cuadro evaluacion de demoras por movimiento, unidad funcional

Tiempo Cola Cola Nivel .
NODO | Interseccién Mov. Vehiculos ?oetg}?;? deteenncién media | Maxima d_e _ Intzlrggc(::?én
(s) (m) (m) servicio
E-S 854 32.34 25.1 [20.85| 82.23 C
Av. N-S 397 27.93 | 21.93 |20.04| 84.18 C
1 Boyaca x N-E 642 25.87 | 19.82 |20.04| 84.18 C Interseccion
Av. Polo S-E 488 35.91 | 30.03 |32.51(129.68 D semaforizada
S-N 551 31.79 | 25.65 |32.51(129.68 C
TOTAL 2932 30.81 | 24.43 |18.35|129.68 C
Av. Polo x W-E 549 0.44 0 0 0 A
2 Av. Las Interseccion
villas E-W 1210 0.55 0 0 0 A semaforizada
TOTAL 1759 0.52 0 0 0 A
EYS SALIDA 38 0.01 0 0 0 A ..
. . Interseccién
3 Gimnasio Flui
Moderno | ENTRADA| 22 0.33 0 0 0 A _arldo
discontinuo
TOTAL 60 0.13 0 0 0 A
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Tiempo .
NODO | Interseccion Mov. Vehiculos Enetglo(;? det eennci 6n ni%)?a M%(c:;;ia s:Ir:\j/V{Iio Intl;irzzgz?én
(s)

a EYSLos |ENTRADA 2 0.13 0 0 0 A interseccion
Nogales SALIDA 3 0 0 0 0 A a Flujo

TOTAL 5 0.05 0 0 0 A discontinuo

5 EYSLa |ENTRADA 51 0.68 0 0 0 A interseccién
ensefianza | SALIDA 79 0.01 0 0 0 A a Flujo

TOTAL 129 | 0.27 0 0 0 A | discontinuo

Fuente. Grupo consultor

Los resultados del modelo de microsimulacion, son satisfactorios puesto que el nivel de
servicio de la interseccion de la Av. Boyaca x Av. polo es C, con una demora promedio de
30 segundos, pero se debe aclarar que esta interseccion es semaforizada. Los movimientos
de entrada y salida de los colegios no presentan demoras significativas o colas que
interfieran en la movilidad del area de influencia, en la siguiente imagen se muestra las
velocidades modeladas en la red propuesta:

Figura 6-28 Visualizacion velocidades de lared con proyecto

AT

ORI et L Sty o,
__ Vialocal 1

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

Los resultados de la red de modelacién muestran una velocidad promedio de 30 a 40 Km/h
y una demanda latente de O vehiculos.

De acuerdo a mesas de trabajo realizadas con la secretaria de movilidad de Bogota se
concerto realizar un modelo adicional para el afio 2026 donde se incluya la infraestructura

de la Av. las villas con el fin de obtener los resultados llegado el caso que esta vialidad
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alcance a estar implementada a cinco afos, lograr cuantificar el impacto de los volumenes
generados por el plan parcial, a continuacion, se presentan el resumen de los resultados
comparados entre los dos escenarios es decir con y sin la implementacién de la Av. las
villas, sin embargo, dentro de los anexos se encuentra toda la informacion utilizada para
alimentar el modelo de microsimulacion y por consiguiente el escenario modelado.

Cuadro 6-8. Comparacion entre las modelaciones del escenario 2026 con y sin la
implementacion de la Av. las villas

Demora(s) 2026 Demora () 2026 Nivel de Nivel de
NODO Interseccion Mov. CON AV. servicio CON | servicio SIN
VILLAS SINAV.VILLAS | "Ay VILLAS | AV. VILLAS
E-S 1.71 32.34 A C
Av. N-E 30.27 27.93 C C
1 Boyaca x N-S 27.39 25.87 C C
Av. Polo S-E 36.06 35.91 D D
S-N 34.95 31.79 D C
TOTAL 25.29 30.81 C C
W-E 18.77 0.44 B A
W-S 13.27 - B -
Av. Pol E-W 17.04 0.55 B A
v. Polo x
2 Av. Las S-E 5.12 - A -
villas S-N 10.61 - B -
N-S 0.24 - A -
N-W 2.57 - A -
N-S 12.38 - B -
TOTAL 8.75 0.52 A A
EYS Entrada 0 0.01 A A
3 Gimnasio
Moderno Salida 0.22 0.33 A A
TOTAL 0.11 0.13 A A
4 EYSLos Entrada 0.45 0.13 A A
Nogales Salida 0 0 A A
TOTAL 0.19 0.05 A A
5 EYSLla Entrada 0.5 0.68 A A
ensefianza Salida 0.01 0.01 A A
TOTAL 0.26 0.27 A A

Fuente: Grupo consultor
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6.4.4 Acciones de mitigaciéon del escenario de unidad funcional

Las acciones de mitigacion propuestas para la obtencion de los resultados fueron
las siguientes:

e Volteadero en via local 1: teniendo en cuenta que la infraestructura de la
Av. villas entra en operacion en la etapa Il del proyecto es necesario construir
provisionalmente un volteadero que permita la salida de los vehiculos de los
dos colegios (los nogales y la ensefianza)

e Retorno sobre la Av. Polo: De acuerdo al volumen observado que ingresa
a los colegios desde la avenida Boyaca se plantea la construccién del retorno
sobre la avenida polo que provea la conexion hacia los usos educativos y
facilite la movilidad en el area de influencia.

e Pasos pompeyanos propuestos: Se proponen pasos pompeyanos en los
puntos mostrados en la siguiente imagen, puesto que la zona predomina el
uso educativo, y se hace necesario garantizar estos pasos protegidos para
peatones, ademas que limitan la velocidad de circulacion de los vehiculos
como se muestra en la evaluacion de velocidades interna del plan parcial.

e Carriles paralelos de acceso: Debido a que la vial local 1 servira de eje
principal de accesibilidad al plan parcial en esta etapa, se requiere la
necesidad de que se incorpore infraestructura de acceso y salida adecuada
paralela a la via local 1, entrada colegio la ensefianza y los nogales.

e Construccion de vias locales 1 y 2: Para esta etapa se propone la
implementacion de la via local 1 con la seccién completa excepto el espacio
publico occidental correspondiente equipamiento educativo de escala
metropolitana y la construccidén de la seccion completa de la via local dos
comprendida entre la via local 1y la Av. polo.
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Figura 6-29 Acciones de Mitigacion Unidad funcional

"‘.4»rv l "ac“‘ - Vorolg

VOLTEADERO VIA LOCAL 1
RETORNO POLO

BOCACALLES, RAMPAS Y PASOS
PEATONALES

POMPEYANO

CARRIL PARALELO DE ACCESO
CONTRUCCION PARCIAL VIA LOCAL 1
CONSTRUCCION VIAL LOCAL 2

COLEGO GMNASIO DEL NoRTE

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

6.5 ANALISIS DE ESCENARIO DE MODELACION (10 ANOS) ETAPA Il DEL
PROYECTO.

Este escenario de modelacion contempla la evaluacion de la infraestructura interna y
externa del plan parcial en su segunda etapa, se tienen las siguientes consideraciones:

- Continuidad de la construccién de la via local 1 desde la Av. Las villas hasta la Av. Boyaca.

- Se mantiene la programacion semaforica para la interseccion de la misma manera que se
presento en la Av. Polo x Av. Boyaca.

- Se presenta el inicio de la construcciéon de la via local 3 con un carril por sentido de
circulaciéon hacia el costado norte, donde se presentara el desarrollo del equipamiento de
educacion (universidad)

- Entra en operacion la Av. villas entre la Av. polo y la Av. Guaymaral. (se propone la
implementacion de programaciéon semaforica en la Av. villas x Av. polo)

- Se incluye la demanda generada por el uso del equipamiento de educacion (Universidad),
la cual propone la entrada por el mismo acceso del colegio gimnasio del norte.
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A continuacion, se presenta la red en el area de influencia correspondiente en la etapa Il
junto con los usos que entran en desarrollo para el afio 2031

Figura 6-30 Red de modelacién etapa Il

Vialocal 1, =®mmssmemusmoncs

Fuente: Grupo consultor

Figura 6-31 Modelo escenario 2031 interseccion Av. las villas x Av. polo

PRI S— -anp= ———

Fuente: Grupo consultor
Teniendo en cuenta la que la avenida las villas en la etapa Il del proyecto ya esta
en funcionamiento se plantea el siguiente planeamiento semaférico:
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Figura 6-32. Planeamiento semafdrico Interseccién Av. polo x Av. villas

[NETPSAv. polo x Av. las villas| |

Entreverdes: Tiempea de ciclo: Desfase: Punto de cambio:

MNinguno ~ 100 = 0 - 0

Grupo de
criiales cefiales 80 90 100 . . . . . l
2| 3

Fuente: Grupo consultor basado en modelacion de VISSIM

6.5.1 Volumen en lared Etapa Il (2031)

Los volumenes para alimentar el modelo de micro-simulacién en el escenario 2031, fueron
suministrados por la secretaria de movilidad del modelo de transporte de Bogota, esta
informacion se encuentra disponible en los anexos digitales adjuntos al presente informe
Anexos/ 0. Bases.

Cuadro 6-9 Demanda estimada escenario 2030, etapa Il

Av. Boyaca x Av. Polo
Acceso — .
Movimiento Autos Buses Camiones Motos
N-S 12 11 255
NORTE 235
N-E 229 0 0 75
TOTAL 764 12 11 330
S-N 709 28 15 111
SUR
S-E 164 12 22 85
TOTAL 873 40 37 196
E-N 101 12 22 57
ORIENTE
E-S 487 0 0 115
TOTAL 588 12 22 172
Av. Polo x Av. Las villas
Acceso
sentido Autos Buses Camiones Motos
N-S
NORTE 526 12 24 105
N-W 15 0 0 2
TOTAL 541 12 24 107
SUR S-N 555 12 0 9
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S-E 193 0 2 80
TOTAL 748 12 2 89
E-wW
ORIENTE 573 12 22 170
E-N 130 0 4 137
TOTAL 703 12 26 307
W-E
OCCIDENTE 226 12 18 34
W-S 167 0 4 126
TOTAL 393 12 22 160

Fuente: Grupo consultor

Figura 6-33. Plano de cargas vehiculos livianos escenario 2030

0
Av. Polo

Fuente: Modelo de transporte SDM

6.5.2 Demanda estimada para el escenario 2031 (etapa Il)

La demanda estimada para el escenario 2031, contempla las demandas estimadas para los
colegios en la unidad funcional y las demandas generadas por el equipamiento educativo
(universidad) de escala metropolitana, en el siguiente cuadro muestra el factor de relacién
entre el modelo espejo elegido para la calcular la demanda atraida por la universidad:

Cuadro 6-10. Factor de relacion Universidad

UNIVERSIDAD Estudiantes
UNIVERSIDAD AMERICA 4000
UNVERSIDAD PPN°8 1197
Factor de Equivalencia 0.30

Fuente: Grupo consultor

El procedimiento de célculo se muestra a detalle en los anexos del presente informe
(Calculo de la demanda/Etapa Il) A continuacion se presentan el total de vehiculos que
ingresan y salen de cada uso en la hora de maxima demanda estimada:
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Cuadro 6-11 Rotacién vehicular estimada para el escenario 2031

ROTACION GENERAL 2031
COLEGIO GIMNASIO DEL NORTE
Hora Movimiento Livianos | Buses Camiones Motos Total
Entran 37 6 1 5 49
7:15-8:15 Salen 37 0 1 1 39
Total 74 6 2 6 88
COLEGIO LOS NOGALES
Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 3 0 0 0 3
7:15-8:15 Salen 2 2 0 0 4
Total 5 2 0 0 7
COLEGIO LA ENSENANZA
Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 63 41 0 8 112
7:15-8:15 Salen 40 38 0 3 81
Total 103 79 0 11 193
UNIVERSIDAD
Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 18 2 0 4 24
7:15 - 8:15 Salen 5 0 0 0 5
Total 23 2 0 4 29
TOTAL, UNIDAD FUNCIONAL
Hora Movimiento Livianos | Buses | Camiones Motos Total, Mixtos
Entran 121 49 1 17 188
7:15-8:15 Salen 84 40 1 4 129
Total 205 89 2 21 317

Fuente: Grupo consultor

6.5.3 Modelacién del escenario 2031 etapa ll

Una vez generada la red de modelacién y calculados los volumenes para alimentar el
modelo del area de influencia del plan parcial se incluyen también los volimenes generados
en el desarrollo de la etapa Il, para este escenario se realiza una modelacién estética, lo
cual implica que la asignacion de las rutas de viaje en cada modo de transporte (vehiculos
livianos, buses, camiones, motos). A continuacién, se muestra la asignacion de las rutas

del transporte del modelo que ingresan o salen de los usos desarrollados en la etapa I
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Figura 6-34. Visualizacion rutas de decision vehicular etapa IIP
) 7,

” T
Via local 1’ OIS S0P A Bowuaan :% 7

Jrgyecto

Fuente: Grupo Consultor

Para realizar la evaluacion se asignaron 5 nodos, donde se registra el comportamiento de
los vehiculos por movimiento conociendo demoras, colas, tiempo en detencién, nivel de
servicio, a continuacion, se presenta la ubicacion de los nodos sobre la red:

simulacion de lared con proyecto

'Figura 6-35 Visualizacion nodos . >
i | RTINSO LA B tasE ///%///%/

| — Via local 1

Fuente: Grupo Consultor
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Cuadro 6-12 Distribucién nodal situacién con proyecto.

Nodo Interseccion
1 AV. BOYACA X AV. POLO
2 AV. POLO X AV. LAS VILLAS
3 ENTRADA'Y SALIDA UNIVERSIDAD
4 | ENTRADA'Y SALIDA COLEGIO LOS NOGALES
5 | ENTRADAY SALIDA COLEGIO LA ENSENANZA

Fuente: Grupo Consultor

Basados en las figuras anteriores, se procede a mostrar los indicadores de demoras y colas
para cada tramo de la red modelada en VISSIM. Los niveles de servicio se obtienen segun
el control de la interseccion a catalogar, partiendo de la demora arrojada por el software, se
clasifica como interseccion controlada por seméforo o interseccion a flujo discontinuo®. El
siguiente cuadro muestra los rangos utilizados para cada caso, el cual permite obtener el
nivel de servicio para cada tramo de la red de microsimulacion.

Cuadro 6-13 Rangos de niveles de servicio segun el caso

Niveles de servicio para intersecciones controladas por semaforo

"“'"_E de Caracteristicas de la operacién . Tahta 21
servicio {segundos) Descripeion
A Baja damora, sincronia extremadamenta faverable y ciclos cortos. Los vehiculos <10 del "_"':E:I de
no 5 deltisnan 3 SErviCio para
i 3 i intersecciones
a Oeurre con una buena sincronla y ciclos corlos. Los vehiculos empiezan a >10-20 controladas
delensrse.
. ) . o con semaioro
c Oeurre con una sincronia regular o ciclos largos; los ciclos individuales: >20-15
empiezan a fallar,
Empieza a nolarse la influencia da congestionamiantos acasionados par un ciclo
D largo ylo una sincronia desfavorable o relaciones vt altas, muchos vehiculos se =35- 55
delienan.
£ Es el limile aceplable de la demora; indica una sincronia muy pobre, grandes > 5580 Fusnse:
ciclos y relaciones vic mayores, las fallas en los ciclos son frecuentes. e da
El tiempao de demora es inaceplable para la mayoria da los conductores, ocurmen E::‘r::‘::.?:\:w
E cuando los valores de flujo exceden a la capacidad de la interseccidn o cuando =50 2\1\;.1" :
las relaciones wic son menores de 1.00 pero con wna sincronia muy deficiente Elabomein
ylo ciclos demasiada largos. propa

Niveles de servicio par flujo discontinuo

Nivel de Demora promedio
servicio (seg/veh)

A 0-10

B >10-15

C >15-25

D >25-35

E >35-50

£ > 50

Fuente: Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte. 2005. Tomo Il
El siguiente cuadro muestra los resultados de la evaluacion:

4 SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE. Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del

Transito y el Transporte. 2005. Tomo Il
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Cuadro 6-14 Cuadro evaluaciéon y resultados, Escenario 2031 (Etapa Il

CONDETER S.A.S.

NIT. 800196380-7

R il Py Ml B il ol A
E-S 644 38.98 30.81 17.24 66.96 D
B N-S 833 27.5 22.13 0.01 12.43 C
1 Av. B°;’ alca X Av. N-E 332 28.74 23.98 0.05 14.53 C Interseccion
o SE 286 62.44 53.78 105.85 | 238.09 E semaforizada
S-N 880 57.7 50.67 40.78 236.03 E
TOTAL 2974 42.39 35.69 32.79 243.68 D
W-E 294 12.7 9.43 6.43 524 B
W-S 296 13.17 9.35 6.43 52.4 B
E-W 808 13.04 9.77 7.62 51.21 B
) Av. Polo x Av. Las N-S 725 20.13 15.9 0.02 10.55 B Interseccion
villas N-W 44 3.07 1.18 0.02 10.55 A semaforizada
S-E 280 20.91 16.46 22.76 85.22 C
S-N 573 19.86 15.95 0 0 C
E-N 271 2.13 0.49 0.27 14.92 A
TOTAL 3291 15.42 11.82 6.18 85.22 B
) . ENTRADA 30 0 0 0 0 A
EYS Gimnasio ENTRADA 30 0.27 0 0.01 7.94 A ,
3 Moderno y SALIDA 11 0 0 0 0 A _ Flujo
Universidad discontinuo
SALIDA 34 0 0 0 0 A
TOTAL 105 0.45 0.01 0.11 31.88 A
ENTRADA 1 0.1 0 0 0 A
ENTRADA 0 0 0 A .
4 EYS Los Nogales SALIDA 3 0 0 0 0 A . FIulf)
discontinuo
SALIDA 0 0 0 A
TOTAL 4 0.82 0.04 0 0 A
ENTRADA 42 0.94 0 0 0 A
5 EYSLla ENTRADA 78 0.28 0.03 0 0 A Flujo
ensefanza SALIDA 69 0.05 0 0 0 A discontinuo
SALIDA 12 0.07 0 0 0 A
TOTAL 201 0.36 0.01 0 0 A

Plan Parcial No 8

Fuente. Grupo consultor.
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De acuerdo al cuadro anterior se identifica que las dos intersecciones analizadas presentan
un nivel de servicio aceptable, se observa que la interseccion de la Av. Boyacé x Av. Polo
muestra un nivel de servicio D, dentro de los movimientos permitidos los vehiculos que
vienen del Norte y quieren ir hacia el oriente tienen demoras de 55 segundos
aproximadamente, sin embargo esto se puede atribuir a la programacién de la fases
semafdricas teniendo en cuenta que el giro N-E presenta conflicto con los buses directos
(N-S,S-N) del sistema de transporte masivo Transmilenio, por lo cual el tiempo de verde
debe ser menor. El andlisis de la interseccion de la Av. Polo x Av. Villas difiere del escenario
2026 por la implementacion de la Avenida las villas, la cual permite el ingreso y salida de
vehiculos a la ciudad en sentido (N-S, S-N), el nivel de servicio segun la evaluacién
realizada al afio 2031 fue de B, con una demora promedio de 16 segundos, a continuacion,
se presenta el mapa de calor que muestra las velocidades de los corredores viales para la
operacion Il del plan parcial N.° 8.

Figura 6-36 Visualizacion velocidades de lared con proyecto afio 2031

Asdrau: 3

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

6.5.4 ACCIONES DE MITIGACION DEL ESCENARIO 2031 ETAPA II.

Las acciones de mitigacion propuestas para la obtencion de los resultados anteriores fueron
las siguientes:

e Paraderos de transporte publico: Para el plan parcial se proponen tres rutas
de transporte publico, con paraderos localizados sobre la via local 1y 2.

e Pasos pompeyanos propuestos: Se proponen la inclusion de pasos
pompeyanos debido a la construccion de nueva infraestructura para la
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accesibilidad de los usos desarrollados en esta etapa. Debido a que en el plan
parcial predomina el uso educativo, es importante garantizar pasos protegidos
para priorizar la seguridad de los peatones, ademas de limitar la velocidad de
circulacion de los vehiculos para aumentar la seguridad vial en las vias locales.

e Media seccién de via local 3: Para esta etapa se propone la construccién de
la mitad de la seccién del perfil vial, hacia el costado norte de la via, debido a
que en esta etapa inicia el funcionamiento de la manzana del uso educativo de
escala metropolitana y el parque.

e Carriles de acceso: Para el equipamiento educativo de escala metropolitana se
debe generar un carril adicional de acumulacion de vehiculos de 20 metros de
longitud, para disminuir el impacto sobre la movilidad circundante.

e Bocacalles, rampas y pasos peatonales: Entendiendo los usos propuestos
por el plan parcial se implementan medidas de pacificacion que garanticen la
seguridad vial de todos los actores de transito presentes.

e Construccién completa vialocal 1: Se da continuidad a la construccion de la
via local 1, desde la via local 2 hasta la avenida Boyaca dando accesos a la
universidad.

Figura 6-37 Acciones de mitigacién proyecto al afio 2031
S A N A ' it." bt | =

DOTACKMAL EDiATUG
FALALA WETADRT kh

PARADEROS

POMPEYANOS

MEDIA SECCION TRANSVERSAL VIALOCAL 3
CARRIL PARALELO DE ACCESO

BOCACALLES, RAMPAS Y PASOS PEATONALES
CONSTRUCCION COMPLETAVIALOCAL 1

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.
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6.6 ANALISIS DE ESCENARIO 2041 ETAPA 1ll DEL PROYECTO.

En la dltima etapa del plan parcial se incorporan los usos de vivienda y comercio
metropolitano en la manzana localizada en la esquina nor-oriental de la interseccion de la
Av. Polo x Av. Boyaca. Para esta etapa se tienen las secciones completas de la Av. Boyaca
con cuatro carriles de circulacion por sentido y la Av. Polo con tres carriles de circulacién
por sentido de circulacion, ademas de la inclusion del sistema de transporte masivo sobre
la Av. Boyaca y la Av. Polo. En la siguiente imagen se muestra la red vial para la tercera
etapa.

Fuente: Grupo consultor, con base en el modelo de transporte SDP

Figura 6-39 Av. Boyaca por Av. polo escenario 2041 Etapa lll

Fuente: Grupo consultor, con base en el modelo de microsimulacion
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Para el escenario del afio 2041, se tienen las siguientes consideraciones:

e Modificacion de las fases semafoéricas de la interseccion de la Av. Polo
x Av. Boyaca: en la siguiente imagen se muestra el plan semaforico para
teniendo en cuenta que en esta operacion el sistema integrado de transporte
masivo Transmilenio inicia su operacion y los vehiculos que se dirigen desde
el norte hacia el oriente pueden tener conflicto con algun bus de Transmilenio
por ello, se plantea una nueva fase semaférica que regule este conflicto.

Figura 6-40. Interseccién Av. polo x Av. Boyaca

Mame:  |Av. pole x Av, Boyacad

Entreverdes: Tiempo de ciclo: Desfase: Punto de cambio:

Ninguno ~ 100 3 0 3 0 5

Grupo de Secuencia de

ceRaler <ediales o0 100 I [ 1 [ 9%

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.
6.6.1 Red de modelacion interna del plan parcial
En la etapa Il entra en operacion la dltima manzana del plan parcial

correspondientes a los usos de vivienda y comercio metropolitano y servicios, la
infraestructura de red local se completa con la seccién completa de la vial local 3.
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6.6.2 Volumen de lared afio 2041, etapa lll del proyecto

Figura 6-41. Plano de carga vehiculos livianos escenario 2040

Av. Polo

0

Fuente: Modelo de transporte suministrada SDM

Cuadro 6-15 Volumen red afio 2041, etapa 3 del proyecto

Av. Boyaca x Av. Polo
Acceso — -
Movimiento Autos Buses Camiones Motos
N-S 12 18 573
NORTE 966
N-E 501 0 1 75
TOTAL 1467 12 19 648
S-N 780 28 14 640
SUR
S-E 196 12 21 111
TOTAL 976 40 35 751
E-N 162 12 2 106
ORIENTE
E-S 621 0 15 93
TOTAL 783 12 17 199
Av. Polo x Av. Las villas
Acceso
sentido Autos | Buses Camiones Motos
N-S
NORTE 612 12 16 91
N-W 195 0 11 14
TOTAL 807 12 27 105
S-N
SUR 642 12 20 15
S-E 139 0 2 135
TOTAL 781 12 22 150
E-W
ORIENTE 588 12 185
E-N 148 0 91
TOTAL 736 12 276
W-E
OCCIDENTE 358 12 21 43
W-S 167 0 1 143
TOTAL 525 12 22 186
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6.6.3 Demanda estimada para el escenario 2041, etapa lll del proyecto

La demanda estimada para este escenario de modelacion, se contempla para los usos de
vivienda y comercio metropolitano y servicios, sumada a la demanda de los afios anteriores
es decir los usos de colegios y universidad.

Cuadro 6-16 Rotacién vehicular calculada para el escenario 2041, etapa ll

ROTACION GENERAL 2040 ETAPA 3
COLEGIO GIMNASIO DEL NORTE

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 37 6 1 5 49
7:15-8:15 Salen 37 0 1 1 39
Total 74 6 2 6 88

COLEGIO LOS NOGALES

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 3 0 0 0 3
7:15-8:15 Salen 2 2 0 0 4
Total 5 2 0 0 7

COLEGIO LA ENSENANZA

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 63 41 0 8 112
7:15-8:15 Salen 40 38 0 3 81
Total 103 79 0 11 193

UNIVERSIDAD

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 18 2 0 4 24
7:15-8:15 Salen 5 0 0 0 5
Total 23 2 0 4 29

COMERCIO

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 141 0 8 22 171
7:15-8:15 Salen 166 0 10 20 196
Total 307 0 18 42 367

SERVICIOS

Hora Movimiento | Livianos | Taxis | Camiones | Motos | Total, Mixtos

7:15-8:15 Entran 84 0 0 10 94
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Salen 30 3 0 6 39
Total 114 3 0 16 133
VIVIENDA NO VIS
Hora Movimiento | Livianos | Taxis | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 10 0 0 2 12
7:15-8:15 Salen 32 0 0 6 38
Total 42 0 0 8 50
VIVIENDA VIP
Hora Movimiento | Livianos | Taxis | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 12 0 0 6 18
7:15-8:15 Salen 22 0 0 32 54
Total 34 0 0 38 72
VIVIENDA VIS
Hora Movimiento | Livianos | Taxis | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 16 0 0 8 24
7:15-8:15 Salen 31 0 0 46 77
Total 47 0 0 54 101

TOTAL, PROYECTO 2040

Hora Movimiento | Livianos | Buses | Camiones | Motos | Total, Mixtos
Entran 384 49 9 65 507
7:15-8:15 Salen 365 43 11 114 533
Total 749 92 20 179 1040

Fuente: Grupo consultor

Las demandas estimadas para este escenario se encuentran en los anexos al documento
en la carpeta de calculos-rotaciones, consolidado colegios.

6.6.4 MODELACION DEL ESCENARIO 2041 ETAPA Il

Una vez establecidos los volumenes de la red, la demanda generada por el plan parcial en
la etapa Ill y la infraestructura interna, se procede a realizar el modelo de micro-simulacion
al igual que en la etapa | y Il el modelo se realiza por asignacién estéatica razén por la cual
es necesario distribuir todos los volumenes del modelo en la siguiente figura se presentan
las rutas de decision vehicular de la etapa Il del modelo:
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Figura 6-42. Asignacion de rutas vehiculares etapa lll (afio 2041)

e )
P

A

i pOARSE % RS

Fuente: Grupo Consultor
También se asignan los nodos de evaluacién en los puntos del area de influencia

donde se considere necesario obtener resultados de demoras, colas, tiempo en

detencion con el fin de obtener indicadores del comportamiento de la movilidad una
vez entre en marcha la ultima etapa del plan parcial.

Figura 6-43 Visualizacion nodos simulacion de la red et

apa lll
p

M2
ke
LTV

USOS MIXTOS

Fuente: Grupo Consultor
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En el siguiente cuadro se muestra la identificacion de los nodos analizados:

Cuadro 6-17 Distribucién nodal situacién con proyecto
Nodo Interseccion
1 Av. Polo x Av. Boyaca
Av. Polo x Av. las villas
Entrada y Salida Universidad
Entrada y Salida Colegio Los nogales
Entrada y Salida Colegio La esperanza
Entrada y Salida Usos Mixtos
Fuente: Grupo Consultor

OB WIN

Basados en las figuras anteriores, se procede a mostrar los indicadores de demoras y colas
para cada tramo de la red modelada en VISSIM. Los niveles de servicio se obtienen segun
el control de la interseccion a catalogar, partiendo de la demora arrojada por el software, se
clasifica como interseccion controlada por seméforo o interseccion a flujo discontinuo®. El
siguiente cuadro muestra los rangos utilizados para cada caso, el cual permite obtener el
nivel de servicio para cada tramo de la red de microsimulacion.

Cuadro 6-18 Rangos de niveles de servicio segln el caso

Niveles de servicio para intersecciones controladas por semaforo

"“'"_E de Caracteristicas de la operacién . Tahta 21
servicio {segundos) Descripeion
A Baja demoara, sincronia extremadaments favorable v ciclos cortos. Los vehiculos £10 del r!"':EI de
no s& detignan = SErvicio para
o : i intersecciones
a Oeurre con una buena sincronla y ciclos corlos. Los vehiculos empiezan a >10-20 controladas
delensrse.
. ) . o con semaioro
c Oeurre con una sincronia regular o ciclos largos,; los ciclos individuales: >20-15
empiezan a fallar.
Empieza a nolarse la influencia da congestionamientos acasionados par un ciclo
D largo ylo una sincronia desfavorable o relaciones vt altas, muchos vehiculos se =35- 55
delienan.
e Es el limile aceplable de la demora; indica una sincronia muy pobre, grandes S E5_BO Fine:
ciclos y relaciones wic mayoras, |as fallas en los ciclos son fracuentas. bara da
El tiempa de demora es inaceplable para la mayoria da los conductones, ocurmen E::‘r::::.?:c#
E cuando los valores de flujo exceden a la capacidad de la interseccidn o cuando =50 2\1\;.1" :
las relaciones wic son menores de 1.00 pero con wna sincronia muy deficiente Elabomein
ylo ciclos demasiada largos. propa

Niveles de servicio par flujo discontinuo

Nivel de Demora promedio
servicio (seg/veh)

A 0-10

B8 >10-15

C >15-25

D >25-35

E >35-50

F > 50

Fuente: Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y el Transporte. 2005. Tomo I

5 SECRETARIA DE TRANSITO Y TRANSPORTE. Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del

Transito y el Transporte. 2005. Tomo Il
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Cuadro 6-19 Cuadro evaluacién y resultados, Etapa lll

e Cola qug Tipo de
., Demora en .| Maxi | N .
N.° | Interseccién Mov. Veh. . | medi Interseccio
total (s) | detenci ma | S
. a (m) n
6n (s) (m)
E-S 984 30.89 26.74 18.24 | 63.5
N-S 2227 24.25 18.62 57.9 | 165.95
N-S
i (Transmilenio) 41 15.93 11.47 36 | 53.77 | B
1 Av. Boyaca x SN Interseccidn
Av.Polo | (1iinsmilenio) | 34 14.91 1129 | 2.64 | 49.35 | | semaforizad
N-E 649 41.4 3763 | 0 o |b 2
S-E 353 21.94 16.65 27.42 110347 | C
S-N 1578 6.95 4.6 81.4 | 24413 | A
TOTAL 5866 19.77 15.85 |19.12 | 255.55 | B
W-E 548 18.16 14.73 11.35| 56.02 | B
W-S 361 19.22 15.04 |11.35| 56.02 | B
E-W 873 15.48 12.23 7.62 | 4321 | B
2 Av. Polo x N-S 802 16.52 13.03 0.01 9.92 B Interseccidon
Av. Las villas N-W 335 1.98 0.5 0.01 | 9.92 | A | semaforizad
S-E 281 18.36 14.06 19.31| 82.79 | B a
S-N 685 17.21 13.32 0 0 B
E-N 241 1.77 0.55 0.34 | 19.18 | A
TOTAL 4126 14.96 11.63 | 6.44 | 82.79 | B
EYS SALIDA 34 0.01 0 0 0 A
COLEGIO GN SALIDA 10 0.25 0 0 1.06 | A
3 + Flujo
UNIVERSIDA ENTRADA 32 0.2 0 0 0 A | discontinuo
D ENTRADA 52 0.59 0.09 0.13 | 3842 | A
TOTAL 128 0.46 0.03 0.05 | 3842 | A
EYS ENTRADA 6 0.53 0 0 0o [A
COLEGIO ENTRADA 1 1.22 0 0 0 A
4 LOS Flujo
NOGALES SALIDA 2 1.43 0.02 0 2.34 A discontinuo
SALIDA 1 1.25 0.51 0 0 A
TOTAL 10 0.73 0.04 0 234 | A
ENTRADA 50 0.76 0 0 0 A
EYS
5 | COLEGIO LA ENTRADA 89 0.68 0.1 0.11 | 2945 | A Flujo
ENSENANZA SALIDA 41 0.17 0 001 | 874 | A | jiscontinuo
SALIDA 41 0.79 0.08 0.03 | 1356 | A
TOTAL 221 0.66 0.05 0.03 | 2945 | A
6 EY S USOS ENTRADA 259 0.63 0.02 0 0 A
Flujo
MIXTOS
SALIDA 401 0.96 0 0 A discontinuo
TOTAL 660 0.83 0.01 0 0 A

Plan Parcial No 8
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Como se logra evidenciar, del cuadro anterior no se observan variaciones
significativas sobre las principales intersecciones de la red una vez implementado
y/o desarrollado el plan parcial en la etapa final, es importante tener en cuenta que
al realizar la ampliacién de la Avenida polo y la Avenida Boyacéa a 3 y carriles por
sentido hay una disminucion en las demoras de las intersecciones, por ello se
observa que a nivel general los dos primeros nodos tienen un nivel de servicio B.

En cuanto a los accesos y salidas de los diferentes desarrollos del proyecto se
observa un comportamiento sin ninguna incidencia sobre la operacién de la malla
vial de la zona de influencia del proyecto, se presenta un nivel de servicio A para
todos los accesos y salidas del proyecto.

Figura 6-44 Visualizacién velocidades de lared etapa lll

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

6.6.5 ACCIONES DE MITIGACION DEL ESCENARIO 2041 ETAPA 1lI

Las acciones de mitigacion propuestas para la obtencion de los resultados anteriores fueron
las siguientes:

e Paraderos rutas de transporte publico: Complemento de rutas transporte publico,
con paraderos localizados en las vias locales 1y 2.
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e Pasos pompeyanos propuestos: Se propone pasos pompeyanos sobre la via
local 3, para relacionar el parque de los equipamientos con la zona verde de la
manzana del uso comercial.

e Seccion completa de vias local 3: Para esta etapa se propone terminar la seccion
completa de la via local 3 contando con dos carriles de circulacion y la seccion
completa de la vial local 2. La via local 1 continua con media seccién construida
hacia el costado sur de la via sobre el plan parcial No.8.

e BocaCalles con carriles de aceleracion y desaceleracion desde el plan parcial
a lamallavial arterial del POZ Norte: Todas las bocacalles planteadas por el plan
parcial deben contar con carriles de aceleracién y desaceleracion excepto el carril
de aceleracion de la via local 1 por avenida Boyaca, ya que el predio localizado
hacia el costado norte de esta via local esté por fuera del ambito del plan parcial No.
8.

e Carriles de acceso: Para el comercio de escala metropolitana se debe generar un
carril adicional de acumulacién de vehiculos de 20 metros de longitud, para disminuir
el impacto sobre la movilidad circundante.

Figura 6-45 Acciones de Mitigacic'm_ Etapa lll

HTAE B ity
AL BT D Lira s,

PARADEROS

POMPEYANOS

SECCION TRANSVERSAL COMPLETA VIA LOCAL 3
BOCA CALLES, RAMPAS Y PASOS PEATONALES
CARRIL PARALELO DE ACCESQO

e,
nnnnn

i

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.
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6.6.6 COMPARACION DE RESULTADOS ENTRE ESCENARIOS.

En el cuadro a continuacion se puede observar la comparacién entre los niveles de servicio
para los tres escenarios que se modelaron de la situacion con proyecto, alli se evidencia
como la generacién de los diferentes usos causan incidencia sobre la red vial, sin embargo,
no hay una diferencia considerable entre cada escenario puesto que a medida que el
volumen incrementa en cada escenario también se aumenta la infraestructura vial del area

de influencia.

Cuadro 6-20. Comparaciéon del Nivel de Servicio entre escenarios de modelacién

DEMORA (s) NIVEL DE SERVICIO
NODO Interseccion Movimiento
2026 2031 | 2041 2026 2031 2041
E-S 32.34 |38.98|30.89 C D C
N-S 27.93 | 27.5 |24.25 C C C
, N-S (Transmilenio) - - 15.93 - B
1 Av. Boyaca x S-N (Transmilenio) - - 1491 - - B
Av. Polo
N-E 25.87 |62.44| 414 C E D
S-E 3591 |28.74|21.94 D C C
S-N 31.79 | 57.7 | 6.95 C D A
TOTAL 30.81 (42.39|19.77 C D B
W-E 0.44 12.7 |18.16 A B B
W-S - 13.17|19.22 - B B
E-W 0.55 |13.04|15.48 A B B
) Av. Polo x Av. N-S - 20.13|16.52 - C B
Las villas N-W - 3.07 | 1.98 - A A
S-E - 20.91|18.36 - C B
S-N - 19.86|17.21 - B B
E-N - 2.13 | 1.77 - A A
TOTAL 0.52 15.42 | 14.96 A B B
SALIDA 0.01 0 0.01 A A A
3 EY SGCSI;EGIO SALIDA - 0.27 | 0.25 A A
UNIVERSIDAD ENTRADA 0.33 0 0.2 A A A
ENTRADA - 0 0.59 A A
TOTAL 0.13 0.45 | 0.46 A A A
ENTRADA 0.13 0.1 | 0.53 A A A
4 EYS COLEGIO ENTRADA - 1.22 A A
LOS NOGALES SALIDA 0 0 |1.43 A A A
SALIDA - 1.25 - A A
TOTAL 0.05 0.82 | 0.73 A A A
5 ENTRADA 0.68 0.94 | 0.76 A A A
ENTRADA - 0.28 | 0.68 - A A
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DEMORA (s) NIVEL DE SERVICIO
NODO Interseccion Movimiento
2026 | 2031 | 2041 | 2026 | 2031 41

EYS COLEGIO SALIDA 0.01 | 0.05 | 0.17 A A A

LA
ENSENANZA SALIDA - 0.07 | 0.79 - A A
TOTAL 0.27 0.36 | 0.66 A A A
6 EY S USOS ENTRADA - - 0.63 - - A
MIXTOS SALIDA - - | 0.96 - - A
TOTAL - - 0.83 - - A

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.
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7. ESTIMACION DE LA DEMANDA PEATONAL

Para la estimacion de la demanda peatonal se consolidan todos los usos del plan parcial
por etapa de evaluacion, tal como se present6 en las secciones anteriores, la estimacion
de la demanda se realiz6 por medio de factores de expansion, los célculos se pueden
encontrar en los anexos magnéticos a este documento, (Anexos/3.Demanda P.P 8/Etapas)

Cuadro 7-1 Demanda peatonal estimada para cada escenario de evaluacion.

ROTACION PEATONAL POR ETAPAS DE PEATONES Y BICIUSUARIOS
2026 2031 2041

PERIODO PEATONES BICIS PEATONES BICIS PEATONES BICIS
05:00 - 06:00 0 0 0 0 0 0
05:15 -06:15 11 0 0 0 0 0
05:30-06:30 19 0 0 0 0 0
05:45-06:45 32 0 0 0 0 0
06:00 - 07:00 44 0 0 6 1365 240
06:15 - 07:15 56 0 0 3 1435 222
06:30 - 07:30 59 0 249 3 1433 194
06:45 - 07:45 53 0 219 3 1303 154
07:00 - 08:00 45 0 226 2 1161 118
07:15 - 08:15 24 0 420 2 1322 82
07:30 - 08:30 16 0 596 1 1275 65
07:45 - 08:45 16 0 806 0 1363 69
08:00 - 09:00 13 0 1346 2 1643 80
08:15 - 09:15 13 0 1553 2 1761 79
08:30 - 09:30 11 0 1554 4 1857 84
08:45 - 09:45 4 0 1447 5 1895 74
09:00 - 10:00 5 0 1163 5 1894 62
09:15 - 10:15 5 0 1023 6 1940 61
09:30 - 10:30 8 0 1076 5 1886 61
09:45 - 10:45 10 0 1223 6 1762 64
10:00 - 11:00 11 0 1657 10 1720 75
10:15-11:15 9 0 2463 13 1627 80
10:30 - 11:30 6 0 2697 17 1649 82
10:45 - 11:45 4 0 2798 19 1667 93
11:00 - 12:00 3 0 2779 18 1743 90
11:15-12:15 3 0 2601 16 1774 87
11:30-12:30 3 0 2474 13 1837 85
11:45 - 12:45 4 0 2594 10 2081 76
12:00 - 13:00 3 0 2624 5 2166 79
12:15-13:15 6 0 2905 9 2259 85
12:30-13:30 10 0 3062 10 2378 86
12:45 - 13:45 12 0 3109 13 2325 90
13:00 - 14:00 17 0 3145 16 2444 90
13:15 - 14:15 54 0 2761 15 2500 96
13:30 - 14:30 58 0 2631 16 2468 100
13:45 - 14:45 64 0 2423 15 2454 99
14:00 - 15:00 65 0 2310 14 2232 96
14:15 - 15:15 30 0 2674 9 2180 83
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ROTACION PEATONAL POR ETAPAS DE PEATONES Y BICIUSUARIOS
2026 2031 2041

PERIODO PEATONES BICIS PEATONES BICIS PEATONES BICIS
14:30 - 15:30 27 0 2701 5 2149 73
14:45 - 15:45 70 0 2662 6 2056 73
15:00 - 16:00 77 0 2649 6 2239 72
15:15 - 16:15 88 0 2489 6 2352 67
15:30 - 16:30 103 0 2579 11 2568 73
15:45 - 16:45 65 0 2872 8 2811 67
16:00 - 17:00 54 0 2701 7 2867 62
16:15-17:15 54 0 2527 9 3012 66
16:30-17:30 39 0 2386 4 3013 65
16:45 - 17:45 31 0 2250 7 2791 70
17:00 - 18:00 32 0 2176 7 2623 70
17:15-18:15 25 0 1872 6 2337 73
17:30-18:30 34 0 1689 6 2286 74
17:45 - 18:45 28 0 1374 2 2171 89
18:00 - 19:00 26 0 1097 2 1986 124
MAX 103 0 3145 19 3013 240

Fuente: Grupo consultor

7.1 ANALISIS DE LA CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO DE ANDENES

Con los flujos estimados en el capitulo anterior del plan parcial, se procede a analizar el
nivel de servicio de los andenes para la circulacion peatonal, esto en base a las secciones

transversales mostradas en el numeral de INFRAESTRUCTURA VIAL PROPUESTA

En el siguiente cuadro se muestra el cuarto de hora mas cargado para cada uso, estos
valores se encuentran en los anexos digitales al documento:

Cuadro 7-2 Maxima rotacion peatonal en el cuarto de hora mas cargado por uso en

Plan Parcial No 8

cada etapa del proyecto

ETAPA uso PEATO 15 MIN
GIMNASIO DEL NORTE 52
| LA ENSENANZA 14
LOS NOGALES 18
TOTAL 84
I UNIVERSIDAD 111
TOTAL 195
VIS 127
VIP 127
" NO VIS 33
COMERCIO 271
SERVICIOS 216
TOTAL 969

Fuente: Grupo Consultor
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En las siguientes imagenes se muestra las secciones transversales de los andenes a
analizar
Figura 7-1 Secciones transversales de los andenes internos del plan parcial
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Fuente: Plan Parcial N°8
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Figura 7-2 Secciones transversales de los andenes externos al plan parcial.
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Fuente: Decreto 088 de 2017

Teniendo en cuenta la demanda estimada por cuarto de hora maximo y la seccién
transversal de los andenes propuestos por el plan parcial se procede a realizar la evaluacion
del nivel de servicio en los andenes, la distribucion de los volimenes peatonales sobre los
andenes se realiza de acuerdo a la posicion del acceso y salida de cada uso y a la etapa
en donde se tenga dispuesta la infraestructura del andén.

Para la primera etapa del plan parcial se tiene en cuenta la via local 1 y la via local 2 para
realizar el ingreso a los respectivos colegios, ademas de evaluar los andenes dispuestos
en el area de influencia como lo son los de la Av. Boyacéa y la Av. Polo.
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Tabla 7-1 Evaluacion del nivel de servicio de andenes etapa | del proyecto afio 2026

ETAPA | 2026
PEATONES 15 ANCHO PEAT/M/
LOS
PUNTO DE ANALISIS MIN ANDEN MIN

Anden via local 1 costado norte (cementerio) 84 2.3 2.43 A

Anden via local 1 costado sur (Colegio los 84 23 543 A
nogales)

Anden via local 2 costado oriental (Colegio los 84 53 543 A
nogales)

Anden via local 2 costad? occidental (Manzana 84 53 543 A

usos mixtos)

Anden Av. polo costado norte 84 4 1.40 A

Anden Av. polo costado sur 84 4 1.40 A

Anden Av. Boyacd costado oriental 84 4 1.40 A

Anden Av. Boyaca costado occidental 84 4 1.40 A

Fuente: Grupo Consultor

Como se puede observar los andenes dispuestos presentan un nivel de servicio adecuado,
a continuacion, se presenta la evaluacion de andenes para la etapa Il donde se incluye la
rotacion de los peatones de uso dotacional educacional (universidad).

Tabla 7-2 Evaluacién del nivel de servicio de andenes etapa Il del proyecto afio 2031

ETAPA 1l 2031
PEATONES 15 ANCHO PEAT/M/
PUNTO DE ANALISIS MIN ANDEN MIN LOS
Anden via local 1 costado norte (cementerio) 195 2.3 5.65 A
Anden via local 1 costado sur (Colegio los 195 53 5 65 A
nogales)
Anden via local 2 costado oriental (Colegio los 195 53 5 65 A
nogales)
Anden via local 2 costad? occidental (Manzana 195 53 5 65 A
usos mixtos)
Anden via local 3 costado norte (Universidad) 195 2.4 5.42 A
Anden Av. polo costado norte 195 4 3.25 A
Anden Av. polo costado sur 195 4 3.25 A
Anden Av. Boyacd costado oriental 195 4 3.25 A
Anden Av. Boyaca costado occidental 195 4 3.25 A
Anden Av. villas costado oriental 195 35 3.71 A
Anden Auv. las villas costado occidental 195 35 3.71 A

Fuente: Grupo Consultor

De acuerdo a los resultados anteriores se observa que para la etapa Il el andén de la via
local 3 solo se evalua en el costado norte puesto que su otro costado se desarrolla hasta la
etapa lll, en los resultados se observa que para aproximadamente 195 peatones los anchos
de anden dispuestos en el plan parcial son adecuados puesto que el nivel de servicio es A.
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A continuacion, se muestra el andlisis para la etapa lll, donde se dara finalmente el
desarrollo completo del plan parcial y se esperan aproximadamente 1000 peatones.

Tabla 7-3. Evaluacién del nivel de servicio de andenes etapa lll del proyecto afio 2041

ETAPA 11l 2041
PEATONES 15 ANCHO PEAT/M/
PUNTO DE ANALISIS MIN ANDEN MIN LOS

Anden via local 1 costado norte (cementerio) 969 2.3 28.09 C

Anden via local 1 costado sur (Colegio los 969 23 28.09 C
nogales)

Anden via local 2 costado oriental (Colegio los 969 23 28.09 C
nogales)

Anden via local 2 costad? occidental (Manzana 969 53 28.09 C

usos mixtos)

Anden via local 3 costado norte (Universidad) 969 2.4 26.92 C

Anden via local 3 cos.tado sur (Manzana usos 969 24 26.92 C
mixtos)

Anden Av. polo costado norte 969 4 16.15 B

Anden Av. polo costado sur 969 4 16.15 B

Anden Av. Boyaca costado oriental 969 4 16.15 B

Anden Av. Boyaca costado occidental 969 4 16.15 B

Anden Auv. villas costado oriental 969 3.5 18.46 B

Anden Auv. las villas costado occidental 969 3.5 18.46 B

Fuente: Grupo Consultor

Para realizar un analisis critico se decide asumir el total de peatones sobre cada
infraestructura de anden del plan parcial, los resultados son aceptables puesto que el nivel
de servicio en C no manifiesta una condicidon de congestién, de esta manera se concluye
que los anchos de anden propuestos por el planteamiento urbanistico son adecuados
proporcionando al peaton seguridad y calidad.

A manera de ejemplo se calcula el nivel de servicio para un punto de analisis en la etapa I
y se presenta un cuadro resumen de los niveles de servicio:

Sabemos que:

Vis
= 15Wg

Ecuacion 1.5 del capitulo 1 del tomo 3 del Manual de Planeacion y Disefio para la
Administracion del Transito y Transporte.
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|74 969 21.53
P715(3) 7
Donde:
WE = ancho efectivo total [3 m]
Vp = Flujo peatonal por unidad de ancho [peat/min/m]
V1s = periodo pico de 15 minutos (969 peatones)
El Nivel de Servicio del andén se obtiene de acuerdo con la tabla 1.8 del capitulo 1 del tomo
3 del Manual de Planeacion y Disefio para la Administracion del Transito y Transporte:

Figura 7-3. Criterios nivel de servicio para andenes y senderos peatonales

Tabla 1.8 Nivel de Supericie Volumen Velocidad
— ) A 2 g vic
Criterios de nivel servicio (m“/peat) (peat/min/m) (m/s)
de servicio para A >56 <16 >1.30 <0.21
andenesy B >3.7-56 >16-23 >127-1.30 >0.21-0.31
t sle”‘ﬁéoh; c >22-37 >23-33 >1.22-1.27 >0.31-0.44
peaFonags D >14-22 >33-49 >1.14-1.22 >0.44 - 0.65
uente: Manual
de capacidad E >0.75-14 >49-75 >0.75-1.14 >0.65-1.00
de carreteras E <0.75 Variable <0.75 Variable
(HCM-2000)

Fuente: capitulo 1 del tomo 3 del Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del Transito y
Transporte.

De esta manera la evaluacion del andén del costado norte de la via local 1 que se presento
a manera de ejemplo con un valor de 21.53 (peat/min/m) se ubica en un Nivel de servicio
B.

7.2 ANALISIS DE BRECHAS PEATONALES EN INGRESOS Y SALIDAS
VEHICULARES DEL PROYECTO

Antes de exponer la metodologia de evaluacion en donde se analiza el conflicto de los
vehiculos con los peatones sobre los cruces propuestos de ingresos y salidas a las
porterias, se presenta la configuracion de los accesos vehiculares y las condiciones mas
representativas de los mismos.
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Figura 7-4 Configuracion de los accesos vehiculares del Plan Parcial

| |

Fuente: Grupo Consultor

Después de observar el esquema sobre las porterias vehiculares y los cruces peatonales

puestos a evaluacién se presenta la caracterizaciéon del transito sobre las mismas.

Cuadro 7-3 Peatones y vehiculos horarios sobre los andenes de andlisis.

DEMANDA DEMANDA
NGGERI VEHICULAR PEATONAL
ENTRADA Y SALIDA GN Y UNIVERSIDAD 117 284
ENTRADA Y SALIDA COLEGIO LOS NOGALES 7 33
ENTRADA Y SALIDA COLEGIO LA ENSENANZA 193 34
ENTRADA Y SALIDA USOS MIXTOS 723 2011

Fuente: Grupo Consultor

A continuacioén, se presentan la formulacion de la metodologia y los resultados obtenidos
para evaluar el conflicto vehiculo peatén de acuerdo con el manual de Planeacién y Disefio
para la Administracion del Transito y Transporte.
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Cuadro 7-4 Andlisis de interaccion en los accesos al proyecto
Brecha critica para un peaton

Numero total de peatones gue cruza

L ll Ej LIF[E + L!e) e
t, = S + L, L?\,r{‘ _ P —
# w, +v)e ™"
donde
donde
t. = brecha critica para un peaton [s] L. 3
. . . N, = tamano tipico de un pelotén de
S, = velocidad promedio de caminata
[m/s] cruce [peat]
I = longitud del cruce [m] U, = volumen peatonal [peat/s]
ty = tiempo de arranque del peatdon y U= volumen vehicular [vh/s]
de salida del cruce [s] t.= brecha critica para un peaton [s]

Demora promedio peatonal Brecha critica de grupo

1 vt - o(N —
d, ::(E? “ oty —1) te =t, +2(N, 1)
donde
donde t;=  brecha critica de grupo [s]
d,=  demora promedio peatonal [s] t.=  brecha critica para un peatén [s]
to= brechacritica de grupo [s] N, = distribucion espacial de los pea-

volumen vehicular [vh/s]

tones [peat]

Distribucién espacial de los peatones

donde
N, = distribucién espacial de los pea-
tones [peat]
. N N.= nuamero total de peatones en el
. 0.75(N, -1 e tmes P
N p = ENT — W +1 pelotén que cruza [peat]
VE Wy = ancho efectivo del cruce [m]

0,75 = ancho efectivo de evacuacion por

defecto de un peaton para evitar
la interferencia con otros peato-
nes

Fuente: Tomado de MPDATT Tomo Il capitulo 1

El andlisis especifico de cada acceso se encuentra en los anexos digitales a este
documento (Anexos/7.Analisis vehicular/Analisis de brechas) a continuacion, se presenta
el cuadro resumen de los resultados obtenidos, presentando la demora promedio, la brecha
critica y el nivel de servicio:

Cuadro 7-5 Resultados generales conflicto peatén-vehiculo

BRECH

DEMANDA | DEMANDA | DEMORA " NIVEL
ACCESO VEHICULA | PEATONA | PROMEDI | b o | o ov
R L O (s)
A (s) o
ENTRADA Y SALIDA COLEGIO GN Y
UNIVERSIDAD 284 117 3.15 8.0 A
ENTRADA Y SALIDA COLEGIO LOS NOGALES 7 33 8.00 8.0 B
ENTRADA Y SALIDA COLEGIO LA ENSENANZA 193 34 1.99 8.0 A
ENTRADA Y SALIDA USOS MIXTOS 723 2011 11.85 8.0 C

Fuente: Grupo Consultor
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Cuadro 7-6 Criterios probabilidad de conflicto segun nivel de servicio.

Nivel de servicio | Demora peatonal (S/peat)

Probabilidad de Desobediencia

A <5 Baja

B >=5-10 !

C >10-20

D >20- 30 Moderada
E >30 - 45 Alta

F >45 Muy Alta

Fuente: Tomado del MPTT, Tomo Ill, Capitulo 1, Tabla 1.18 “Criterios de Nivel de Servicio para peatones en

intersecciones de prioridad”

Los resultados obtenidos muestran que hay una probabilidad de desobediencia moderada
en el acceso a los usos mixtos del plan parcial, los demas accesos correspondientes a los
usos de caracter educativo presentan probabilidades bajas de desobediencia, lo cual indica
gue un comportamiento adecuado en la interaccion vehiculo/peatén.
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8. ANALISIS DE COLAS Y OPERACION INTERNA

En el numeral de la estimacién de la demanda se presenta la rotacion esperada a partir de
las maximas entradas y maximas salidas de los usos del plan parcial, en el siguiente cuadro
se presentan estas demandas, estas se toman a partir de los andlisis de rotacién realizados
en los anexos digitales al documento, en el siguiente cuadro se muestran los valores de
maximas entradas y salidas del plan parcial por acceso a cada manzana.

Cuadro 8-1 Maximas entradas y Salidas por acceso a cada Manzana del plan parcial.

Uso Entradas Salidas
COLEGIO GN Y UNIVERSIDAD 73 44
COLEGIO LOS NOGALES 3 4
COLEGIO LA ENSENANZA 112 81
MZ MIXTA 319 404

Fuente: Grupo Consultor

En la siguiente imagen se muestran los puntos de acceso analizados.

| (

Fi?ura 8-1 Configuracién general de los accesos vehicul
L‘ S -

ares al iroiecto

Fuente: Grupo Consultor

Dada la aleatoriedad del trafico, la formulacion aplicada corresponde a un modelo tipo
M/M/N. Como se puede observar, el tipo de modelo se distingue con un codigo alfanumérico
donde el primer término indica el tipo de arribo y el segundo término indica la tasa de salidas
del sistema. Para este caso se considera una distribucion de arribos y salidas dadas por
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intervalos de tiempo exponencialmente distribuidos, basados en las formulaciones de
distribucion de trafico de Poisson. Por tratarse de una distribucion exponencial se utiliza la
letra M para indicar el tipo de distribucién usada para los arribos y las salidas®.

En el siguiente cuadro se muestran los resultados por acceso a cada manzana, el analisis
para cada acceso se encuentra en los anexos digitales a este documento
(Anexos/7.Analisis de colas y brechas)

Cuadro 8-2 Cuadro resumen del andlisis de colas paralos accesos del plan parcial.

PUNTOS DE Cola Maxima Cola Maxima
Uso En’:ad Saa"d ATENCION (veh) (m
ENTRADA | SALIDA | Entrada | Salida | Entrada | Salida
COLEGIO G. NORTE Y
UNIVERSIDAD 73 44 1 1 0.0 0.0 0 0
COLEGIO LOS NOGALES 3 4 1 1 0.0 1.0 0 6
COLEGIO LA ENSENANZA 112 | 81 1 1 0.0 0.0 0 0
MANZANA DE USOS MIXTOS 319 | 404 2 2 0.0 1.0 0 6

Fuente: Grupo Consultor

Se puede observar que las colas que se presentan con el tiempo de atencion establecido
es de maximo un vehiculo con una demora en cola de aproximadamente 18 segundos, en
el momento més critico que la salida de la manzana de usos mixtos se presenta una cola
méaxima de seis metros. Todos los vehiculos son acogidos dentro del acceso al plan parcial
tanto para la entrada como para las salidas, evitando inconvenientes sobre las vias
aledafas al mismo, estableciendo una distancia de minima de 6 metros, desde el punto de
atencion hasta el paramento del predio. Es recomendable que para la manzana de usos
mixtos haya por lo menos dos puntos de atencién de entrada y salida para tener un buen
manejo de la movilidad de los usuarios.

6 Mannering F.L., Kilaresky W.P. — Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis. Chapter 5.
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9. PARQUEADEROS

En este capitulo se realiza el andlisis de estacionamientos requeridos por laimplementacion
del plan parcial, estableciendo segun normay demanda cupos de estacionamiento por cada
uso. La evaluacion por norma se realiza de acuerdo al decreto 190 de 2004 la cual presenta
la exigencia general de estacionamientos por uso y la estimacion por demanda se basa en
la determinacion de la ocupacién maxima la cual se establece de acuerdo a la rotacion de
los vehiculos en cada uso, ambos procedimientos se encuentran en los anexos magnéticos,
adjuntos a este documento (Anexos/ 8. Parqueaderos).

A continuacién, se muestra el andlisis de estacionamientos vehiculares para visitantes y
privados requeridos segun la normatividad vigente para el P.P N.° 8, segun lo establecido
por el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) se determina que el proyecto se encuentra
ubicado en una zona normativa por demanda de estacionamiento “B”, como se observa en
la siguiente figura:

Figura 9-1 Zona normativa por demanda de estacionamientos del proyecto

)

\

&

Fuente: Grupo consultor con base al Sistema de informacién urbana y plan de ordenamiento territorial
(SINUPOTP)
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9.1 PAQUEADEROS SEGUN NORMA, DEMANDA, OFRECIDOS POR EL
PROYECTO P.P 8

Tabla 9-1 Parqueaderos por norma, demanday ofrecidos por el P.P 8

TIPO AREA Norma — Sector Demanda B DEMANDA | OFRECIDOS
PRIVADOS 47008 1C120 M2 392 88 627
DOT VISITANTES 47008 1C200 M2 235
EDUCATIVO MOTOCICLETA - - - 33 33
UNIVERSIDAD BUSES } } } 26 26
CAMIONES - - - 3 3
PRIVADOS 37776 1C120 M2 315
104 504
DOT VISITANTES 37776 1C200 M2 189
EDUCATIVO LOS | MOTOCICLETA - - - 13 13
NOGALES BUSES - - - 60 60
CAMIONES - - - 4 4
PRIVADOS 37567 1C120 M2 313 80 501
DOT VISITANTES 37567 1C200 M2 188
EDUCA:I'IVO LA | MOTOCICLETA - - - 19 19
ENSENANZA BUSES } } } 54 54
CAMIONES - - - 3 3
PRIVADOS 424 1/ 6 VIVIENDAS 71 47 99
VIVIENDA VIS VISITANTES 424 1/15 VIVIENDAS 28
MOTOCICLETA - - - 54 54
PRIVADOS 286 1/ 6 VIVIENDAS 48 34 6
VIVIENDA VIP VISITANTES 286 1/15 VIVIENDAS 19
MOTOCICLETA - - - 38 38
PRIVADOS
418 1C VIVIENDA 418 70 418
VIVIENDA NO VIS VISITANTES
MOTOCICLETA - - - 9 9
PRIVADOS 11475 1C120 M2 96
307 555
VISITANTES 11475 1C25 M2 459
COMERCIO
MOTOCICLETA - - - 52 52
CAMIONES - - - 18 18
PRIVADOS 26947 1C40 M2 337
140 606
VISITANTES 26947 1C50 M2 269
SERVICIOS
MOTOCICLETA - - - 16 16
CAMIONES - - - 3 3

Plan Parcial No 8
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Teniendo en cuenta los principios de la movilidad sostenible y los esfuerzos que adelanta
la Secretaria Distrital de Movilidad por incentivar el uso de medios alternativos de
transporte, el plan parcial se compromete a ofrecer a la comunidad 1689 cupos para
estacionamiento exclusivo de bicicletas.

El plan parcial, ofrece los parqueaderos exigidos por norma (1990 privados y 1387
visitantes) manejando un factor de seguridad amplio con respecto a los estacionamientos
calculados por demanda para vehiculos livianos, en cuanto a los demas tipos de vehiculos
se ofrecen estacionamientos segun la demanda calculada bajo la explicacion que no hay
norma regulada para motocicletas, buses y camiones.
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10. CONCLUSIONES

10.1 ETAPA I UNIDAD FUNCIONAL (ESCENARIO 2026)

La implementacion de la unidad funcional del Plan Parcial N°8 tendra un impacto bajo en
términos de movilidad, en el sector se presenta un volumen de 5997 vehiculos mixtos sobre
los corredores principales, lo cual contrastado con la demanda generada por el proyecto
(288 vehiculos mixtos) corresponde a 4.8% del volumen en toda la red, lo cual es
considerado un impacto minimo en la red de analisis.

La Unidad Funcional enmarca 2 corredores principales que conforman conjunto con la
actual Autopista Norte, el cordon de accesibilidad occidental intermedio a los planes
parciales del borde occidental del POZ del norte. Esta, inicia por la construccion de la Av.
el Polo entre la Autopista Norte y la Av. Boyaca con 2 carriles por calzada por sentido segun
lo determinado por el decreto 425 de 2018. Al occidente la unidad funcional desarrolla la
Av. Boyaca sentidos SN — NS, con 2 carriles externos por sentido por calzada, entre la Av.
El Polo y La Av. Guaymaral con el fin de brindar la accesibilidad tanto a los planes parciales
como a los usuarios habituales de la ciudad.

La red interna del plan parcial N°8 en la unidad funcional, propone la construccién de la via
local 1 entre la proyeccion del eje de la Av. Las villas y la via local 2, esta Ultima también
sera una de las vias locales construidas en la unidad funcional o etapa del proyecto.

De acuerdo con la informacion suministrada por la secretaria de Bogota la interseccion de
la Av. Polo x Av. Boyacé se presenta en forma de T es decir la avenida polo no presenta
continuidad hacia el occidente de la avenida Boyaca de esta manera se evalla en el modelo
de microsimulacion para los tres escenarios, donde se propone el siguiente planeamiento
semaforico que incluye giros izquierdos en todos los accesos.

Figura 10-1 Plan semaférico de Avenida polo x Avenida Boyaca

Grupo de Secuencia de

sefiales sefiales ] 30 a0 100 || . Il . .

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.
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Para garantizar la buena movilidad en el sector aledafio al P.P 8 es necesario implementar
las siguientes recomendaciones

Retorno propuesto sobre la avenida polo con el fin de dar ingreso a los
vehiculos que vienen desde el sur de la ciudad por la avenida Boyaca y
necesitan realizar un ingreso al plan parcial se propone un retorno ubicado a
menos de 100 metros de la interseccion av. Polo x Av. Boyaca como se observa
a continuacion:

Figura 10-2 Retorno propuesto sobre la Av. Polo

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

Carril de acceso usos educativos: De acuerdo a la demanda atraida y
generada por los usos presentes en el plan parcial es conveniente plantear
carriles de acceso que permitan a los vehiculos ingresar o salir de manera
ordenada sin causar incomodidad o afectar la movilidad de los demas vehiculos.

Figura 10-3 Figura 10 3. Carriles de acceso a colegios El nogal y la ensefianza

/// SISO
// //
///@@é@%%%%ﬁfffﬁ@f%
/// 77 70000007 ;5//
/'; Z/ / Z ZL L?

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

Rutas de transporte publico propuestas: Para el plan parcial se propone una
ruta de transporte publico, la cual puede ser una ruta del sistema integrado de
transporte publico o una ruta del sistema alimentador de Transmilenio, ademas
se puede apreciar los paraderos propuestos para esta ruta de transporte.

Pasos pompeyanos propuestos: Se proponen pasos pompeyanos en los
puntos mostrados en la siguiente imagen, puesto que la zona predomina el uso
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educativo, y se hace necesario garantizar estos pasos protegidos para
peatones, ademas que limitan la velocidad de circulacién de los vehiculos como
se muestra en la evaluacion de velocidades interna del plan parcial.

e \Volteadero en vialocal 1: Teniendo en cuenta que la implementacion de la Av.
villas entra en funcionamiento en la etapa Il del proyecto es necesario generar
infraestructura de tipo volteadero para la salida de vehiculos de los dos colegios
(Los nogales y la ensefianza) los cuales tienen su entrada y salida ubicada sobre
la via local 1

Figura 10-4 Acciones de mitigacion unidad funcional

VOLTEADERO VIA LOCAL 1
RETORNO POLO

BOCACALLES, RAMPAS Y PASOS
PEATONALES

POMPEYANO

CARRIL PARALELO DE ACCESO
CONTRUCCION PARCIAL VIA LOCAL 1
CONSTRUCCION VIAL LOCAL 2

COLEGID GIMNASIH DEL MoRTE

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim

Teniendo en cuentas las anteriores condiciones los niveles las demoras y niveles obtenidos
del modelo de micro simulacién se presentan a continuacion:
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Tabla 10-1. Resultados escenario unidad funcional 2026

. q Demora TieeTlpo COI? C}o_la il Tipo de
NODO | Interseccién Mov. Vehiculos total (s) dete(g;:ién m((;:T(]i)la Mag:;na serc\j/?cio Interseccion
E-S 854 32.34 25.1 20.85| 82.23 C
Av. N-S 397 27.93 21.93 |20.04| 84.18 C
1 Boyaca x N-E 642 25.87 19.82 |20.04 | 84.18 C Interseccion
Av. Polo S-E 488 | 35.91 | 30.03 [32.51/129.68| D |semaforizada
S-N 551 31.79 25.65 |32.51(129.68 C
TOTAL 2932 30.81 24.43 |18.35|129.68 C
Av. Polo x W-E 549 0.44 0 0 0 A
2 Av. Las Interseccion
TOTAL 1759 0.52 0 0 0 A
EYS SALIDA 38 0.01 0 0 0 A .
. . Interseccion
3 Gimnasio Flui
Moderno |ENTRADA| 22 0.33 0 0 0 A _afluo
discontinuo
TOTAL 60 0.13 0 0 0 A
a EYS Los |ENTRADA 0.13 0 0 0 A interseccion
Nogales SALIDA 0 0 0 0 A a Flujo
TOTAL 5 0.05 0 0 0 A | discontinuo
5 EYSLa |ENTRADA 51 0.68 0 0 0 A interseccion
ensefianza| SALIDA 79 0.01 0 0 0 A a Flujo
TOTAL 129 | 0.27 0 0 0 A | discontinuo

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim

10.2 ESCENARIO ETAPA Il (2031)

Para la etapa Il del P.P No. 8 se presenta un volumen vehicular de 6227 vehiculos mixtos
sobre los corredores principales aledafios, comparada con la demanda generada por el
proyecto correspondiente a 317 vehiculos mixtos los cuales representan el 5.09% del
volumen en toda la red, es decir un impacto minimo en la red de analisis.

Para esta etapa en la red de la malla vial arterial de la ciudad, la avenida el polo cuenta con
2 calzadas de dos carriles por sentido de circulacion para vehiculos mixtos al igual que la
avenida Boyaca, entra en funcionamiento la Av. Las villas, por ello es necesario
implementar el siguiente plan semaférico que regule y controle la interseccion de la Av. Polo
X Av. Las villas:

Plan Parcial No 8
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Figura 10-5. Planeamiento semaférico propuesto Av. las villas x Av. polo

Name:

Entreverdes: Tiempo de ciclo: Desfase: Punto de cambio:

Ningunc ~ |TDD E| ‘0 E‘ |O E|

Grupo de Secuencia de

- <efiales o0 100 I N M 9%

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim

La red interna del plan parcial N°8, propone la continuacién de la vial local 1, conectando la
avenida Boyaca con la avenida las Villas y aparece la mitad de la seccion del perfil vial de

la via local 3 hacia el costado norte de esta. Dentro de las recomendaciones para la etapa
Il se tiene:

e Carriles de acceso: Para el equipamiento educativo de escala metropolitana se
debe generar un carril adicional de acumulacion de vehiculos de 20 metros de
longitud, para disminuir el impacto sobre la movilidad circundante.

Figura 10-6. Carril de acceso uso dotacional educativo (univers!dad)

it i

DOTACIONAL EDUCATIVO
I ESCALA METROPOLITANA
1 AREA UTIL: 15.000 m2
iy
2

EaRl
71 e
1

Fuente: Grupo Consultor
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¢ Rutas de transporte publico: Para el plan parcial se proponen tres rutas de
transporte publico, con paraderos localizados sobre la via local 1y 2

e Pasos pompeyanos: Se proponen la inclusion de pasos pompeyanos debido a la
construccion de nueva infraestructura y para la accesibilidad de los usos
desarrollados en esta etapa. Debido a que en el plan parcial predomina el uso
educativo, es importante garantizar pasos protegidos para priorizar la seguridad de
los peatones, ademas de limitar la velocidad de circulacion de los vehiculos para
aumentar la seguridad vial en las vias locales.

e Vias locales: Para esta etapa se propone la construccion de la mitad de la seccion
del perfil vial de la via local 3, hacia el costado norte de la via, debido a que entra la
manzana del uso de equipamiento publico y educativo de escala metropolitana y el
parque, Ademas de la continuacion de la construccion de la via local 1 en conexién
con la avenida Boyaca.

e BocaCalles con carriles de aceleracion y desaceleraciéon desde el plan parcial
a la malla vial arterial del POZ Norte: Cumpliendo con los requerimientos de
infraestructura del POZ Norte, se debe implementar el carril de aceleracién sobre la
avenida Boyacd por via local 3 y el carril de desaceleracion sobre la avenida Boyaca
por via local 1.

Figura 10-7 Acciones de mitigacién etapa Il.

PARADEROS
POMPEYANOS
MEDIA SECCION TRANSVERSAL VIA LOCAL 3

CARRIL PARALELO DE ACCESQO
BOCACALLES, RAMPAS Y PASOS PEATONALES
CONSTRUCCION COMPLETA VIA LOCAL 1

Fuente: Grupo Consultor.
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Teniendo en cuenta las anteriores consideraciones se presentan los resultados obtenidos
después de realizar la modelacion de la etapa Il en el afio 2031.:

Tabla 10-2 Resultados escenario etapa Il 2031

RESULTADOS ESCENARIO 2031
Tiempo
NODO Interseccion Mov. Vehiculos ?;Z:O(S deteenncién nSeO(;?a Mg()ilga ’s\lé\:\?ilc?ce) Intzirzgccieién
© (m) (m)
E-S 644 |38.98 | 30.81 | 17.24 | 66.96 D
Av. Boyacé x N-S 833 27.5 | 22.13 | 0.01 | 12.43 C
1 Av. Polo N-E 332 |28.74| 2398 | 0.05 | 14.53 C Interseccién
S-E 286 |62.44 | 53.78 |105.85|238.09 E semaforizada
S-N 880 57.7 | 50.67 | 40.78 |236.03 E
TOTAL 2974 |42.39 | 35.69 | 32.79 |243.68| D
W-E 294 12.7 | 9.43 6.43 52.4 B
W-S 296 |13.17| 9.35 6.43 52.4 B
E-W 808 |13.04| 9.77 7.62 | 51.21 B
) Av. Polo x N-S 725 |20.13| 15.9 0.02 | 10.55 B Interseccion
Av. Las villas N-W 44 3.07 1.18 0.02 | 10.55 A semaforizada
S-E 280 |20.91| 16.46 | 22.76 | 85.22 C
S-N 573 |19.86| 15.95 0 0 C
E-N 271 2.13 0.49 0.27 | 14.92 A
TOTAL 3291 |15.42 | 11.82 | 6.18 | 85.22 B
EYS ENTRADA| 30 0 0 0 0 A
3 Gimnasio |ENTRADA| 30 0.27 0 0.01 7.94 A Flujo
Modernoy | SALIDA 11 0 0 0 0 A discontinuo
Universidad | SALIDA 34 0 0 0 0 A
TOTAL 105 0.45 | 0.01 0.11 | 31.88 A
ENTRADA 1 0.1 0 0 0 A
4 EYSLos |ENTRADA 0 0 0 A Flujo
Nogales SALIDA 3 0 0 0 0 A discontinuo
SALIDA 0 0 0 A
TOTAL 4 0.82 | 0.04 0 0 A
ENTRADA| 42 0.94 0 0 0 A
5 EYSlLa ENTRADA| 78 0.28 | 0.03 0 0 A Flujo
enseilanza | SALIDA 69 0.05 0 0 0 A discontinuo
SALIDA 12 0.07 0 0 0 A
TOTAL 201 0.36 | 0.01 0 0 A

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

10.3 ESCENARIO ETAPA Il 2041

Para la etapa Ill se presentan volimenes vehiculares importantes (8651 vehiculos mixtos)
sobre los corredores principales, comparada con la demanda generada por el proyecto
(1040 vehiculos mixtos) correspondiente a 12.02% del volumen en toda la red, lo cual
representa un impacto aceptable en la red de analisis.
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Para esta etapa se tienen las secciones completas de la avenida Boyacé con 4 carriles de
circulacion por sentido y la Av. Polo con tres carriles de circulaciéon por sentido, mas la
operacién de la troncal del sistema de Transporte Masivo sobre la avenida Boyaca.

La red interna del plan parcial N°8, propone la construccion completa de las secciones de
los perfiles viales de las vias locales 1, 2 y 3.

Para la Operacion 5 se tienen las siguientes recomendaciones para el distrito:

e Rutas de transporte publico: Complemento de rutas transporte publico, con
paraderos localizados en las vias locales 1, 2.

e Pasos pompeyanos: Se propone pasos pompeyanos sobre la via local 3, para
relacionar el parque de los equipamientos con la zona verde de la manzana del uso
comercial.

e Vias locales: Para esta etapa se propone terminar la seccién completa de la via
local 3 contando con dos carriles de circulacién y la seccién completa de la vial local
2. La via local 1 continua con media seccion construida hacia el costado sur de la
via sobre el plan parcial No.8.

e Boca Calles con carriles de aceleracion y desaceleracion desde el plan parcial
a la malla vial arterial del POZ Norte: Todas las bocacalles planteadas por el plan
parcial deben contar con carriles de aceleracion y desaceleracién excepto el carril
de aceleracién de la via local 1 por avenida Boyaca, ya que el predio localizado
hacia el costado norte de esta via local esta por fuera del &mbito del plan parcial No.
8.

e carriles de acceso: Para el comercio de escala metropolitana se debe generar un
carril adicional de acumulacion de vehiculos de 20 metros de longitud, para disminuir
el impacto sobre la movilidad circundante.

e Pasos peatonales en la malla vial arterial aledafia: para el escenario a 20 afios
debido al volumen vehicular generado por el crecimiento del parque automotor de
Ciudad lagos de Torca y los peatones generados por los planes parciales, es
importante que se considere proveer pasos peatonales protegidos a nivel o a
desnivel sobre el corredor de la avenida Boyaca y avenida Polo, para permitir
accesibilidad comoda y segura a los usos propuestos en el plan parcial No.8.
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Figura 10-8 Acciones de mitigacién para la etapa lll

PARADEROS

POMPEYANOS

SECCION TRANSVERSAL COMPLETA VIA LOCAL 3
BOCA CALLES, RAMPAS Y PASOS PEATONALES
CARRIL PARALELO DE ACCESO

Fuente: Grupo Consultor.

Teniendo en cuenta lo anterior se presentan los resultados del escenario de la etapa Il

Tabla 10-3 Resultados escenario etapa Il 2041

NOD L. Vehiculo DT Tieerp‘po COI? (::o.la N(iiveel Tipo de
o I ErSEEE L s a t(csa;al dert‘e(r:):ié m(?:;a Maz)rfr:;na ser(;/ici Interseccion
30.8 18.2
E-S 984 9 26.74 4 63.5 C
24.2 165.9
N-S 2227 5 18.62 | 57.9 5 C
N-S 15.9
i (Transmilenio) 41 3 11.47 | 3.6 |53.77| B
1 Av. Boyaca x SN 14.9 5
Av.Polo | nsmilenio) | 34 | 1 | 11.29 |2.64 |49.35| B Interseccion
N-E 649 | 41.4 | 37.63 0 0 B
21.9 27.4 | 103.4
S-E 353 4 16.65 2 7 C
244.1
S-N 1578 | 6.95| 4.6 |8l4 3 A
19.7 19.1 | 255.5
TOTAL 5866 7 15.85 2 5 B
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oD Intersecciéon Mov. Vehiculo gizqtglr Tleer:p.o, nSeO(;?a Mg()ilria N(Ij\:I. Tipo de_'
O S (S) der:e(r:):lo (m) (m) SEF(;IICI Interseccioén
18.1 11.3
W-E 548 | 6 | 1473 | 5 |56.02| B
19.2 11.3
W-S 361 | 2 |1504| 5 |56.02| B
15.4
E-W 873 | 8 |12.23|7.62|43.21| B
2 | AV Polo x 165 Interseccién
Av. Las villas N-S 802 2 13.03 | 0.01 | 9.92 B X
N-W 335 [1.98| 05 |0.01| 9.92 semaforizad
18.3 19.3 a
S-E 281 | 6 |1406| 1 |8279| B
17.2
S-N 685 | 1 | 1332 0 0 B
E-N 241 |1.77| 055 |0.3419.18| A
14.9
TOTAL 4126 | 6 | 11.63 |6.44(82.79| B
EYS SALIDA 34 [001] O 0 0 A
COLEGIOGN SALIDA 10 |025| 0O 0 | 106 | A
3 * ENTRADA 32 |02] o o | o | A Flujo
UNIVERSIDA discontinuo
D ENTRADA 52 [059| 0.09 |0.133842| A
TOTAL 128 | 0.46 | 0.03 |0.05|38.42| A
EYS ENTRADA 6 |053] 0 0 0 A
COLEGIO ENTRADA 1 122 o0 0 0 A ,
4 Flujo
LOS SALIDA 2 |143]002 | 0 |234| A |
NOGALES SALIDA 1 |1.25]| 051 | 0 0 A
TOTAL 10 | 073|004 | 0 | 234 | A
Eys ENTRADA 50 |076| 0 0 0 A
5 | COLEGIO LA ENTRADA 89 [068| 01 |0.11(2945| A Fluio
ENSENANZA SALIDA 41 |017| 0 |001)|874 | A | .o o
SALIDA 41 |0.79| 0.08 |0.03|13.56| A
TOTAL 221 | 0.66| 0.05 |0.03|29.45| A
¢ | EYSUSOS ENTRADA 259 063|002 | O 0 A o
ujo
MIXTOS SALIDA 401 | 096 | O 0 0 A | giscontinuo
TOTAL 660 | 0.83| 0.01 | 0 0 A

Fuente: Grupo Consultor basado en la evaluacion de Vissim.

La demanda atraida y generada por el plan parcial en ninguna de sus etapas como se
menciond al inicio del capitulo incide de manera significativa a la movilidad de las vias
aledanas del area de influencia, sin embargo se presenta un cuadro comparativo entre los
3 escenarios de modelacion con el objetivo de mostrar el comportamiento con el paso del
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tiempo y como por medio de las medidas de mitigacion propuestas se puede proveer un
orden a la ciudad que garantice una correcta movilidad para todos los actores viales.

Tabla 10-4. Comparacidn entre las tres etapas de desarrollo del proyecto P.P No 8

, o DEMORA (s) NIVEL DE SERVICIO
NODO Interseccioén Movimiento

2026 2031 | 2041 2026 2031 | 2041

E-S 32.34 |38.98|30.89 C D C

N-S 27.93 | 27.5 |24.25 C C C

Av. Boyacé x N-S (Transmilenio) - - 15.93 - B

1 Av. Polo S-N (Transmilenio) - - 14.91 - - B

N-E 25.87 |62.44| 41.4 C E D

S-E 35.91 [28.74|21.94 D C C

S-N 31.79 | 57.7 | 6.95 C D A

TOTAL 30.81 (42.39|19.77 C D B

W-E 0.44 12.7 |18.16 A B B

W-S - 13.17)19.22 - B B

E-W 0.55 |13.0415.48 A B B

’ Av. Polo x Av. N-S - 20.13|16.52 - C B

Las villas N-W - 3.07 | 1.98 - A A

S-E - 20.91|18.36 - C B

S-N - 19.86|17.21 - B B

E-N - 2.13 | 1.77 - A A

TOTAL 0.52 |15.42|14.96 A B B

EYS SALIDA 0.01 0 0.01 A A A

3 COLEGIO GN SALIDA - 0.27 | 0.25 A A

+ ENTRADA 0.33 0 0.2 A A A

UNIVERSIDAD ENTRADA - 0 0.59 A A

TOTAL 0.13 0.45 | 0.46 A A A

ENTRADA 0.13 0.1 | 0.53 A A A

a COLIIEEGYIS LOS ENTRADA - 1.22 A A

NOGALES SALIDA 0 0 1.43 A A A

SALIDA - 1.25 - A A

TOTAL 0.05 | 0.82 | 0.73 A A A

ENTRADA 0.68 | 0.94 | 0.76 A A A

5 COLII-:E(\;IT) LA ENTRADA - 0.28 | 0.68 - A A

ENSENANZA SALIDA 0.01 | 0.05 | 0.17 A A A

SALIDA - 0.07 | 0.79 - A A

TOTAL 0.27 | 0.36 | 0.66 A A A

6 EY S USOS ENTRADA - - 0.63 - - A

MIXTOS SALIDA - - | 0.96 - - A

TOTAL - - 0.83 - - A
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Fuente: Grupo consultor

10.4 PARQUEADEROS

De acuerdo al capitulo nueve del presente informe se establecen los cupos de
estacionamiento que seran implementados por el plan parcial No 8 para albergar
dentro de los diferentes usos los vehiculos atraidos.

Cuadro 10-1 Estacionamientos ofrecidos en el proyecto.

Plan Parcial No 8

TIPO DE
Uso VEHICULO OFRECIDOS
PRIVADOS
627
DOT. VISITANTES
EDUCATIVO | MOTOCICLETA 33
UNIVERSIDAD BUSES %6
CAMIONES 3
PRIVADOS
504
DOT. VISITANTES
EDUE('DA‘ST'VO MOTOCICLETA 13
NOGALES BUSES 60
CAMIONES 4
PRIVADOS so1
DOT. VISITANTES
EDUEQT'VO MOTOCICLETA 19
ENSENANZA BUSES 54
CAMIONES 3
PRIVADOS 9
VIVIENDA VIS VISITANTES
MOTOCICLETA 54
PRIVADOS -
VIVIENDA VIP VISITANTES
MOTOCICLETA 38
PRIVADOS 418
V'V'EC'EA NO VISITANTES
MOTOCICLETA 9
PRIVADOS
555
VISITANTES
COMERCIO
MOTOCICLETA 52
CAMIONES 18
PRIVADOS
606
VISITANTES
SERVICIOS
MOTOCICLETA 16
CAMIONES 3

Agosto de 2022
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Fuente: Grupo Consultor
Teniendo en cuenta los principios de la movilidad sostenible y los esfuerzos que adelanta
la Secretaria Distrital de Movilidad por incentivar el uso de medios alternativos de
transporte, el plan parcial se compromete a ofrecer a la comunidad 1689 cupos para
estacionamiento exclusivo de bicicletas.

El plan parcial, ofrece los parqueaderos exigidos por norma (1990 privados y 1387
visitantes) manejando un factor de seguridad amplio con respecto a los estacionamientos
calculados por demanda para vehiculos livianos, en cuanto a los demas tipos de vehiculos
se ofrecen estacionamientos segun la demanda calculada bajo la explicacion que no hay
norma regulada para motocicletas, buses y camiones.

10.5 PROTOCOLO PARA VEHICULOS DE TRANSPORTE PUBLICO
INDIVIDUAL - TAXIS

El plan parcial adoptara un protocolo de operacion y manejo para la prestacion del servicio
del transporte publico individual (taxis), al interior de los usos de comercio metropolitano,
de manera gue el arribo de estos vehiculos se realice de manera programada y coordinada,
al interior de los parqueaderos, para evitar el estacionamiento en via y asi mejorar las
condiciones de movilidad, es por ello y de acuerdo al célculo de la rotacion se establecen 3
cupos para vehiculos de tipo taxi.

10.5.1 PROTOCOLO PARA VEHICULOS DE CARGA

En cuanto a la operacién de cargue y descargue para los usos de comercio metropolitano,
se regira por las normas del Decreto 520 de 2013 “Por el cual se establecen restricciones
y condiciones para el transito de los vehiculos de transporte de carga en el area urbana del
Distrito Capital y se dictan otras disposiciones.” En las vias intermedias y locales podran
realizar esta actividad los vehiculos de transporte de carga que no excedan la designaciéon
23 (dos ejes) de las 8:30 horas a las 17:00 horas y entre las 19:30 horas y las 06:00 horas,
atendiendo las previsiones sobre estacionamiento en via, sefialadas en el Cédigo Nacional
de Transito Terrestre y las condiciones de sefializacién implementadas en las vias por la
autoridad de transito, (Ver Tabla 1 del Decreto 520 de 2013). Adicionalmente el proyecto
debe adoptar un protocolo de operacién y manejo de los vehiculos de carga, de manera
gue el arribo de estos vehiculos se realice de manera programada y coordinada,
garantizando que dicha operacion no genere estacionamiento temporal de vehiculos de
carga sobre la malla vial circundante al proyecto, sin que esta operacion se cruce con las
horas picos del proyecto.

10.6 TRANSITO DE PEATONES Y CICLOUSUARIOS

Es indispensable establecer una nueva forma de distribucioén del espacio de la via publica,
la prioridad del transito y la asignacion de recursos, basados principalmente en la Piramide
Invertida de la Movilidad Sostenible la cual se observa a continuacion:
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Figura 10-9 Pirdmide Invertida de la Movilidad Sostenible

Fuente: Instituto de Politicas para el Transporte y el Desarrollo — México

Con el fin de mitigar los posibles impactos que se presenten dadas las obras de mitigacion
propuestas en los humerales anteriores, se propone gue para salvaguardar la vida de los
usuarios no motorizados en la zona de influencia se realicen las siguientes obras de
mitigacién y proteccién:

Cuadro 10-2 Evaluacién y nivel de servicio de andenes dispuestos por el plan parcial

ETAPA 111 2041
PEATONES 15 ANCHO | PEAT/M/M | LO
PUNTO DE ANALISIS MIN ANDEN IN s
Anden via local 1 costado norte (cementerio) 969 2.3 28.09 C
Anden via local 1 costado sur (Colegio los nogales) 969 2.3 28.09 C
Anden via local 2 costado oriental (Colegio los 969 53 28.09 C
nogales)
Anden via local 2 costadf) occidental (Manzana 969 53 28.09 C
usos mixtos)
Anden via local 3 costado norte (Universidad) 969 2.4 26.92 C
Anden via local 3 cos'tado sur (Manzana usos 969 54 26.92 C
mixtos)
Anden Av. polo costado norte 969 4 16.15 B
Anden Av. polo costado sur 969 4 16.15 B
Anden Av. Boyacd costado oriental 969 4 16.15 B
Anden Av. Boyaca costado occidental 969 4 16.15 B
Anden Av. villas costado oriental 969 35 18.46 B
Anden Av. las villas costado occidental 969 35 18.46 B

Fuente: Grupo Consultor
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De lo anterior podemos concluir que la infraestructura peatonal propuesta, es suficiente
para albergar la demanda peatonal estimada a partir de los modelos de rotacién, puesto
que los niveles de servicio mas altos encontrados después del andlisis, son B, con
densidades peatonales inferiores a 30 peatones/metro/min.

10.6.1 POMPEYANOS

Se sugiere la implementacién de pompeyanos sobre la malla vial local y bocacalles, puesto
que en los usos propuestos en el plan parcial predomina el uso de equipamientos
educativos. Los pompeyanos se deben disefiar, incluyendo en el centro del mismo una
franja de circulacion con superficie lisa de ancho entre 0.9 m y 1.2 m para el paso de
personas en silla de ruedas, el paso peatonal debe respetar la franja de circulacion peatonal
para los pompeyanos garantizando asi un nivel de servicio éptimo para los peatones.

“La velocidad de reaccion de un vehiculo automotor, depende de la velocidad a la que
alcance a desplazarse en la via. Estudios comprueban que la mejor manera de evitar
accidentes y salvar vidas es disminuir la velocidad, sobre todo alrededor de destinos
concurridos. En la siguiente figura se puede percibir el aumento del cono de visiébn mientras
disminuye la velocidad; lo cual denota que el porcentaje de reaccién es mayor porque se
percibe mejor quien transita en la calle.”

Figura 10-10 Cono de Visién al Conducir a Distintas Velocidades
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(Presentacion Michael King, ITDP)

Fuente: Cruces a Nivel vs. Puentes Peatonales, ITDP, Pag. 5, 2015
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Los pompeyanos ofrecen comodidad a todos los usuarios no motorizados, especialmente
a las personas con movilidad reducida y en situacion de discapacidad atendiendo lo
dispuesto en el Decreto 470 de 2007 Politica Publica de Discapacidad, pues ofrecen un
mismo nivel para el desplazamiento seguro y comodo tal como se aprecia en la siguiente
figura:

Figura 10-11 Ventaja de los Pompeyanos para Priorizar Flujos Peatonales

Fuente: Cruces a Nivel vs. Puentes Peatonales, ITDP, Pag. 7, 2015

Adicional a mejorar el cono de vision de los conductores en el evento de producirse un
choque entre vehiculos motorizados y usuarios no motorizados, el s6lo hecho de circular a
velocidades menores a los 30 km/h garantiza que la gravedad de las lesiones sea baja, un
10 % del total de victimas pueden ser mortales, aumentando de esta manera la seguridad
vial y evitando la mortalidad de las personas involucradas en los accidentes.

Se recomienda la inclusién de lenguaje podo tactil, tabletas alerta y/o puntos decisorios que
indiquen el cambio de la trayectoria peatonal, cambio de nivel, zona compartida, cruce
peatonal.
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10.7 ANALISIS DE COLAS:

Cuadro 10-3 Cuadro resumen del analisis de colas paralos accesos del plan parcial

PUNTOS DE Cola Maxima Cola Maxima
Uso En’:ad Saa:id ATENCION (veh) (m
ENTRADA | SALIDA | Entrada | Salida | Entrada | Salida
COLEGIO G. NORTE Y
UNIVERSIDAD 73 44 1 1 0.0 0.0 0 0
COLEGIO LOS NOGALES 3 4 1 1 0.0 1.0 0 6
COLEGIO LA ENSENANZA 112 | 81 1 1 0.0 0.0 0 0
MANZANA DE USOS MIXTOS 319 | 404 2 2 0.0 1.0 0 6

Fuente: Grupo Consultor

En los anteriores cuadros, se puede observar que las colas que se presentan con el tiempo
de atencion establecido es de maximo un vehiculo con una demora en cola de
aproximadamente 18 segundos, en el momento mas critico que es el ingreso del
parqueadero, todos los vehiculos son acogidos dentro del acceso al plan parcial tanto para
la entrada como para las salidas, evitando inconvenientes sobre las vias aledafias al mismo,
estableciendo una distancia de minima de 6 metros, desde el punto de atencién hasta el
paramento del predio.
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Informacion en Medio Magnético

ESTUDIO DE TRANSITO — PP N°8
SOPORTE TECNICO EXCEL
MODELACION VISSIM
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PLANOS

Anexo No.

ESTUDIO DE TRANSITO — PP N°8
Sefializacion:
- Etapa | Unidad Funcional 2026

- Etapa Il 2031 (Operacion 3)
- Etapa Ill 2041 (Operacion 5)
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