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PROYECTO DISEÑOS DE: ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL 

Proyecto 	 : PLAN PARCIAL LA ARBOLEDA 
Fecha 	 : Diciembre de 2017 

OBJETO DEL PROYECTO 

El objeto de este proyecto es desarrollar urbanísticamente el predio LA ARBOLEDA, destinado a 
vivienda, se construirán 1661 unidades de vivienda por la modalidad de apartamentos para una 
población de aproximadamente 6644 habitantes. 

La responsabilidad del desarrollo de este proyecto en la etapa constructiva está a cargo de 

PROMOTORA CONVIVIENDA. 

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto LA ARBOLEDA, está localizado en la Avenida Carrera 14E8 47-02 Sur, Localidad de San 
Cristóbal. Este proyecto está conformado por un único lote, con un área bruta de 9.60 Ha y área 

neta urbaniza ble de 3.45 Ha. Cuenta con una reserva vial para la Avenida Villavicencio y las áreas de 

cesión gratuita al Distrito. 

Para el proceso de Plan Parcial se cuenta con la Factibilidad de Servicios S-2017-150279 del 24 de 

Agosto de 2017. 

DISEÑO ACUEDUCTO 

El servicio de acueducto para este proyecto se tomará de la red existente de 012" de la Avenida Los 

Cerros (Carrera 15 Este), la cual está construida en el costado occidental de la actual vía, deberá ser 
relocalizada al anden occidental futuro de esa misma vía; Esta red corresponde al servicio Z4-23-02-
01-00000 alimentado desde el Tanque El Quindio. 

Para el servicio de acueducto la Factibilidad de Servicio establece: 

"Aquellas viviendas del Plan Parcial que estén ubicadas por debajo de la cota 2973 deberán 

ser abastecidas a través del tanque Quindío, cuyo gradiente hidráulico está ubicado en la 

cota 3013 msnm." 

"Aquellas viviendas del Plan Parcial que estén ubicadas por encima de la cota 2973 deberán 

ser abastecidas a través del tanque proyectado El Zuque, cuyo gradiente hidráulico está 

ubicado en la cota 3115 msnm y que por tanto por medio de este tanque, la prestación del 

servicio podría ser garantizada  paigjjellas viviendas o edificacionat1ícadas por debajo 

de la cota 3080 msnm." 

"...el servicio de acueducto de este sector del plan parcial queda supeditado a la entrada en 

funcionamiento del Tanque El Zuque y sus obras complementarias, con las condiciones 

técnicas mencionada anteriormente." 
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"... se debe diseñar y construir redes de acueducto por sus frentes, verificando en el proceso 

de presentación de diseños, las características hidráulicas y capacidad de la red frente al 

caudal requerido para el nuevo desarrollo." 

El diseño contempla una red de 06" PVC por el costado oriental de la Carrera 15 Este, la cual se 

conectará de la red existente de 012" del costado occidental de la Carrera 15 Este y cubrirá el frente 

del predio por esta vía. A esta red nueva se realizará la conexión de dos únicas acometidas por el 

nuevo andén del costado oriental de la Carrera 15 Este, que servirán al Superlote y al ECP; Estas 

acometidas quedarán ubicadas en la cota 2940 msnm aproximadamente. En cuanto a hidrantes, el 

proyecto proyecta un hidrante por la Carrera 15 Este, sobre la red proyectada. 

Teniendo en cuenta que este es un proyecto de Superlote único, la acometida será la descrita 

anteriormente y desde esta pasando por el tanque de almacenamiento y bombeo respectivo, se 

llegará hasta cada una de las unidades que aquí se desarrollen; La responsabilidad de construcción, 

operación y mantenimiento del tanque y bombeo mencionados corresponden al constructor del 

proyecto ya la propiedad horizontal que allí se formalice. 

Para la definición de caudal de consumo unitario, la norma de la EAB-ESP NS-036 menciona lo 

siguiente: 

Para consumo residencial: Se deben clasificar los usuarios según el estrato, usuarios no 

residenciales y los de alto consumo. Para áreas desarrolladas se debe obtener la densidad 

de personas por vivienda en el área de estudio, asumiendo datos establecidos por el DANE 

o por la SDP para la ciudad de Bogotá, excepto que exista alguna información que 

demuestre otra relación; Si se presenta conflicto en el método a usar, la EAAB definirá el 

método u ordenará al diseñador su definición (con su respectiva justificación)1. 

Para otros consumos (industrial, comercial, institucional y rural): La NS-036 se remite a los 

parámetros dados en la norma NS-031. Esta norma no recomienda un método específico 

diferente a lo mencionado en la norma N5-036. 

Teniendo en cuenta lo mencionado en la norma NS-0312, para este proyecto en sus condiciones de 

estrato y ubicación se tiene un consumo percápita de 150 Ifhab/día. Para el consumo en las áreas 

destinadas a Equipamento Comunal, se toma como base el documento de la SDE donde estableció 

que sus instalaciones se deberían construir con un consumo percápita de 50 L/hab/día. 

Es de resaltar que, en el desarrollo de las manzanas propuestas, por su condición de agrupación, se 

debe tener tanque de almacenamiento, de igual forma en las áreas destinadas a Equipamento 

Comunal; por lo cual la acometida respectiva no absorberá el real pico de consumo, esto sucederá 

en las instalaciones internas. En estas condiciones los factores FMD y FMH se toma como 1.2 y 1.7 

respectivamente. 

I  EAB. Norma Técnica 1115-036, Criterios para Diseño de Red de Acueducto Secundaria y Menor de Distribución, versión 
2.2. Numera1.4.2.1.2. Bogotá, Agosto de 2006. 
2 EAB. Norma Técnica N5-031, Estudios de Población y Demanda de Agua en Sectores Especificas de la ciudad, versión 
2.0. Numeral.4.7. Bogotá, Julio de 2017. 
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Con el consumo medio y los factores FM D y FMH mencionados, se obtiene el caudal pico esperado 

en la acometida. Con objeto comparativo, se calcula el llenado de tanque en 12 horas para el 

consumo de un día. 

Los diámetros de las acometidas se establecen a partir del mayor valor entre el caudal pico que se 

obtiene y el llenado en 12 horas con la condición de velocidad máxima de 1.5 m/s. El volumen de 

almacenamiento incorporado en la memoria de cálculo es el mínimo recomendado de tal forma que 

se tenga reserva para las siguientes 24 horas después de un eventual corte. De manera informativa, 

tener en cuenta que en el diseño de instalaciones internas se usan valores superiores en consumo 

percápita, según lo contenido en la NTC 1500 o Código de Fontanería; por esta razón el volumen 

descrito es una recomendación mínima, mas no implica que a mayor almacenamiento mayor 

consumo, solo se tendría reserva para más tiempo. 

Para el diseño de acueducto se tuvo en cuenta las normas NS-028 Presentación de Diseños de 

acueducto y NS-036 Criterios de Diseño de redes de acueducto. 

3. DISENO ALCANTARILLADO SANITARIO 

Para el diseño se contempló la norma técnica del Acueducto NS-054 presentación de diseños de 
alcantarillados, NS-073 Instalación de tuberías de alcantarillado, NS-029 Pozos de Inspección, la NS-
085 Criterios de diseño de alcantarillados y la NS-139 requisitos para la determinación de anchos de 

vías y zonas libres. Los cálculos se basan en la teoría de Manning. 

Para el servicio de acueducto la Factibilidad de Servicio establece: 

"El Plan Parcial deberá proyectar y construir el interceptor izquierdo de la Quebrada Vidriera 
y el interceptor derecho de la Quebrada Seca conectándose al pozo mencionado de futuro 
interceptor Chiguaza Tramo III, recibiendo las áreas aferentes que por topografía drenen al 
colector y evaluando la capacidad de la infraestructura menor existente que propongan 

utilizar." 

El diseño contempla la construcción de una de red de 08" por la calzada proyectada para el predio 

y continua por la Avenida Los Cerros en sentido sur norte; Luego continúa en el mismo diámetro 
hasta la Carrera 11 Este con Calle 47 Sur a entregar en el futuro colector Chiguaza Tramo III, en su 
trayecto recibirá áreas de vecinos y de las domiciliarias del Superlote único y del equipamiento 

comunal. 

Adicionalmente, el diseño contempr 	strucción de dos domiciliarias de 08" e se conectan a 

la red proyectada mencionada anterior 

Para la determinación del caudal de diseño sanitario, la norma de la EAB-ESP NS-085 utiliza el caudal 

máximo horario, calculado a partir del caudal medio diario, que tiene en cuenta caudales 
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domésticos, institucionales, comerciales, por conexiones erradas y por infiltración. El área se 

determina con el área de drenaje tributaria acumulada, incluyendo el área propia del tramo.3  

La definición del diámetro y la pendiente de las redes está vinculada directamente a la pendiente 

del terreno, la relación de caudales que siempre debe ser menor a 1.00, velocidad máxima, número 

Froude y fuerza tractiva. 

En cuanto a recubrimiento, en todos los tramos nuevos se cumple el recubrimiento mínimo de 1.20 

m. 

3. 	DISEÑO ALCANTARILLADO PLUVIAL 

Para el diseño se contempló la norma técnica del Acueducto N5-054 presentación de diseños de 

alcantarillados, NS-073 Instalación de tuberías de alcantarillado, NS-029 Pozos de Inspección, NS-

047 Sumideros y la N5-085 Criterios de diseño de alcantarillados. 

Los pozos que se plantean construir son para redes menores a 036", por lo cual se aplica el de la 

norma NS-029 versión 3.2. 

Para el servicio de acueducto la Factibilidad de Servicio establece: 

"Con respecto al sistema Pluvial podrán ser entregadas a cualquiera de los sistemas 

troncales como son la Quebrada Chiguaza y/o Quebrada Seca, el proyecto deberá 

considerar sistemas de amortiguación y retención para reducir los picos máximos de los 

caudales de salidas con el objetivo de mitigar el impacto generado por la 

impermeabilización de las áreas del proyecto, de manera que se asegure que el pico de 

escorrentía sea menor al actual, es decir que los diseños se desarrollen bajo los criterios de 

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) al interior del proyecto." 

El diseño contempla la construcción de una de red de 018" y 027" por la calzada proyectada para 

el predio y continua por la Avenida Los Cerros en sentido sur norte donde realiza su entrega a la 

Quebrada Chiguaza.,  Esta obra implica la construcción de cuatro nuevos pozos y un cabezal. 

Adicionalmente, el d 	o contempla la construcción de tres domiciliarias que se conectan a la red 

proyectada mencion nteriormente. 

 

Esta urbanización se c 	hidráulicamente tal como lo establece la norma NS-085. la red se 

calculó con área neta, la 	sidad para los tramos iniciales se tomó un tiempo de 15 minutos, y el 

"C" se calculó de la siguien 	era: 

Para parques se utilizo 

realizó teniendo en cuenta 

superior al 2%. 

e 0.40 tomando como área neta 1.94 Ha. La estimación se 

doquín y zonas verdes con 	ente de terreno 

   

3 EAB. Norma Técnica NS-085, Criterios de Diseño de Sistemas de Alcantarillado, versión 3.0. Numera1.4.2.2. Bogotá, 
Julio de 2017. 
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Para las Manzanas se utilizó un "C" de 0.55, tomando un área neta de 3.44 Ha. La 

estimación se realizó teniendo en cuenta áreas de cubierta, concreto, adoquín y zonas 

verdes con una pendiente del terreno superior al 2%. 

Para las vías vehiculares se utilizó un "C" de 0.80, donde se toma una sección de un metro 

de longitud de vía. La estimación se realizó teniendo en cuenta áreas de asfalto, adoquín y 
zonas verdes con una pendiente del terreno superior al 2%. 

El caudal de diseño se calcula a partir del área acumulada en cada tramo y el "C" acumulado de 

todas las áreas aportantes. El "C" acumulado es producto del prorrateo de cada una de las áreas y 

cada uno de sus valores de "C". El periodo de retorno se aplica acorde a lo estipulado en la norma 

NS-0854; en cuanto a la duración en todos los tramos iniciales yen las domiciliarias se aplica los 15 

minutos, para los tramos siguientes se adiciona el tiempo de recorrido dentro de cada uno de los 
tramos; en la intensidad se aplican las curvas IDF dadas en el documento de Posibilidad de Servicios 
Dato Técnico. Finalmente, el caudal de diseño es el producto del "C" acumulado, el "I" de cada tramo 

y el área acumulada. 

La definición del diámetro y la pendiente de las redes está vinculada directamente a la pendiente 

del terreno, la relación de caudales que siempre debe ser menor a 1.00, velocidad máxima, número 
Froude y fuerza tractiva. En cuanto al "HW" se aplica el concepto tal como lo estipula la norma NS-

029 de la EAA13. 

En cuanto a recubrimiento, en todos los tramos nuevos se cumple el recubrimiento mínimo de 1.20 

m. 

4  Numeral 4.2.1.2.,c de la Norma NS-085. 
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19 11 1119_,....„ 0.18 PVC 101 1119.41 1918211 191012 191100 129 1.20 120 1.76 49.02 0.720 0.118 1.73 0.11 2911131 2937.09 1.510 1,330 0.000 
11 23 4.90 0,08 PVC 101 291829 2917.64 1917.00 2936.41 1143 /20 3.20 4.31 111.11 1294 1076 3.13 0.06 2437,39 29)6.93 4.167 4618 0.000 
23 25 21.59 0.38 PVC 103 2917.64 291161 3916.14 21/12.44 3351 120 171 5.49 141.11 0.244 0.099 3.75 135 2917.04 2913.04 5.915 6.912 1000 
25 27 25.32 0.08 PIC 0.03 2913.64 191144 19/1.14 1311128 853 120 1.10 3.72 96.85 0339 0085 /II 107 2493.72 2939.61 3.607 7.733 9,900 
27 29 211103 0.08 PVC 0.01 2911.18 190711 19117.8 1906,11 14.44 123 110 4.84 115.99 0.278 0.074 3.45 106 2910.78 1906.61 4.677 5.699 0.000 
19 31 41.00 0,38 PVC 0.03 190731 290010 2106.11 209090 17.511 123 120 131 .104 0.153 0.070 , 3.70 005 2906.69 1/83 48 5.193 6.694 0.000 
31 33 11.90 0,08 PVC .....23Z..........„..1100.10 2E8731 1/01190 118111 16.51 110 120 5111 131.71 1261 0072 3.62 0.35 2669.46 2446.67 4997 6.362 0.000  
13 35 1519 018 PVC 0.01 11397.31 2194.07 2896.11 21191.97 2110 120 1,20 5.87 152.68 0231 3.047 3.95 nes 2896.79 2/393.55 5.657 7.792 0100 
35 67 1115 0 18 PVC 0.03 21194.37 1149316 189187 2891.05 7.10 1.20 3,29 312 8891 0.397 0090 2.75 007 117316 1892,31 3.312 3.243 aovo 
37 39 307 0.12 PVC 0.01 2083.26 2992.31 2032.01 1891.11 11.77 /20 3.10 4.37 113.73 1311 0079 114 006 2102.19 2281.54 4128 4.855 0.000 
19 41 99.13 0.113 PVC 0.31 10/2.31 208117 281111 2679.97 11.24 1.20 120 427 11115 3.120 0.000 3.19 006 2891.53 220.36 1133 4,604 01300 
43 43 2130 0.38 PVC 1101 2001.37 2117161 1979.97 247513 21.31 1.20 120 518 15107 0.239 0.068 3.99 0.95 21380.67 187113 5.644 7.930 0100 
43 45 21,50 0.18 P39 001 2376.63 2117182 2075.43 2871.62 12.44 120 1.29 449 11499 0.31L 0.079 133 006 1675139 3873.08 4316 5.117 0.000 
45 47 19.32 0.19 P30 0,03 1103.12 3969.24 2872.62 286804 15.62 1.20 1.23 9.04 133.34 1177 0074 159 0.06 2103 17 215859 4.069 6.163 1000 
47 49 15.1E1 0.18 PVC 0.01 2199,24 186311 201104 2062.61 20.98 120 120 5.04 13180 0.243 0.069 3.99 0.115 186834 286152 5.624 7.1354 09630 
49 51 24,86 0.18 PVC 0.01 2863.01 1859.39 2862.11 205119 17.76 1.20 1.20 5.37 179.71 0.264 0071 3.77 005 1833.22 035810 5.185 6.878 0.060 

0.000 51 53 6195 110 PVC 003 1859.39 7152.01 185819 2810.81 1040 120 120 4,17 101318 0.344 0.063 3.20 aos 205861 205113 4.038 4.591 
53 55 4463 0.19 PVC 000 2851.02 189979 2058.91 2644.59 417 113 1.20 2.84 73.95 0.514 0.301 2.47 001 165104 284602 00 2.447 0 000 
55 57 4115 0,18 vvc 101 2849.79 1840.52 2841159 2039.31 19.21 120 123 5.a. 14534 0.754 0.072 3.92 003 2E4916 2439.99 5.113 7.439 0.000 
57 59 16.01 0.10 339 oil 2840.51 2834.61 2839.31 2833.11 22.72 0.20 120 108 15806 0.146 0.069 416 aos 184019 143118 5.1154 8343 ami 
59 61 99.44 0.13 PVC 0.01 2404.61 111211.58 201141 2027.30 1119 LOO 1.20 4.911 12964 0390 1077 3.64 006 210198 2107.95 4.818 6322 1000 
61 63 9.28 0.10 PVC 0.41 2101158 2123.49 222730 2.812.49 52.60 120 120 9/5 144.60 0,192 0.056 5.61 0.04 102487 3811.90 11112 16.750 0900 
61 65 19.56 013 PVC 003 2433.69 282121 21122.49 1190.01 22.60 1.20 120 444 12305 0.130 0.081 3.43 006 202.99 200,51 4391 9.344 0000 
65 67 2178 038 PVC 001 292121 21101.34 2020.01 1019.11 4.19 130 123 2.41 67.111 0.575 0.113 2.34 0.09 100.72 1819.35 2.446 2,332 0.000 
67 69 15.73 0.113 9130 0.01 1820.34 2126.01 21119.14 161164 1.91 1/0 120 1.76 45.79 002 0144 1.71 0.23 103916 291196 1.475 1.955 0000 
69 73 11.51 0.18 PVC 0.11 2603.04 211632 291194 2815.12 17.23 3.10 110 5.29 137.63 0183 0.075 3.80 0.06 3119.17 2815.75 5.111 6.857 011111140 

154.19 16. 4 
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PLAN PARCIAL LA ARBOLEDA 

INELIZJ DUARTE BatMODE2 
0.44017 

VERSIÓN 10 50045 j 

ntha1:2000 
ato Técnico 

L-70 
2011 150279 

  

pistls RED DE AGUAS LLUVIAS PRORRATEO VALOR "C' 

AMAS AS) 300.0001. 
MARIO 

D 	A E 

0090011ANASU OTRAS REDES SUMIMOS 
AMA 

TRAMO AMA 	C 
Oh@ 

ARFA 	C 

NIN 

ARIA 	C 
0401 

ARFA 	C 
010) 

OLA 	E 
(NO 

2 4 14400 655 0.0990 0.80 3.5590 	0.54 

.......1-- 
6 

6  0.0090 	0.00 
11 02500 0.911 03500 	0E0 

9 CA/ 0.6100 0.40 0.0130 0.80 0.0930 	0.45 

I59116 FRENCIAT 

NZ 

AA 011 SEP4A4015N 
ALIJAR 

1.1 	S 
1~10 

DE A 
I. core CC GLORIO al CIL ENE 0100 

DO 
Metulli MAMO L nota 

S) 
CC 

(mao) 
C LOMO 
(..0.) 

03 
1....) 

C.B. Ea 
(0...1 

Olat 
hl 

MANdellAWAU. 

04 00000 00~ 1900 (nwn) De 	A 

1 3 5 110 1943.9E1 2943.99 1943.02 2943.79 0.1/2 PVC 0 6 15.60 29410 294165 1942.95 2942.92 2.670 PVC 0.14 	.107 
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