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INDICE PARA LA MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

Este trabajo se realiza en concordancia con las disposiciones técnicas y politicas
mundialmente acogidas®-?, cada vez con mayor formalidad, respecto a las
medidas estatales frente al fenomeno del cambio climatico, considerando que uno
de los medios mas adecuados para precisar la efectividad de las acciones
politicas, legales y administrativas, es la informacion organizada de forma tal que
permita visualizar con mayor claridad la realidad y en consecuencia poder tomar
medidas correspondientes al interés comun.

En este estudio se acoge y adapta el modelo de indice de cambio climéatico,
denominado indice de desempefio en cambio climéatico (CCPI por su sigla en
inglés, Climate Change Performance index), desarrollado por la organizacion
alemana Germanwatch y por la CAN (Climate Action Network-Europe)®, que
desde hace afios vienen perfilando, para todos los paises del mundo que cuenten
con la informacion suficiente y que permite la clasificacion y comparacion entre
ellos, una escala ponderada para observar el desempefio de los paises e inducir
mejoras en las acciones pertinentes. El CCPIl compara los paises respecto a sus
emisiones, a su desarrollo energético y econdmico, al desarrollo de energias
renovables y a las politicas asociadas con ello. Asi, se construye un indice
sintético para medir el desempefio que tienen las localidades de Bogota para
focalizar acciones publicas como la planeacidon, programacion y ejecucién de
proyectos tendientes a reducir las causas del cambio climatico con mayor
efectividad.

Desde hace ya tiempo*, en el ambito nacional e internacional, se vienen
realizando esfuerzos cada vez mayores por entender y demostrar que el
fendmeno del cambio climatico no solamente se asocia con el devenir natural del
planeta sino que también est4 asociado con factores humanos. En éstos, hay
estudios que sefialan que el incremento en la temperatura de las udltimas décadas
tiene una tendencia peligrosamente creciente, que esta siendo especialmente
acelerada por las emisiones de gases efecto invernadero provenientes de las
actividades humanas de produccion y consumo, basicamente generadas por la
combustion de las energias fosiles no renovables y estudios relativos a la
vulnerabilidad®. Generalmente, en ellos se hace evidente que los procesos
econdémicos tradicionalmente desarrollados son la principal causa antrépica
debido a su “insostenible” dinamica, en tanto depende fundamentalmente de la
explotacion indiscriminada de recursos naturales no renovables, alterando con ello
la estabilidad climatica que le da soporte.

Esta situacion no tendrd una solucibn adecuada mientras no se asuma
debidamente la complejidad que media entre las causas y los efectos desde una
concepcion integradora, pues solo segun un paradigma semejante seria posible
entender que “pequefios cambios en las condiciones iniciales se traducen en
grandes cambios en las condiciones finales”, al decir de la teoria del caos o
también conocido como efecto mariposa, en términos de la ciencia atmosférica.




Asi, las infinitesimales acciones cotidianas humanas de produccién, consumo,
distribucion, intercambio, etc., de bienes y servicios, disipadas en el tiempo y el
espacio, que pasan desapercibidas por su trivialidad y aparente intrascendencia,
se constituyen de manera agregada en las causas de las grandes
transformaciones finales reflejadas, entre otros asuntos, en la alteracion de la
estabilidad climatica.

Por ahora, y no obstante las limitaciones frente a este escenario, los indices
compuestos buscan integrar una multiplicidad de aspectos correlativos a un
fendmeno especifico para dar cuenta de cierta manera de su caracter y poder con
base en ello intervenir en su transformacion de manera deliberada y consiente
hacia fines de interés general.

1. METODOLOGIA

El indice CCPI establece cuatro dimensiones: las politicas climaticas, la eficiencia,
las energias renovables y las emisiones, para clasificar un conjunto de 15
indicadores claves que dan cuenta del desempefio en cada pais frente al cambio
climatico. Estas dimensiones o categorias se organizan mediante un peso
porcentual individual y agrupado segun se observa en el Gréfico 1 y en la Tabla 1.

Grafico 1.
Dimensiones, indicadores y ponderaciones del CCPI
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Tabla 1.
Dimensiones, indicadores y ponderaciones del CCPI

Peso % Peso %

Indicadores parcial compuesto Dimension
1 Polit_icas Climaticas 10 20 I.Dol,l’ticas
Nacionales climaticas
5 Politicag Climaticas 10
Internacionales
3|Tendencia Eficiencia 5 10 Eficiencia
4|Nivel de Eficiencia 5
5|Desarrollo Energético 8 10 SHSiEE
renovables
Suministro de Energias
Renovables
Fuentes de Energia
Proporcién energia renovable
6/en suministro total Energias 2
Primarias
Emisiones de CO2 Estado
7 . 4 30 n
procedentes de la aviacién emisiones
8 Emisiones de CO2 en uso 4
residencial y en edificios
Emisiones de CO2 por
9| . 4
trafico vehicular (transporte)
Emisiones CO2 por
10|manufactura e industria (y 8
construccion)
Emisiones CO2 por
11|produccion de electricidad y 10
calefaccién
12 Emisi’or.les por deforestacion 5 30 Nivel de
per capita
Comparacion metas-
13|objetivos de rendimiento- 10 emisiones
desempefio (con PIB)
14|Emisiones CO2 per capita 7.5
Oferta-demanda (suministro)
15|de energia primaria per 7.5
cépita
100 100 CcCIP

Fuente: Germanwatch-org CAN europea




Con base en estos pesos porcentuales parciales y compuestos para cada
dimensién, se califica el desempefio que tiene cada indicador segun una
puntuacion de 0 a 100 puntos, siendo 100 para el mejor comportamiento relativo,
aungue no necesariamente el 6ptimo, y 0 para lo contrario. Finalmente, se realiza
una clasificacion segun los puntajes correspondientes obtenida a partir del
promedio ponderado de las calificaciones de los distintos indicadores.

Sin embargo, para efectos de adaptar el indice a las condiciones de la ciudad de
Bogoté y sus localidades, se realizaron algunos cambios a esta metodologia. Por
una parte, no se cuenta con series de tiempo que permitan una puntuacion
comparativa, que podria realizarse una vez se obtengan unos datos mas recientes
y, por otra, en el dimension de politicas climaticas tampoco se cuenta con la
informacion necesaria para realizar una evaluacion de la efectividad de las
politicas publicas relacionadas con el cambio climatico, por lo que se redistribuyen
Sus pesos porcentuales entre las otras dimensiones.

En general, se toman casi todos los indicadores excepto los siguientes que fueron
ajustados. En el dimension “Estado de las emisiones”, se reemplaza el indicador
de “Emisiones CO2 por produccion de electricidad para calefaccion” con el
indicador “Emisiones por tratamiento de residuos sodlidos-liquidos”, teniendo en
cuenta que es mas relevante considerar las emisiones por tratamiento de residuos
que las de energia eléctrica para calefaccion, dado que estas Ultimas
corresponden a paises con estaciones y a la vez porque, en el caso de Bogot4, el
tratamiento de residuos es un factor generador de emisiones de mas relevancia.
Asi mismo, se incluyo el indicador de “Emisiones por usos agropecuarios y por
silvicultura” que no estaba contemplado en el modelo original y que en el caso de
Bogota es también de mucha relevancia. Asi mismo, en el dimension “Nivel de
emisiones” se reemplaza el indicador de “emisiones por deforestacion per capita”
por el de “captura de emisiones de CO2 por arbolado urbano” considerando que
los calculos del indicador “emisiones de CO2 per capita” dan resultados
semejantes y que la captura del CO2 por arbolado urbano constituye una variable
relevante en el nivel de las emisiones. En consecuencia, se ajustan los pesos
porcentuales parciales, manteniendo en general los pesos porcentuales
compuestos originales en estas dimensiones.

La Tabla 2 muestra las dimensiones e indicadores adaptados para la ciudad de
Bogotd y sus localidades, sus correspondientes unidades de medida, pesos
porcentuales y signo o carga con que se computan. Con base en ellos se realiza
un proceso de normalizacion o estandarizacion de los diferentes datos definidos
para cada una de las localidades en lo que corresponde a cada indicador y que en
suma constituye el indice para cada localidad, de conformidad con la férmula
utilizada.

La mayor parte de los datos se obtuvieron del inventario de gases efecto
invernadero GEI 2013 de la Secretaria Distrital de Ambiente, los demas se
construyeron con base en la informacién estadistica de la SDP.




La siguiente formula se utiliza para calcular el indice:

[ =

i WJ'X!'

i=l

I: indice de desempefio en cambio climatico;
Xi: indicador normalizado;

> w =1 and 0<w,<I,

i=l

wi: ponderacion de Xi,

i: 1, ...., n: nimero de indicadores (17)

Fuente: http://germanwatch.org/en/5698

Tabla 2.
Dimensiones, indicadores y ponderaciones del indice para la mitigacion del cambio
climéatico Bogota DC.

Dimension

Indicadores

Peso % Peso %
Nombre Unidades / Formula [T SR
Emisiones CO2 por energia total (Tendencia | Cantidad de Toneladas de CO2eq por Gigawatios-hora 0.100
eficiencia) al afio ’ 20.0
Oferta total energia primaria por PIB (Nivel de | Cantidad de Terawatios-hora por cantidad de ingresos 0.100 '
eficiencia) $ PIB (inverso) '
Oferta Energia Renovaplg (Desarrollo Fuentes y Canidad de Gigawatios-hora al afio 0,100
Suministro) 200
Proporcion energia renovable en suministro total | Porcentaje % de energia renovable sobre cantidad total 0.100 !
Energias Primarias de energia primaria al afio !
Emisiones COZ2 por usos del suelo (Agro- Cantidad de emisiones de CO2 eq en Toneladas por
; . - ] - 0,033
pecuario-Silvicultural) ASUS usos del suelo agropecuario y silvicultural al afio
L. . . |Cantidad de emisiones de COZeq en toneladas por uso
Emisiones de CO2 en uso residencial y edificios A B - o 0,033
residencial y de edificios al afio
Emisiones de CO2 en uso comercial institucional Cantidad de emisiones de COZeq en tomiladas BN usos 0,033
comercial e institucional al afio
Emisiones de CO2 por trafico vehicular Cantidad de emisiones de CO2eq en toneladas por 0.033
(transporte terrestre) trafico vehicular al afio i
Emisiones de CO2 por trafico aeronautico Cantidad de emisiones de CO2eq en toneladas por 0.033 30.0
(transporte aereo) trafico aeronautico al afio !
Emisiones CO2 por manufactura, industria y Cantidad de emisiones de CO2eq en toneladas por 0.033
construccion industria y construccion al afio !
Emisiones Fugitivas Petrdleo y gas natural Cantidad de em|3|qnes de COZeq en tonfladas 0,033
Fugitivas Petrdlec y gas natural al afio
Emisiones energia electrica Cantidad de em|5|nr.1es de C?OEeq (iﬂ toneladas por 0,033
energia electrica al afio
Emisones CO2 por tratamiento de residuos Cantidad de emisones de COZ2eq en toneladas por 0.033
solidos vy liquidos tratamiento de resisduos solidos y liquidos al afio '
Captura GO2 Arbolado Urbano Cantidad de CO capturad:ﬁpuu arbolado en toneladas al 0,075
Comparacion metas-objetivos de rendimiento- | Cantidad de emisiones de CO2eq percap en gramos 0.075
desempefio (con PIB) por Ingreso percap en $ al afio i 30,0
Emisiones CO2 per capita Cantidad de emisiones de CO2eq en toneldadas por 0.075
persona
Oferta-demanda (suministro) de energia primaria| Cantidad de energia primaria producida-consumida en 0.075
per capita Kilowatios-hora por persona al afio !
1,0 100,0

Fuente: Inventario GEI — SDA 2013, Estadisticas SDP




2. DIMENSIONES, INDICADORES Y VALORES BASE POR
LOCALIDAD

2.1. Temperaturay pluviosidad

Aunque no se incluyen en los computos del indice, se presentan a continuacion la
“Temperatura media anual” y la “Pluviosidad media anual”’, como referencia,
considerando que son los indicadores mas representativos de los efectos de las
emisiones en la alteracion climatica.

Gréfico 2.
Temperatura media anual por localidad
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Gréfico 3.
Precipitacion media anual por localidad
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2.2. DIMENSION EFICIENCIA ENERGETICA

Segun Germanwatch y CAN-Europa, para lograr un desarrollo bajo en carbono se
necesita promover energia y CO2 eficientes. Dada la intima relacién entre
produccion-consumo de energia y desarrollo econémico, el peso porcentual de
esta dimension es del 20%, distribuido en dos indicadores con un peso de 10%
cada uno.

Los indicadores “Emisiones de CO2 por unidad de suministro de energia total” y
“Oferta total de energia primaria por Producto Interno Bruto” dan cuenta, por una
parte, de la estructura y de la eficiencia del sistema de generacion energética y de
la mezcla de combustible elegido, y por otra parte, de la estructura del sistema
econdémico general y de su eficiencia, respectivamente.

En el indicador de emisiones de CO2 por energia total consumida al afio (Grafico
4) se observa lo siguiente: 1) En las localidades de Los Martires, Usme Puente
Aranda y Ciudad Bolivar, se generan emisiones de alrededor de mil toneladas
(1000 ton) de CO2/Gwh; 2) En las localidades de Fontibon, Santa Fe, Barrios
Unidos, Tunjuelito, Antonio Narifio, Rafael Uribe Uribe, Kennedy y San Cristobal
estas emisiones se encuentran por encima de las quinientas toneladas (500 ton)
de CO2/Gwh; 3) En las localidades de Chapinero, Engativa, Bosa, Teusaquillo, La
Candelaria y Usaquén las emisiones estan por encima de trescientas toneladas
(300ton) de CO2/Gwh; y 4) La localidad de Suba estd por encima de las
doscientas toneladas (200ton) de CO2/Gwh. Sumapaz no cuenta con informacién
al respecto.

Gréfico 4.
Emisiones CO2 por energia total (tendencia de la eficiencia) por localidad.
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Segun se ha dicho, la cantidad de emisiones de CO2 asociada al consumo
energético da cuenta de la eficiencia implicada en las dinamicas urbanas de las
localidades; sin embargo, esta eficiencia tiene dos lecturas: una refiere al ahorro
energético y consecuente disminucion de emisiones de CO2, y otra refiere a la
disminucién de las emisiones de CO2 sin importar el gasto energético. Esta Ultima
para efecto del cambio climatico es la que se considera en esta ocasion, en tanto
lo que se observa principalmente son las emisiones de CO2.

Asi, entonces, la ineficiencia esta dada segun el orden en que se mencionan las
localidades anteriormente, siendo Los Martires la menos eficiente y Suba la mas
eficiente, en términos de la relaciébn entre consumo energético y emisiones de
CO2. Algo de ello se refleja en ultima instancia en la comparacion final entre
localidades del Grafico 21 y de la Tabla 3, en la cual se ve a la localidad de Los
Martires conservando su caracter de bajo desempefio de cara al cambio climatico.

En el Grafico 5 se observa que las localidades de San Cristébal, Bosa, Ciudad
Bolivar, Usme, Kennedy, Puente Aranda y Suba presentan los niveles menos
eficientes. Por su parte, las localidades de Rafael Uribe Uribe, Tunjuelito, Antonio
Narifio, Fontibdn, Engativa y Barrios Unidos se ubican en los niveles intermedios
de eficiencia. Mientras tanto en los niveles de mayor eficiencia estan las
localidades de Chapinero, Los Mértires, Usaquén, Teusaquillo, La Candelaria y
Santa Fe.

Este orden, en el comparativo final (Gréafico 21 y Tabla 3) se refleja las localidades
de Suba, Puente Aranda, Kennedy y Ciudad Bolivar con un posicionamiento
desfavorable. En lo que refiere a la localidad de Barrios Unidos, en una posicion
intermedia. Entre tanto que en una posicion favorable se reflejan las localidades
de Chapinero, Teusaquillo, La Candelaria y Santa fe.

Grafico 5.
Oferta total de energia primaria por PIB (nivel de eficiencia) por localidad
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Los valores de este ultimo indicador se invirtieron dentro de los computos,
elevandolos a la -1, teniendo en cuenta que el desempefio o comportamiento
frente al cambio climéatico se considera desfavorable entre mas alto sea el valor
del indicador y favorable entre mas bajo. Dado que la relacion original (Twh/PIB)
de este indicador da como resultado un valor relativamente bajo, supuestamente
favorable, realmente éste estd mas asociado a la eficiencia economica que
energética, y ello seria contario dentro del conjunto de valores comparados, en
tanto para efectos de observar un desempefio respeto al cambio climético es
prioritaria la eficiencia energética dado que generaria menos emisiones.

2.3. DIMENSION ENERGIAS RENOVABLES

El peso compuesto original de 10% dado en el CCPI Germanwatch-CAN para este
dimension (distribuido parcialmente en 8% y 2 %), se ajusta a un peso porcentual
de 20%, distribuido, por una parte, en la “oferta total de energia renovable” con un
peso parcial de 10% vy, por otra, en la “proporcién de energia renovable en el
suministro total de energia” con un peso parcial de 10%. Considerando que las
energias renovables deben ser méas visibles dentro del conjunto de aspectos
asociados al cambio climatico, en tanto son la principal alternativa para su
mitigacion.

En los Gréficos 6 y 7 se observan las localidades de Kennedy, Suba, Santa Fe,
Fontibon y Los Martires como las Unicas que presentan valores, entre ellas, en su
orden, Kennedy alcanza la mayor magnitud y proporcién con escasos 8,6 Gwh y
0,029 %, respectivamente, frente al total de energias primarias de la ciudad.

Grafico 6.
Oferta de energia renovable (desarrollo, fuentes y suministro) por localidad
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En la comparacion general del Grafico 21 y la Tabla 3, en términos de desempefio
respecto a cambio climatico, esto no alcanza a reflejarse, pues las localidades de
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Kennedy, Los Matrtires, Fontibon y Suba, no obstante contar con generacion de
energia solar libre de emisiones, finalmente se posicionan como las menos

favorables, entre tanto la localidad de Santa Fe alcanza una posicion con mejor
desempeiio.

Gréfico 7.
Proporcion de energia renovable en suministro total de energias primarias por localidad
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Los anteriores graficos presentan los valores originales de los indicadores de la
dimension de “energias renovables”, no obstante estos valores se invirtieron
dentro de los computos, elevandolos a la -1, teniendo en cuenta que el
desempeiio o comportamiento frente al cambio climatico se considera
desfavorable entre mas alto sea el valor del indicador y favorable entre méas bajo.
Ademas, dado que, por una parte, los valores de estos indicadores son bajos y
que, por otra, entre mas alto su valor son mas favorables, deben tomar un signo
inverso en los computos para efectos de que muestren su verdadero caracter
dentro del conjunto comparativo de indicadores.

2.4. DIMENSION: ESTADO DE LAS EMISIONES

Esta dimension es una de los mas importantes, dado que permite observar de una
manera mas directa el efecto de las medidas tomadas o no, frente al cambio
climatico; por este motivo, su peso porcentual es del 30%. Comprende nueve
indicadores todos con un peso parcial de 3,33% cada uno. Sin embargo se
observa que estos pesos, aun siendo diferenciales en concordancia con su
correspondiente participacion o proporcion en esta dimension, se mantienen en
similares posiciones finales en cada localidad dentro de los mismos rangos
(desfavorable, intermedia y favorable) dado que sus valoraciones no son
significativamente diferentes.
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Los indicadores de “emisiones de CO? en usos del suelo agropecuario ASUS” y
“Emisiones CO? por usos comercial e institucional” se incluyen en la dimension
‘estado de la emisiones” considerando que para efectos de Bogota y sus
localidades son relevantes, en tanto las emisiones de CO? por ellos son de
considerable magnitud (Graficos 8 y 9).

Gréfico 8.
Emisiones CO2 usos suelo Agro-pecuario-silvicultura (ASUS) por localidad
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Fuente: Datos del Inventario GEI de la SDA 2013 y estadisticos SDP 2013

En las emisiones de CO? en usos del suelo agropecuario, ASUS, se observa que
las localidades de Sumapaz, Ciudad Bolivar, Usme, Usaquén, Chapinero, San
Cristobal y Santa Fe son en su orden las que méas emisiones generan,
especialmente por contar con area rural y/o deforestada (Grafico 8). Sin embargo,
las localidades de Suba y Bosa, que también tienen area deforestada destinada a
usos agropecuarios y silviculturales, no presentan valores notorios, posiblemente
por falta de informacion.

Algo de este orden se refleja en la comparacion final (Gréafico 21, Tabla 3 y Mapa
1), especialmente con respecto a la localidad de Ciudad Bolivar, aunque las
demas localidades terminan en posiciones mas favorables, especialmente
Sumapaz que termina siendo la mejor posicionada, no obstante ser la mayor
generadora de emisiones CO? por usos agropecuarios y silviculturales.

14




Grafico 9.
Emisiones de CO? en uso residencial y edificios por localidad
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Fuente: Datos del Inventario GEI de la SDA 2013 y estadisticos SDP 2013

Respecto a las emisiones de CO? en uso residencial y edificios (Grafico 9), se
observa 1) Que las localidades con mayores magnitudes son Suba, Kennedy,
Engativa, Ciudad Bolivar y Usaquén; 2) Que Bosa, Usme, Fontibon y Rafael Uribe
Uribe son localidades con magnitudes medias; seguidas de las localidades de
Puente Aranda, Chapinero, Tunjuelito, Barrios Unidos y Teusaquillo; y 3) Que las
localidades de Antonio Narifio, Santa Fe y Los Martires tienen magnitudes bajas;
seguidas de las localidades de La Candelaria y Sumapaz.

Siguiendo este orden respecto a las emisiones de CO? por uso residencial y
edificios, el posicionamiento de las localidades en la comparacion final (Grafico 21,
Tabla 3 y Mapa 1), se ve reflejado mas visiblemente en lo que refiere a Suba,
Kennedy y Ciudad Bolivar que quedan por ello en posicion desfavorable. Asi
mismo, el posicionamiento de las localidades de Usme, Barrios Unidos y
Chapinero se reflejan en posicidén intermedia; entretanto que las localidades de
Antonio Narifio, Santa Fe, La Candelaria y Sumapaz se reflejan también en
posicion favorable.

Las emisiones de CO? en uso comercial e institucional por localidad presentan el
siguiente panorama. Por una parte, en Kennedy, Barrios Unidos, Fontib6n y Suba
se generan las mayores magnitudes. Seguidas de Chapinero, Usaquén, Engativa
y Puente Aranda. Mientras que las demas localidades generan cantidades
relativamente menores de CO? por estos usos (Grafico 10).

En la comparacion final (Gréfico 21, Tabla 3 y Mapa 1), este orden se refleja en las
localidades de Kennedy, Fontibon y Suba, en lo que refiere a las mayores
generadoras, con un posicionamiento desfavorable. Por su parte, las localidades
de Usaquén, Chapinero y Engativa se reflejan en un posicionamiento intermedio.
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Mientras que en un posicionamiento favorable se reflejan las localidades de Rafael
Uribe Uribe, La Candelaria, Antonio Narifio, Teusaquillo, Bosa, San Cristobal y

Santa Fe.
Grafico 10.
Emisiones de CO“ en uso comercial e institucional por localidad
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Con respecto a las emisiones de CO2 por trafico vehicular por localidad, se
observa que las localidades con mayores emisiones son Kennedy, Suba,
Engativa, Usaquén y Ciudad Bolivar. En seguida se observan las localidades de
Fontibon, Puente Aranda, Bosa, San Cristdbal, Barrios Unidos, Rafael Uribe Uribe,
Usme y Teusaquillo con generaciones intermedias. Mientras que con menores
emisiones estan Chapinero, Martires, Tunjuelito, Santa Fe, Antonio Narifio y La
Candelaria (Gréfico 11).

En la comparacién final (Gréafico 21, Tabla 3 y Mapa 1) se refleja este orden en lo
que refiere a las localidades de Kennedy, Suba y Ciudad Bolivar, con un
posicionamiento desfavorable. Por Su parte, solo las localidades de Barrios
Unidos y Usme se reflejan finalmente en posicion intermedia. Mientras que las
localidades de Chapinero, Tunjuelito, Santa Fe, Antonio Narifio y La Candelaria se
reflejan en posiciones favorables finalmente.
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Grafico 11.
Emisiones de CO2 por trafico vehicular (transporte terrestre) por localidad
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)

Con respecto a las emisiones de CO2 por trafico aeronautico por localidad, se
observa que las localidades con mayores emisiones son Engativa y Fontibon. En
seguida se observan las localidades de Kennedy, Suba, Usaquén y Bosa con
generaciones intermedias. Mientras que las demds localidades no presentan
emisiones (Grafico 12).

En la comparacion final (Grafico 21, Tabla 3 y Mapa 1) se refleja este orden en lo
que refiere a la localidad de Fontibon, con un posicionamiento desfavorable. Por
su parte, solo la localidad de Usaquén se refleja en posicion intermedia. Mientras
que las localidades se reflejan en posiciones favorables.

Grafico 12.
Emisiones de CO? por trafico aeronautico (transporte aéreo) por localidad
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)

Las emisiones por manufactura, industria y construccion por localidad muestran el
siguiente panorama: Puente Aranda, Fontib6on, Kennedy y Usme son las
localidades con mayor generacion. En seguida, las localidades de Ciudad Bolivar,
Tunjuelito, Bosa, San Cristdbal, Los Martires y EngativA presentan emisiones
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intermedias; entre tanto, las demas localidades generan emisiones menores
(Gréafico 13).

Segun este orden, en el posicionamiento final se reflejan como tal las localidades
de Fontibon, Kennedy y Puente Aranda en una posicién desfavorable. Mientras
gue en una posiciéon intermedia no se reflejan las mismas localidades, entretanto
en un posicionamiento favorable se reflejan las localidades de Teusaquillo, La
Candelaria, Chapinero y Santa Fe.

Gréfico 13.
Emisiones por manufactura, industria y construccion por localidad
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)
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Las emisiones fugitivas de Petroleo y gas natural por localidad muestran el
siguiente panorama: Fontibon, Puente Aranda, Kennedy y Engativa son las
localidades con mayor generacion. En seguida, las localidades de Bosa, Usaquén,
Ciudad Bolivar y San Cristébal presentan emisiones intermedias; entre tanto, las
demas localidades generan emisiones relativamente menores (Grafico 14).

Segun este orden, en el posicionamiento final se reflejan como tal las localidades
de Fontibon, Kennedy y Puente Aranda en una posicion desfavorable. Mientras
que en una posicion intermedia se reflejan las localidades de Engativa y Usaquén;
entretanto, en un posicionamiento favorable se reflejan las localidades de San
Cristébal, La Candelaria, Antonio Narifio y Santa Fe.
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Gréfico 14.
Emisiones fugitivas de Petréleo y gas natural
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Fuente: Datos Inventarlo GEIl - SDA 2013 y estadlstlcos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)

Las emisiones por energia eléctrica por localidad muestran el siguiente panorama:
Kennedy, Suba, Engativa, Puente Aranda, Fontib6én y Usaquén son las localidades
con mayor generacion. En seguida, las localidades de Barrios Unidos, Rafael
Uribe Uribe, Chapinero, Ciudad Bolivar, Bosa, San Cristobal, Teusaquillo,
Tunjuelito y Los Martires, seguidas de Usme y Santa Fe, presentan emisiones
intermedias; entre tanto, las localidades de La Candelaria y Sumapaz generan
emisiones relativamente menores (Grafico 15).

Segun este orden, en el posicionamiento final se reflejan como tal las localidades
de Kennedy, Fontibén y Puente Aranda en una posicién desfavorable. Mientras
gue en una posicién intermedia se reflejan las localidades de Barrios Unidos,
Chapinero y Usme; entretanto en un posicionamiento favorable se reflejan las
localidades de Sumapaz y La Candelaria.

Gréfico 15.
Emisiones energia eléctrica
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)
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Los indicadores de emisiones de CO2 por tratamiento de residuos sélidos y
liguidos industriales (Grafico 16) se incluyen en la dimensién de estado de las
emisiones en reemplazo del indicador de “emisiones de CO2 por produccion de
electricidad y calefaccidon”, que para el caso de Bogota no aplica.

Gréfico 16.

Emisiones CO? por tratamiento de residuos solidos y liquidos por localidad
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En la generacidén de emisiones por tratamiento de residuos solidos y liquidos se ve
que Kennedy, Suba, EngativA y Usaquén son las localidades con mayores
magnitudes. En la escala de emisiones intermedias estan las localidades de Bosa,
Puente Aranda, Ciudad Bolivar, Fontibdén, San Cristdbal, Rafael Uribe Uribe,
Chapinero y Usme. Mientras que las localidades de Tunjuelito, Barrios Unidos,
Santa Fe, Los Martires y Antonio Narifio presentan una generacion menor. Las
localidades de La Candelaria y Sumapaz por su parte son las de menores
emisiones.

En la comparacién final, el correspondiente posicionamiento se refleja en las
localidades de Kennedy y Suba, con posiciones desfavorables. En posiciones
intermedias hay correspondencia en la localidad de Usme. Entretanto, en
posiciones favorables se reflejan las localidades Tunjuelito, Santa Fe y Antonio
Narifio.

2.5. DIMENSION NIVEL DE EMISIONES

Finalmente, la dimension nivel de emisiones con un peso porcentual compuesto
del 30%, comprendido por cuatro indicadores, cada uno con un peso porcentual
de 7.5%: “Captura de CO2 por el arbolado urbano” “CO2 per capita sobre ingreso
per capita; “emisiones de CO2 per capita”; y “suministro de energia primaria per
capita”.
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Los valores del indicador de captura de CO2 por arbolado urbano se invierten en
los computos igualmente, elevandolos a la -1, atendiendo que el desempefio o
comportamiento frente al cambio climatico se considera desfavorable entre mas
alto sea el valor del indicador y favorable entre mas bajo. Dado que entre mas alto
sea el valor de este indicador es méas favorable, debe tomar un signo inverso en
los computos para efectos de que muestre su verdadero caracter dentro del
conjunto comparativo de indicadores.

Sin embargo, en el Grafico 17 se presentan los valores originales a efectos de una
observacion directa. Asi, entonces, las localidades de Suba, Usaquén, Chapinero
y Santa Fe son las que por arbolado urbano captan la mayor cantidad de CO2.
Enseguida, a nivel intermedio, se observan las localidades de Engativa, Kennedy,
Fontibon, Barrios Unidos, Teusaquillo y Usme. Mientras que las localidades de
Rafael Uribe Uribe, San Cristébal, Puente Aranda, Tunjuelito, Bosa, Ciudad
Bolivar, Antonio Narifio, La Candelaria y Los Martires son las que menor cantidad
de CO2 capturan.

Gréfico 17.
Captura de co’ por el arbolado urbano
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)
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Por concepto de captura de CO? por arbolado urbano, la comparacién del Grafico
21 y la Tabla 3, muestra en las posiciones mas favorables las localidades de
Santa Fe, Chapinero, Usaquén. En las posiciones intermedias se encuentra la
localidad de Usme; y en las posiciones desfavorables, las localidades de Puente
Aranda, Ciudad Bolivar y Los Martires.

En la comparacién metas-objetivos de rendimiento-desempefio por localidad que
se traduce en la cantidad de CO? per cépita sobre el ingreso per cépita se observa
lo siguiente: Las localidades con mayores niveles de emision por ingreso son
Usme, Ciudad Bolivar y Puente Aranda. En niveles intermedios se encuentran las
localidades de Los Martires, San Cristdébal, Fontib6n, Kennedy y Santa Fe;
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entretanto, en niveles intermedios estan Barrios Unidos, Rafael Uribe Uribe,
Antonio Narifio y Engativa. En niveles menores estan La Candelaria, Teusaquillo,
Usaquén, Suba y Chapinero (Gréfico 18).

El reflejo correspondiente en el posicionamiento final (Gréafico 21 y Tabla 3) se
observa en las localidades de Kennedy, Fontibon y Los Martires, en posicion
desfavorable. A nivel intermedio estan las localidades de Barrios Unidos y
Engativa. Mientras que en posiciones favorables se encuentran las localidades de
Teusaquillo y la Candelaria.

Grafico 18.
Comparacion metas-objetivos de rendimiento-desempefio por localidad
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Las emisiones de CO? per capita por localidad muestran excepcionalmente a
Sumapaz como la de mayor generacién por persona. Sin embargo, guardando las
proporciones, las localidades de Fontibon, Puente Aranda y Chapinero son las que
mayores emisiones tienen por persona, seguidas por Barrios Unidos, Teusaquillo,
Los Martires, Usaquén, Santa Fe y Usme a nivel intermedio. Entre tanto, las
localidades con menores emisiones por persona son Ciudad Bolivar, Kennedy,
Antonio Narifio, Tunjuelito, San Cristdbal y Fontibon entre otras (Grafico 19).

En el comparativo final (Grafico 21 y Tabla 3), estas magnitudes se reflejan en las
localidades de Fontib6n y Puente Aranda con posicién desfavorable. En posicion
intermedia se encuentran las localidades de Barrios Unidos y Usaquén;
entretanto, que a nivel favorable se tienen a las localidades de Antonio Narifio,
Tunjuelito y San Cristobal.
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Grafico 19.
Emisiones de CO? per cépita por localidad
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013

En cuanto a la oferta-demanda (suministro) de energia primaria per capita por
localidad (Gréafico 20), se observa que las localidades con mayor consumo de
energia por persona son Chapinero, Teusaquillo y Usaquén. En seguida, las
localidades con un consumo intermedio por persona son Suba, Fontibén, Barrios
Unidos, Puente Aranda, La Candelaria, Kennedy, Antonio Narifio y Santa Fe.
Entre tanto las de menor consumo por persona son San Cristébal, Tunjuelito,
Bosa, Los Martires, Rafael Uribe Uribe, Ciudad Bolivar y Usme.

En el comparativo final (Gréafico 21 y Tabla 3), las localidades de San Cristobal,
Tunjuelito, Bosa y Rafael Uribe Uribe se ven posicionadas favorablemente.

Gréfico 20.
Oferta-demanda (suministro) de energia primaria per capita por localidad
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Fuente: Datos Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013 (Nota: Sumapaz sin datos)
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3. RESULTADOS

Los resultados producto del codmputo mencionado se relacionan en la Tabla 3. Se
observan los valores resultantes para cada localidad ordenados de mayor a
menor. Todos estan clasificados entre el valor numérico de -1 hasta el valor
numérico de 1, los que estan por encima de cero corresponden a las localidades
mas deficientes y los valores por debajo de cero corresponden a las localidades

con menores deficiencias, en términos de causa-efecto del cambio climatico.

En la Tabla 3 y en el Gréfico 21 se ilustra esta clasificacion entre las localidades
de acuerdo con sus valores resultantes y, asi mismo, en el Mapa 1 se muestra lo

mismo de manera georeferenciada.

Tabla 3.
CCIP para las localidades de Bogota

Intermedio

14 5 Usme 0,01544
13 10 Engativa 0,00822
12 2 Chapinero -0,00244
11 1 Usaquén -0,00912
10 12 Barrios Unidos -0,08656

Fuente: Elaboracion propia con datos del Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013
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Grafico 21.
Indice para la mitigacion del cambio climatico para las localidades de Bogota
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Inventario GEI - SDA 2013 y estadisticos SDP 2013

Con base en los datos del inventario GEI de la Secretaria Distrital de Ambiente y
de las otras fuentes indicadas, se observa en un extremo a las localidades de
Kennedy, Fontibén y Matrtires, junto a otras, como las localidades mas deficientes
en términos de desempefio-comportamiento en cambio climatico. Mientras que en
el otro extremo se observan la localidad de Sumapaz junto a San Cristobal, Rafael
Uribe Uribe y Tunjuelito, entre otras, como las localidades menos deficientes.
Entretanto, las localidades de Usaquén, Chapinero y Engativa se encuentran en
una franja intermedia, enseguida de Usme y Barrios Unidos.

No obstante lo sefialado, los resultados del indice quedan a consideracion de
expertos e interesados en el tema considerando que se trata de una primera
version inédita del mismo a escala local e inclusive de ciudad y que hasta ahora
este indice no se habia construido sino a escalas nacionales.




Asi mismo, se prevé un examen analitico mas especifico en lo que respecta a la
posicion de cada localidad segun los correspondientes indicadores, en tanto ello
permitiria que las acciones de interés publico sean mas precisas y efectivas.

Por otra parte, se espera que en una nueva version actualizada se corroboren y/o
ajusten los correspondientes datos y se avance en una clasificacion comparada
por puntajes tal como se realiza con el CCPl a escala internacional y, en
consecuencia, brindar un modelo de informacion mas amplio para la toma de
decisiones respecto al cambio climético.

Mapa 1.
indice para la mitigacion del cambio climético para las localidades de Bogota
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Fuente: Elaboracion propia con datos Inventario GEI - SDA 2013 y geodatabase SDP 2013
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