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1. Objetivos y alcance del estudio

1.1 Objetivos

Dentro de este marco, el presente estudio tiene por objeto formular el componente ambiental del plan
parcial de renovacion urbana, de acuerdo con los términos de referencia y los requerimientos de la
Secretaria Distrital de Ambiente (SDA), demas autoridades del Distrito y los lineamientos de la Empresa
de Renovacion Urbana.

1.2 Alcance

Conforme a los determinantes ambientales del plan parcial, las metas de sostenibilidad de la Empresa
de Renovacion Urbana y la normatividad vigente aplicable, el presente estudio tiene el siguiente
alcance:

Su objeto es elaborar el componente ambiental del Plan Parcial de Renovacion Urbana de la San
Bernardo Centro, comprendido entre la Calle 3 y Calle 4, y la Carrera Décima y Carrera 12, y Avenida
Hortua, y la Avenida Caracas de la ciudad de Bogota.

Este componente ambiental se basa en informacidn secundaria generada por entidades del Distrito que
producen informacién ambiental y lo que busca principalmente es contextualizar las condiciones
ambientales generales del sector de intervencion, a la escala del plan parcial, teniendo en cuenta que
corresponderan otras obligaciones al operario y/o constructor de dicho plan parcial.

En lo que corresponde a la estrategia de gestion ambiental esta se realizé basados en los lineamientos
ambientales emitidos por la Secretaria Distrital de Ambiente para otros planes parciales los cuales se
basan en lo establecido en los Decretos 190 de 2004, Decreto 2181 de 2006, Decreto 4300 de 2007,
Decreto 1478 de 2013, Decreto 1076 y Decreto 1077 de 2015, y en la normatividad ambiental vigente.

De acuerdo con lo anterior todos los lineamientos generados en este documento para la estrategia de
gestion ambiental, corresponden a una serie de recomendaciones que el operador del proyecto debera
tener en cuenta para aportar en el cumplimiento de acciones en construccion sostenible, manejo de los
recursos naturales y medidas de adaptacion frente al cambio climatico.
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2. Normatividad aplicable al proyecto

En lo que corresponde a la normatividad aplicable al proyecto, para la evaluacidn y analisis del estado
actual de los componentes ambientales presentes en el area de desarrollo del proyecto urbanistico se
tiene en cuenta la normativa que genera lineamientos respecto a gestion y uso del suelo, contaminacion
del aire, contaminacién visual y auditiva, contaminacion hidrica, estructura ecoldgica principal, zonas
de amenaza naturales y proteccion de ecosistemas que integran la ciudad expedida por la autoridad
ambiental competente para Bogota.

Norma

Decreto 2811 de
1974

Decreto 959 de
2000
Decreto 845 de
2006

Decreto 2372 de
2010

Decreto 531 de
2010

Descripcion

1) Para iniciar la construccién se necesitan planes de desagiie, cafierias, y alcantarillado vy
métodos de tratamiento y disposicion de aguas residuales, previamente aprobados.
2) Actividades de construccion, ejecucion de obras de ingenieria, excavaciones, u otras similares,
precederan estudios ecologicos y se adelantaran segin las normas, sobre proteccién y
conservacion de suelos
3) Para la preservacion del paisaje corresponde a la administracion: a. Determinar las zonas o
lugares en los cuales se prohibira la construccién de obras; b. Prohibir la tala o la siembra o la
alteracion de la configuracién de lugares de paisaje que merezca proteccion

Por el cual se compilan los textos del Acuerdo 01 de 1998 y del Acuerdo 12 de 2000, los cuales
reglamentan la publicidad Exterior Visual en el Distrito Capital de Bogota.

Entrega regular de las zonas de cesion.
1) El Instituto Distrital de Recreacion y Deporte -IDRD- para parques y zonas verdes.
2) El Jardin Botanico de Bogota -JBB- para arbolado urbano.

SUDS: Ademas del cumplimiento de las obligaciones de en cuanto a SUDS del componente
hidrosferico descritos mas adelante.
- Deben considerarse los elementos ambientales existentes y los proyectados, para establecer
conectividad mediante franjas de control ambiental, alamedas, parques u otros componentes que
se articulen con los elementos ambientales al interior del area de influencia directa e indirecta del
PP.

- De acuerdo a las condiciones de implantacién de las cesiones publicas se deben proponer los
porcentajes maximos de endurecimiento de estas, discriminadas por cada tipo en caso que se
requieran porcentajes diferentes para franjas control ambiental, parques, entre otras.

1) La secretaria Distrital de Ambiental - SDA se encarga de planificar la silvicultura urbana.
2) El Jardin Botanico de Bogota - JBB se encarga de planificar la plantacién, desmantelamiento y
mantenimiento del arbolado, también brindan asesoria técnica en la seleccion de especies
3) La Secretaria Distrital de Planeacién y las curadurias informaran anualmente al sector
Ambiente las areas que se generen como zonas de cesién  publica
4) Define las competencias de las Entidades Distritales de acuerdo a sus funciones, y de los
particulares para la intervencién silvicultural como arborizacién, tala, poda, bloqueo y traslado o
manejo en el espacio publico
5) Permiso Silvicultural
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Norma

Decreto
2014

Decreto
2015
Decreto
2015

Decreto
2015

Decreto
2015

Decreto
2015
Decreto
2017

528

1285

586

1077

561

542

2245

de

de

de

de

de

de

de

Descripcion

1) Sistema de drenaje pluvial sostenible busca de manera controlada contribuir de manera directa
a la conservacion, regulacion y recuperacion del ciclo hidrolégico y demas servicios ambientales.
2) Busca minimizacién del impacto de desarrollo urbanistico y maximizacién de integracion
paisajistica

Establecer lineamientos de construccidn sostenible para edificaciones

Implementacion de un modelo eficiente y sostenible para la gestion de RCD, busca generar
alternativas para reciclaje, reutilizacion y transformacién de los residuos de construccion y
demolicion - RCD
Busca realizar evaluacion, control y seguimiento al manejo de los residuos

Se debe adjuntar un resumen ejecutivo de la propuesta urbanistica:

1) Ubicacion general

2) Limites

3) Area bruta

4) Cuadro a areas

5) Plano de estructura ecolégica principal y conectividad

6) Plano de propuesta general urbanistica y usos

7) C10Diagnéstico ambiental del area de influencia directa e indirecta

Separadores viales: Todos los separadores deben ser completamente verdes y debidamente
arborizados con disefios aprobados por JB y SDA Andenes: en cumplimiento del Decreto 561 de
2015. Por medio del cual se actualiza la Cartilla de Andenes la propuesta paisajistica con el
disefio final de las zonas de cesion para parques, corredores ecoldgicos, franjas de control
ambiental, alamedas, SUDS, plazoletas y zonas verdes en general, debera ser presentada para
revision y aprobacion de manera conjunta por parte del Jardin Botanico José Celestino Mutis y la
Secretaria Distrital de Ambiente.

Franjas de Control Ambiental: en cumplimiento del Decreto Distrital 542 de 2015 se debe
implementar la Guia Técnica para el manejo de las Franjas de Control Ambiental

Establece los criterios técnicos con base en los cuales las Autoridades Ambientales competentes
realizaran los estudios para el acotamiento de las rondas hidricas en el &rea de su jurisdiccién
- Criterios para la delimitacién fisica de la ronda hidrica: El limite fisico sera el resultado de la
envolvente que genera la superposicién de minimo los siguientes criterios: geomorfoldgico,
hidrolégico y ecosistémico.
- Guia Técnica de Criterios para el Acotamiento de las Rondas Hidricas en Colombia

Plan Parcial Centro San Bernardo - Pagina 8 de 142



Norma

Resolucion 1170 de
1997

Resolucion 2001 de
2016

Resolucion 627 de
2006

Resolucion 4090 de
2007

Descripcion

1) Zonas que manejen hidrocarburos, aceites, grasas, entre otros, deben tener superficies
construidas con materiales impermeabilizantes que impidan infiltracién de liquidos o sustancias

en el suelo.
2) Los planes de manejo ambiental definiran la profundidad y ubicacion precisa para cada uno de
los pozos de monitoreo.

Suelo contaminado: Todos los predios que haya desarrollado actividad industrial o comercio y
servicios, que incluya almacenamiento de sustancias peligrosas y que quieran realizar un cambio
de actividad, traslado, cese o abandono de la misma, debera contar con pronunciamiento de la
Secretaria Distrital de Ambiente previo al proceso de licenciamiento urbanistico, para verificar las
condiciones en las cuales se encuentran los recursos suelo y agua subterranea, garantizar un
adecuado desmantelamiento y en caso
que se requiera, exigir el cumplimiento de los requerimientos de desmantelamiento, restauracion
y remediacidn, entre otros; que en el marco de sus funciones establezca la autoridad ambiental,
evitando que se constituyan escenarios de riesgos para el medio ambiente y la salud humana.

El Plan de Manejo Recuperacion Restauracion Ambiental o Plan de Recuperacién y Restauracion
es una obligacién ambiental reglamentada del orden nacional (Resoluciones 1197 del y 2006 del
2011); y seglin lo expone el concepto Juridico tanto la formulacién como ejecucion del instrumento
ambiental debe hacerse de manera previa a la obtencion de licencias de urbanismo y
construccion. En caso de que se requiera la presentacion del PP, la etapa de formulacion de este
podra realizarse de manera paralela a la ejecucion del PMRRA o PRR; en cumplimiento del
articulo 135 y 358 del Decreto Distrital 190 de 2004. Se debe acreditar el recibo a satisfaccion de
las obras del PMRRA o PRR previo al tramite de las licencias de urbanismo y construccion. Segun
CJ 045 de 2016, de donde se cita:
2. ...condiciona la solicitud de licencia de urbanismo y construccién a lo previsto en el articulo 135
del POT, esto es, al recibo a satisfaccion de las obras del PMRRA y las medidas de mitigacién
del riesgo, con el propdsito de garantizar la estabilizacion del terreno....
4. La ejecucion del PMRRA no exime de la realizacién estudios y obras de stabilizacién
adicionales que deban realizarse como requisito en la etapa de licenciamiento...

Dicta la emisién de ruido y ruido ambiental, lo horarios diurno, nocturno y los estandares méaximos
permisibles de emisién de ruido en el que se puede hacer dependiendo del sector. Insonorizacion
fuentes de Ruido.

Adopta el manual de arborizacién urbano de Bogota
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Norma

Resolucion 6563 de
2011

Resolucion 1115 de
2012

Resolucion 1138 de
2013

Resolucion 932 de
2015

Resolucién 549 de
2015

Resolucion
Conjunta 001 de
2020

Acuerdo 327 de
2008

Descripcion

1) Da los lineamientos de evaluacion, control y seguimiento por ejecucion de obras de
infraestructura 0 construccion
- Si durante la visita de campo se evidencia la existencia de arbolado en riesgo de caida o
volcamiento inminente, se autorizara de forma inmediata la ejecucion de la actividad silvicultural
de acuerdo al procedimiento establecido en el Decreto Distrital 531 de 2010 y/o en el Programa
Institucional de Respuesta a Emergencia, generandose el correspondiente Concepto Técnico de
Emergencia Silvicultural a que haya lugar. Los demas ejemplares que deban ser evaluados y no
presenten situacion de riesgo continuaran con el procedimiento de evaluacion y autorizacion por
resolucién para obras de infraestructura.

- Si se presenta en el desarrollo de obras de infraestructura endurecimiento de zonas verdes no
autorizado la Secretaria Distrital de Ambiente a través de los procedimientos de control y
seguimiento tomara las acciones correspondientes en cabeza de la Subdireccion de Control
Ambiental al Sector Publico

2) Revision y asesoria de disefios paisajisticos

3) Plan de podas

4) Seguimiento

1) Plan de Gestion de Construccion y Demolicion
2) Manejo adecuado de los escombros, por tanto, se debe llevar un registro mes a mes de
certificaciones de disposicion final ylo aprovechamiento
3) Se debe alcanzar el minimo un 25% de aprovechamiento de material en obra
4) El generador debe asumir los costos en que se incurra por la recoleccién y transporte de los
RCD hasta sitios de acopio, transferencia, tratamiento y/o aprovechamiento o disposicién final.

Guia de Manejo Ambiental para el Sector de La Construccidn es un instrumento de obligatorio
cumplimiento para el sector publico y privado; donde se pretende optar buenas practicas en las
actividades de construccién que tengan la inclusién de sostenibilidad de los recursos naturales y
contemple reciclar, reusar y revalorizar los materiales generados en las obras. Asimismo, este
plan busca minimizar el impacto que dejan los escombros o residuos especiales generados en
las obras, orientando a garantizar un ambiente sano y mejor para los ciudadanos del distrito.
Modifico y adiciono la Resolucién 1115 de 2012.

1) Se establece los porcentajes mininos de ahorro de agua y energia en las nuevas edificaciones.
2) Se adopta la Guia de construccion sostenible

Se establecen los lineamientos y procedimiento para la Compensacién por endurecimiento de
zonas verdes por desarrollo de obras de infraestructura, en cumplimiento del Acuerdo Distrital
327 de 2008

1) Secretaria Distrital de Planeacion, la Secretaria Distrital de Ambiente y el Jardin Botanico José
Celestino Mutis ajustardn las normas urbanisticas, para incrementar la generacion y
sostenimiento ecosistémico de las zonas verdes en el espacio publico de la ciudad y de garantizar
el espacio minimo vital para el 6ptimo crecimiento de los arboles y de los elementos naturales
existentes.

2) Asimismo estos disefiaran el Plan Distrital de silvicultura urbana y zonas verdes a partir de los
Planes locales de arborizacion y los protocolos de restauracién ecoldgica
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Norma

Acuerdo 418 de
2009
Acuerdo 574 de
2014

Acuerdo 436 de
2006

Decreto 1541 de
1978 compilad en
Decreto 1076 de
2015

Ley 1964 de 2019

Certificaciones
Ambientales

Descripcion

Urbanismo sostenible, implementacion de tecnologias arquitectdnicas como techos o terrazas
verdes.

1) Busca que las nuevas construcciones implementen tecnologias y sistemas que reutilicen y
ahorren agua.
2) Incentivar el desarrollo de viviendas sostenibles y arménicas con el medio ambiente.

1) Areas de manejo diferenciado requiere incluirse parques, zonas verdes o espacio publico.
2) Debe considerarse el calculo de la densidad poblacional proyectada y la cantidad de metros
cuadrados que debe aportar a zonas verdes.
3) Las cesiones urbanisticas deben disponer areas para zonas verdes.

Permiso de Ocupacién de Cauce, Playas y Lechos

Todo proyecto de obra nueva de usos residenciales, de comercio y servicios y demas tipo de
equipamientos salvo que se trate de proyectos que incluyan vivienda de interés social y vivienda
de interés prioritaria, que plantee estacionamientos para vehiculos privados debe contar con
acometidas de electricidad para carga o repostaje de vehiculos eléctricos, como minimo en los
términos que establece la Ley

Los proyectos ERU deberan tener como minimo Reconocimiento de Bogota Construccion
Sostenible. De acuerdo a las caracteristica de cada proyecto se determinara si se opta por ora
certificacion entre las cuales puede estar (EDGE, LEDD, CASA COLOMBIA,

2.1Incentivos

Norma Objeto

Decreto 3172 de 2003 Nivel Nacional Por medio del cual se reglamenta el articulo 158-

2 del Estatuto Tributario

Resolucion 136 de 2004 Ministerio de Ambiente, | Por la cual se establecen los procedimientos para
Vivienda y Desarrollo Territorial solicitar ante las autoridades ambientales

competentes la acreditacion o certificacion de las
inversiones de control y mejoramiento del medio
ambiente.

Resolucion 978 de 2007 Ministerio de Ambiente, | Por la cual se establece la forma y requisitos para
Vivienda y Desarrollo Territorial presentar ante el Ministerio de Ambiente, Vivienda

y Desarrollo Territorial las solicitudes de
acreditacion para obtener la certificacion de que
tratan los articulos 424-5 numeral 4 y 428
literales f) e i) del Estatuto Tributario, con miras a
obtener la exclusiéon de impuesto sobre las ventas
correspondiente.

Resolucion 5999 de 2010 Secretaria Distrital de | Por la cual se regula el programa de Excelencia

Ambiente

Ambiental Distrital PREAD.

Resolucion 3654 de 2014 Secretaria Distrital de | Por la cual se establece el programa de

Ambiente

reconocimiento -BOGOTA CONSTRUCCION
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Norma Objeto

SOSTENIBLE.

Decreto 2143 de 2015 Nivel Nacional Porel cual se adiciona el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y
Energia, 1073 de 2015, en lo relacionado con la
definicién de los lineamientos para la aplicacion de
los incentivos establecidos en el Capitulo Il de la
Ley 1715 de 2014

Decreto 613 de 2015 alcalde Mayor Por el cual se adopta un esquema de incentivos para
construcciones nuevas que adopten medidas de
ecourbanismo y construccion sostenible aplicables
a viviendas de interés social (VIS) e interés
prioritario (VIP) y se dictan otras disposiciones

3. Informacién general del proyecto

3.1 Area de influencia del proyecto

El area de influencia directa (AID) del proyecto es la comprendida por las siguientes vias de Bogota
es la comprendida por las siguientes vias:

LIMITES
NORTE Calle3yCalle 4

ORIENTE Borde predial Carrera
Décima y Carrera 12
SUR Avenida Hortua

OCCIDENTE | Avenida Caracas

Area bruta: 6,94 has
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Plano 3-1. Delimitacion del area de planificacion
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Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana - RENOBO
4. . Diagnéstico ambiental

4.1 Area de estudio ambiental

Desde el punto de vista ambiental se denomina el area de influencia del estudio ambiental, al area de
influencia directa e indirecta del proyecto, pero teniendo en cuenta los limites hasta los cuales se
podrian generar impactos ambientales durante los procesos de planeacion, construccidn y operacion

del Proyecto. Ademas de los elementos ambientales de importancia en estas areas de influencia que
necesiten articulacion.
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En lo que respecta al area de influencia directa, esta se relaciona con el sitio del proyecto y su
infraestructura asociada y se entiende como aquella donde se manifiestan los impactos ambientales
generados por las actividades de planeacidn, construccidn y operacion.

Por su parte, el area de influencia indirecta es aquella donde los impactos ambientales trascienden
el espacio fisico del proyecto, es decir, hasta donde se manifiestan.

4.2 .Componente fisico y biético
4.2.1 Meteorologia, calidad del aire y ruido

4.2.1.1 Meteorologia
Los elementos meteoroldgicos que se consideran de mayor influencia en la planeacion y operacion del
proyecto son la precipitacion, la temperatura y el régimen de los vientos. Para tal fin, se retoma la
informacion del visor geogréafico ambiental de la Secretaria Distrital de Ambiente- SDA de los Ultimos 5
afos 2016 a 2021.

4.2.1.2 Precipitacion
En el area del estudio la precipitacién disminuye de Oriente a Occidente, es decir, de los Cerros
Orientales hacia la Sabana. Mostrando variaciones anuales como lo muestra el cuadro que van
minimas de 595 a maximas de 950 mm al afio para los ultimos 5 afios (ver tabla 1) y para el ultimo
periodo reportado 01.01.2021 al 01.01.2021 con precipitaciones acumulada anual de 605 mm y un
promedio anual de 772 mm al afio. Informacién que sitla al area dentro de las preocupaciones medias
a alta de la ciudad.

Tabla 4.2-1. Precipitaciéon promedio anual

. PRECIPITACION PROMEDIO ACUMULADA
Periodo

(mm)
01.01.2020 a2 01.01.2021 605
01.01.2019 a2 01.01.2020 828
01.01.2018 2 01.01.2019 874
01.01.2017 a 01.01.2018 735
01.01.2016 a2 01.01.2017 819

Fuente: elaboracidn propia a partir de informacién Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geogréfico Ambiental
(ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

Plan Parcial Centro San Bernardo - Pagina 14 de 142


https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/?lon=-74.132147&lat=4.624607&z=12&l=5:1%7C59:0.8
https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/?lon=-74.132147&lat=4.624607&z=12&l=5:1%7C59:0.8

llustracion 4.2-1. Localizacién del proyecto y Precipitacion acumulada anual del 01.01.2021 al 01.01.2021

Leyenda [x] ’ \/
Calidad del aire 1 1;/
Precipitacién acumulada (mm) 7 _ /
. 284.9 - 285 :
M. 285 - 395
395 - 495
495 - 595
595 - 650 .

650 - 700
700 - 750
750 - 850
BN 850 - 900
. 900 - 950

1/1/2020 1/1/2021

aval v 4 I

Fuente: Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

En general, se encuentra para el area de estudio un régimen de lluvia de tipo bimodal, es decir, con
dos periodos de lluvias altas en abril — mayo y octubre — noviembre, separados por dos periodos de
lluvias bajas en los meses intermedios de final-comienzo y mediados del afio.

4.2.1.3 Temperatura
A continuacion se muestra la variacion de la temperatura del aire promedio anual de los ultimos 5 afios
de 14,5 grados centigrados (°C) como lo muestra la tabla 2. Sin embargo, los datos de temperatura de
la superficie terrestre pueden estar entre los 22 a 25 grados centigrados °C (y ya se tiene el area
identificada dentro del efecto de isla de calor urbano, con incrementos de temperatura en el periodo
comprendido entre 2008 22018 de 0,7 al 1,2y 1,2 al 1.5 °C. Este estudio ademas resalta este fendémeno
para localidades con déficit de coberturas verdes.

llustracion 4.2-2. Temperatura promedio al aire

Periodo Temperatura’ promedio (grados
centigrados °C)
01.01.2020 2 01.01.2021 13
01.01.2019 2 01.01.2020 14
01.01.2018 2 01.01.2019 14
01.01.2017 2 01.01.2018 14
01.01.2016 2 01.01.2017 14

Fuente: elaboracién propia a partir de informacién Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geogréafico Ambiental
(ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)
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EMPRESA DE RENOVACION
¥ DESARROLLO URBANO
DE BOGOTA

llustracion 4.2-3

. Localizacion del proyecto y la temperatura del aire promedio anual del periodo 01.01.2020 al
01.01.2021

Leyenda

Calidad del aire
Temperatura Promedio (°C)
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. 135-14
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Fuente: Visor Geogréfico ambiental (tomado de Visor Geogréfico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

llustracion 4.2-5.Localizacion del proyecto y cobertura de efecto de isla de calor urbano 2008 a 2018

Leyenda 8

Vegetacion

Efecto Isla Calor por Localidad 2008-2018

£303-07

mm0,7-1.2

E12-15

-..15-23

2
. v = T
U Mapa de referencia @ IDECA N \\— v, XY Mapa Info
Fuente: Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

4.2.1.4 Vientos
Presentados vientos de muy baja velocidad con promedio de los ultimos 5 afios de 1,1 mt/seg. En la
siguiente ilustracion se observa que los vientos predominantes son del NE, seguidos del E y del SE. La
velocidad de los vientos es baja, considerandose una “brisa suave” y las calmas representan el 21%
del tiempo. La alta frecuencia de las calmas y la baja velocidad de los vientos son factores favorables
a la contaminacion atmosférica, debido a que generan una baja dispersion de los contaminantes.
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A esto y a la presencia de heladas en épocas secas, principalmente de diciembre a marzo, se debe la
ocurrencia de inversiones térmicas en las primeras horas del dia, que son episodios especialmente
criticos desde el punto de vista de la polucién del aire.

Tabla 4.2-2. Velocidad promedio del viento

Periodo Velocidad del viento (mt/seg)
01.01.2020 2 01.01.2021 2
01.01.2019 a2 01.01.2020 2
01.01.2018 a 01.01.2019 2
01.01.2017 a 01.01.2018 2
01.01.2016 a 01.01.2017 2

Fuente: elaboracion propia a partir de informacion Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental
(ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

llustracion 4.2-6. Localizacio
Leyenda x|

n del proyecto y velocidad del viento (mt/seg) 01.01.2021 al 01.01.2021
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Fuente: Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2021)
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llustracion 4.2-7. Rosa de los vientos

Pm 2.5

IDEAM

ROSA DE LOS VIENTOS

BOGOTA D.C
PROMEDIO ANUAL
NUMERO DE MESES : 161
NUMERO DE ANOS: 19

CONVENCIONES

Fuente: (IDEAM febrero del 2022)
4.2.1.5 Calidad del aire

El material particulado o PM (por sus siglas en inglés) 2.5, son particulas muy pequefias en el
aire que tiene un diametro de 2.5 micrémetros (aproximadamente 1 diezmilésimo de pulgada) o menos
de diametro. En el caso de las PM2,5, su origen estd principalmente en fuentes de caracter
antropogénico como las emisiones de los vehiculos diesel, mientras que las particulas de mayor tamafio
pueden tener en su composicion un importante componente de tipo natural, como particulas de polvo.

En el area de estudio en los Ultimos 4 afios que se encontraron datos no se sobrepaso los limites
permisibles anuales llegando a méximos de 15 pm/m3 de PM 2,5 y un promedio de 9,25 ym/m3 de PM

2,5.

Tabla 4.2-3.PM 2,5 promedio

Nivel maximo permisible anual

Periodo PM 2,5 (um/m3) (Resoluciéon Min Ambiente 2254 del
2017)
01.01.2020 a 01.01.2021 4
01.01.2019 a 01.01.2020 15
01.01.2018 a 01.01.2019 14 25
01.01.2017 a 01.01.2018 4

Fuente: elaboracién propia a partir de informacién Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geogréfico Ambiental
(ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022).
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llustracion 4.2-8. Localizacion del proyecto PM 2,5 promedio 01.01.2021 al 01.01.2021

Leyenda [ x|

Calidad del aire

PM2.5 promedio
[ 3,208000 - 3,669950

3,208000 - 3,669950

3.669951 - 12.665323

12.665324 - 16.982896

16.982897 - 22.211284 |

22.211285 - 27.291449

27.291450 - 33.975800

& SANTA FE il

Anal v 4 I B | — : g
Fuente: Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

Pm 10

Las particulas PM10 se pueden definir como aquellas particulas sélidas o liquidas de polvo, cenizas,
hollin, particulas metalicas, cemento o polen, dispersas en la atmésfera, y cuyo didmetro varia entre
25y 10 ym (1 micrémetro corresponde la milésima parte de 1 milimetro). Estan formadas
principalmente por compuestos inorganicos como silicatos y aluminatos, metales pesados entre otros,
y material organico asociado a particulas de carbono (hollin).

Las fuentes de emisién de estas particulas pueden ser moviles o estacionarias, polvo Re suspendido
existente en la atmdsfera, la industria, la construccion y el comercio, transporte; representan otros focos
de contaminacion de especial relevancia.

Como fuentes minoritarias de contaminacion es importante sefialar quemas agricolas y es de origen
doméstico.

La exposicion prolongada o repetitiva a las PM10 puede provocar efectos nocivos en el sistema
respiratorio de la persona, no obstante, son menos perjudiciales que las PM2,5 ya que, al tener un
mayor tamafio, no logran atravesar los alveolos pulmonares, quedando retenidas en la mucosa que
recubre las vias respiratorias superiores.

En el area de estudio en los Ultimos 4 afios que se encontraron datos se sobrepasé los limites
permisibles anuales llegando a maximos de 33 pum/m?3y promedio de 30,6 um/m3.

Tabla 4.2-4.PM 10 promedio
. Nivel maximo permisible anual
PEEED (LA 25 iy ) (Resoluciéon Min Ambiente 2254 del 2017)
01.01.2020 2 01.01.2021 27 50
01.01.2019 a 01.01.2020 33
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01.01.2018 2 01.01.2019 31
01.01.2017 2 01.01.2018 30
01.01.2016 a2 01.01.2017 32
Fuente: elaboracion propia a partir de informacion Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental
(ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022).

llustracion 4.2-9. Localizacion del proyecto PM 10 promedio 01.01.2019 al 01.01.2020

Leyenda [ x |

Calidad del aire
PM10 promedio (ug/m3)

. 23-24
. 24 -27

Anual M ‘ & XY ' Maa Info
Fuente: Visor Geogréfico ambiental (fomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero de 2022)

En lo que respecta al Ozono', este es un gas que se emite a partir del uso de combustibles fésiles y/o
por reacciones quimicas y fotoquimicas ocurridas en la atmdsfera, la estacion mas cercana que mide
la calidad del aire del proyecto, para el afio 2019 el promedio anual fue de 27 ug/m3y para el afio 2020
fue de 32.586 pg/m3, teniendo un aumento aproximado del 0,82%.

Para el afio 2019, la estacion registro 27 pug/m3 promedio anual de NO2 emitidos a la atmosfera, y
para el afio 2020 se emitieron 24.7 ug/m3 de NOZ2, teniendo una disminucién de aproximadamente el
1,09%. Por otro lado, para los afios 2019 la estacién registro 2,7 ug/m3'y 2.5 ug/m3 para el afio 2020.

Mientras que para el gas NO1, no registra informacion, sin embargo, es importante tener en cuenta que
el area especifica correspondiente al PPRU se encuentra rodeada de vias como la avenida caracas y
carrera 10; las cuales, tienen un flujo constante de vehiculos y por lo tanto los niveles de gases y
material contaminante pueden ser de significancia ambiental para determinar la calidad del aire del
sector.

Estos contaminantes pueden ser comparados con los limites permisibles normativos de la Resolucién
2254 del 2017.

1 Informe anual de calidad de aire de Bogota 2019/2020.Secretaria Distrital de Ambiente. Consultado en febrero 2022
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4.2.1.6 Ruido
De acuerdo con el Mapa digital de ruido del observatorio Ambiental 2021, se elaboraron los mapas
mostrados en las figuras 5 y 6 para ruido promedio diurno y ruido promedio nocturno en la zona del
proyecto.

A continuacion, en la siguiente tabla se especifican los valores permisibles de ruido en areas urbanas
de acuerdo a lo establecido por la Resolucion 627 de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial.

Tabla 4.2-5. Niveles de ruido ambiental permisibles en dBA
DIA NOCHE
(7:01-21:00 H) | (21:01-7:00 H)

ZONAS

A. Zona de tranquilidad y silencio:
Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares geriatricos.

B. Zona de tranquilidad y ruido moderado:
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para desarrollo
habitacional, hoteleria y hospedajes. Universidades, colegios, escuelas, 65 50
centros de estudio e investigacidn. Parques en zonas urbanas diferentes
a los parques mecdnicos al aire libre.

C. Zona de ruido intermedio restringido
C.1. Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general,

55 45

. . . 75 70
zonas portuarias, parques industriales, zonas francas. *
C.2. Zonas con usos permitidos comerciales, como centros comerciales,
almacenes, locales o instalaciones de tipo comercial, talleres de 70 55
mecdnica automotriz e industrial, centros deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes, bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
C.3. Zonas con usos permitidos de oficinas; Zonas con usos 65 50

institucionales.

C.4. Zonas con otros usos relacionados, como parques mecanicos al aire
libre, areas destinadas a espectaculos publicos al aire libre, vias 80 70
troncales, autopistas, vias arterias, vias principales.

D. Zona suburbana o rural de tranquilidad y ruido moderado:
Residencial suburbana. Rural habitada destinada a explotacion
agropecuaria. Zonas de recreacion y descanso, como parques naturales
y reservas naturales.

55 45

Fuente: Resolucion No 627/2006 MAVDT

Ruido diurno

El mapa de niveles promedio diurno, evidenciando que las zonas con alto flujo vehicular como la
avenida caracas y carrera décima, son las que presentan los niveles mas altos en el area de estudio,
por ello, se extrapolan los datos a niveles de manzanas, de la siguiente manera:

Manzana entre Avenida carrera 14, carrera 12 y entre la calle 3y 4

Manzana entre la Carrera 13, entre la calle 2 y 3 hasta la carrera 10.
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Encontrando que los niveles diurnos son altos, pues se encuentran en el rango de 75 a 80 dB(A) en
zonas de flujo vehicular, pues dentro de las manzanas se encuentra entre 45 a 60 dB(A), podria decirse
que se encuentran dentro del limite permitido diurno para la zona residencial, de acuerdo con la
Resolucion 627 de 2006 del MAVDT, de 65 dB(A).

llustracién 4.2-10. Mapa de ruido para el periodo diurno

Leyenda

Mapas Estratégicos de Ruido
MER Diurno Dominical dB(A)

<35
. 35.1a40
. 40.13a45
45.1a50

Fuente: Visor Geografico ambiental (

Ruido nocturno

El mapa de niveles promedio nocturno, véase ilustracion 11, evidenciando que las zonas con alto flujo
vehicular a lo largo de la avenida caracas y carrera decima, presentan los niveles mas altos en el area
de estudio, por ello, se extrapolan los datos a niveles de manzanas, de la siguiente manera

permite observar que en la zona de estudio los niveles més altos, van hasta los 75 dB(A), se presentan
a lo largo de Avenida caracas y carrera décima. Los autores de los mapas extrapolan estos niveles las
manzanas vecinas, por lo cual se observa que estos niveles altos afectan las siguientes manzanas:

Manzana entre Avenida carrera 14, carrera 12 y entre la calle 3y 4
Manzana entre la Carrera 13, entre la calle 2 y 3 hasta la carrera 10.

Por tanto, en todas las manzanas del area de influencia directa no se supera los limites permitido
nocturno para zona residencial, de acuerdo con la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT, de 50 dB(A).

Plan Parcial Centro San Bernardo - Pagina 23 de 142


https://visorgeo.ambientebogota.gov.co/?lon=-74.132147&lat=4.624607&z=12&l=5:1%7C59:0.8

llustracion 4.2-11. Mapa de ruido para el periodo nocturno

Leyenda

Mapas Estratégicos de Ruido
MER Nocturno Dominical dB(A)

<35
. 35.1 a 40
. 40.1a45

45.1a50

50.1a55
= 55.1a 60
. 60.1a65
W 65.1a70
. 70.1a75
. 75.1 a 80
- 80 >

Mapa

Fuente: Visor Geografico ambiental (tomado de Visor Geografico Ambiental (ambientebogota.gov.co) en febrero del 2022)

4.3 Geologia y geomorfologia

4.3.1 Geologia
El area de influencia directa e indirecta del PPRU esté localizada en la sabana de Bogota, la cual es un
gran depdsito de origen fluviolacustre, bordeado por cerros de materiales sedimentarios y edades
principalmente del Terciario y del Cretaceo. No obstante, estos cerros no alcanzan a formar parte del
area de influencia del proyecto.

Especificamente, el area del PPRU esté constituida por un complejo de conos aluvio-torrenciales (Qcc)
formados por pequefios rios y quebradas que descienden de los cerros. Inmediatamente aguas abajo,
hacia el Occidente, se inicia la terraza alta (Qta) de la Formacién Sabana, mientras hacia el Oriente, en
|las estribaciones de los Cerros Orientales, se observan depositos coluviales o de pie de vertiente (Qdp).
La ilustracion 11 muestra la distribucion general de estas unidades.

El complejo de conos esta conformado por pequefios bloques y cantos de diverso tamario, dentro de
una matriz arcillo-arenosa, que en conjunto alcanza mas de diez metros de espesor.
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llustracién 4.3-1. Geologia del area

MAPA GEOLOGICO
DE SANTAFE DE BOGOTA

LEYENDA

Fuente: Estudio de microzonificacion sismica de Santa Fe de Bogotd. Tomado en febrero del 2022)

4.3.2 Geomorfologia
Fisiograficamente, el area forma parte del piedemonte de los Cerros Orientales, y su relieve es
suavemente inclinado hacia el Occidente, si bien hacia el Oriente aumenta la pendiente, a medida que
se acerca a los cerros.

El area estd completamente urbanizada, con su red vial pavimentada y, por tanto, no se observa la
accién de los procesos morfogenéticos (erosion y/o acumulacion).

Especificamente, se encuentra dentro del componente geomorfoldgico denominado “Area Urbanizada
- Aur’, y se caracterizan por ser areas consolidadas que presentan una importante cantidad de
construcciones a nivel de viviendas y obras lineales (vias pavimentadas, lineas eléctricas, acueducto
ylo alcantarillado), entre otras. Se considera, por lo tanto, que el area del ambito del proyecto se
encuentra dentro del ambiente geomorfologico denominado Antropogénico (A), representado por las
areas urbanizadas (Aur).

Al encontrarse el area completamente urbanizada, con su red vial pavimentada no se observa la accién
de los procesos morfogenéticos (erosion y/o acumulacion).

4.3.3 Tectbnicay sismicidad
De acuerdo con el estudio de microzonificacion sismica de Bogota, las fuentes de eventos sismicos
para el area de influencia del proyecto estan relacionadas basicamente con el tectonico local ligada a
la formacion de la depresion de la Sabana y a los mecanismos regionales de formacién y evolucién
tecténica de la Cordillera Oriental. No obstante, en general los procesos tectdnicos responsables del
levantamiento de Los Andes tienen incidencia en la generaciéon de sismos con muy importantes
probabilidades de liberacion de energia.
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Localmente, desde el punto de vista tectonico, la Sabana de Bogoté se acostumbra a dividir en tres
grandes bloques delimitados por sistemas de fallamiento: un bloque oriental levantado constituido por
el Anticlinal de Bogoté, un bloque central hundido conformado por el Sinclinal de Usme-Tunjuelito, y un
bloque occidental levantado, que corresponde al Anticlinal de Cheba (Caro y Garcia, 1988).

A nivel regional, la sismicidad puede relacionarse con el sistema de fallas del Piedemonte Llanero que
bordea el bloque de Los Andes, dentro del cual sobresalen las fallas de Pajarito, Tamara, Chameza y
Yopal en el sector Norte; Santa Maria, Lengupd, Tesalia, Guaicaramo y Cumaral en el sector central; y
Salina, Bituima - Caparrapi, Alto del Trigo, Cambras, los sistemas de fallamiento del Valle del
Magdalena (Honda, Cambao, Mulatos), asi como las fallas de la cordillera Central (Palestina, Romeral)
en el sector Occidental. Ademas, como fuente especial capaz de producir sismos de gran magnitud, se
considera de gran importancia la zona de subduccion del borde del Pacifico.

4.3.4 Respuesta sismica
En lo que corresponde a la respuesta sismica conforme a lo establecido en el Decreto 523 de 2010
“Por la cual se adopta la microzonificacion sismica de Bogota” se encuentra que la zona de estudio
correspondiente al PPRU se ubica sobre la zona de respuesta sismica “Pidemonte B y Aluvial 50” la
cual tiene una composicion de gravas areno arcillosas compactas, con un comportamiento geotécnico
de suelos de alta capacidad portante pero que pueden presentar problemas de inestabilidad en
excavaciones abiertas.

llustracion 4.3-2. Zonificacion de la respuesta sismica del area del PPRU

| Respuesta Sismica. Bogots D.C.

N+ +][>]o]=] |

=
IDECA La IDE de Bogota D.C. | Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico |

Fuente: Mapas de Bogota (tomado de Mapas Bogota (bogota.gov.co) en febrero del 2022)

4.3.5 Amenazas y riesgos

Una vez revisada las coberturas de amenazas y riesgos de POT (Decreto 190 de 2004) y realiza
verificacion verifico el POT (Decreto 555 de 2021) y como lo muestra la imagen siguiente todas la
amenazas Yy riesgos se encuentran como bajas, por lo cual no se requiere concepto del Instituto Distrital
de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER.
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llustracion 4.3-3. cobertura amenazas y riesgo

Amenazas y Riesgos
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4.4 Suelo

Por estar la zona del proyecto y su area de influencia indirecta totalmente urbanizadas, los suelos no
presentan valor agropecuario alguno. Y como lo muestra la ilustracion 13. No se encuentra en area de
potencial de recarga de acuiferos, las areas con mayor potencial se encuentran localizados en la
cuenca del Tunjuelo, cerros orientales y cerros de suba, donde se encuentran arenas y areniscas que
permiten la infiltracion, en las otras areas de la ciudad se encuentras capas de arcillas de 50 a 400
metros, que no favorecen la conexion con el acuifero; sin embargo, hay flujos superficiales y
subsuperficiales, que hacen parte de la dinamica hidrica de la ciudad y cumplen funciones como la de
alimentar los humedales de la ciudad.
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llustracion 4.4-1. Zona de recarga de acuiferos, zona urbana modelo hidrogedlogo
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o Fuente: Mapas de éogoté (tomado de Mapas Boqoté-(boqota.qov.co)

441 Uso del suelo
El ambito de estudio se caracteriza por su actividad residencial con una participacion de 64,41% de
viviendas sobre el total de los predios que lo conforman, seguido por el uso comercial con una
participacion aproximada de 14,24%, asimismo encontramos uso del suelo para bodegas y
almacenamiento con 8,89% y otros usos que permiten el crecimiento en comercio y servicios.?

2 https://www.catastrobogota.gov.co/sites/default/files/archivos/santafe_1.pdf Consultado en febrero 2022
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llustracion 4.4-2. Usos del suelo ambito de estudio.
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Fuente: Catastro, tomado de https://www.catastrobogota.gov.co/sites/default/files/archivos/puente%20aranda.pdf en
febrero del 2022

4.5 Estructura Ecoldgica Principal
La Ley 388 de 1997, en su articulo 35, sefiala que el suelo de proteccion es el “constituido por las zonas
y areas de terrenos localizados dentro del suelo urbano, rural o de expansion urbana, que por sus
caracteristicas geograficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las zonas de utilidad
publica para la ubicacion de infraestructuras para la provision de servicios publicos domiciliarios o de
las areas de amenazas, y riesgo no mitigable para la localizacion de asentamientos humanos, tiene
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restringida la posibilidad de urbanizarse. (Politica para el manejo de suelos de proteccion en el Distrito
Capital, 2008).

Por otro lado, el POT del 2000 definié la Estructura Ecoldgica Principal como “Red de espacios y
corredores que soportan y conectan la biodiversidad y los procesos ecoldgicos en el territorio en sus
diferentes formas, e intensidades de la ocupacion humana y proveen servicios ambientales para el
desarrollo sostenible”

De acuerdo con el Decreto 190 de 2004, en el articulo 17 establece que la Estructura Ecoldgica
Principal: "tiene la funcion basica de sostener y conducir la biodiversidad y los procesos ecologicos
esenciales a través del territorio del Distrito Capital (...)", y estd constituida por los siguientes
componentes:

e Estructura Ecoldgica Principal
e Zonas de Alto Riesgo no Mitigables
o Area para infraestructura de servicios publicos

Finalmente, el Decreto 1077 de 2015 define la Estructura Ecolégica Principal como el “conjunto de
elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos ecoldgicos esenciales del territorio, cuya
finalidad principal es la preservacién, conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los
recursos naturales renovables los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones”

Se entiende entonces, como un eje estructural de ordenamiento ambiental, ya que contiene un sistema
espacial, estructural y funcionalmente interrelacionado, que define un corredor ambiental de
sustentacion. (Secretaria Distrital de Ambiente).

De acuerdo a la politica para el manejo del Suelo de Proteccion en el Distrito Capital la Estructura
Ecoldgica Distrital Principal de Bogoté D.C. se encuentra conformada por los siguientes elementos:
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Tabla 4.5-1.Conformacién de la Estructura Ecolégica Principal Distrital

Suelo de proteccién Sistema Componente Categoria Elemento
Parque Macional Matural Sumapaz
AVEES
Protegidas |Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de
del Grden  |Bogoté
Macional
Reserva Forestal Protectora - Froductara de la
Cuenca Alta del Rio Bogota
freas
Protegidas Actualmente no hay éreas declaradas
Sistema de del Orden
Areas Fegional
Protegidas sant Distrital de F Fl
s antuaric Distrital de Fauna yFlora Bosque de las Mercedes
Capital (SAP) Reserva Forestal Distrital Cerros de Suba
Sierras del Chicd
. Cerro de La Conejera
Areas
) De Montafia Cerro de Torca
Protegidas Ent b
ESTRUCTURA ECOLOGICA del Orden nirenubes
PRING PAL Distrital Parque Juan Amarillo, laboque, La
Ecoldgico Conejera, Santa Maria del
Distrital De H dzl Lago, Torca-Guaymaral,
€ numeda Cérdoba, Burro, Techo, Vaca,
Capellania, Tibanica,
Meandro del Say.
Parques Derecreacidn pasiva Rios y Canales
Urbanos Derecreacidn activa Metropolitanos y Urbanos
De Ronda
C
orreldores DeBorde
Ecolégicos
Regionales
Area de Ronda hidrédulica del Rio Bogota
MManeio
E | del
lspecwa ,e Zona de manejo y preservacion ambiental del Rio Bogota
Ffo Bogota

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU. a partir de informacion Politica para el manejo del Suelo de Proteccién en
Distrito Capital, complementado con informacion de
http://lwww.ambientebogota.gov.co/c/journal/view_article_content?groupld=10157&articleld=14190&version=1.2. en
febrero del 2022)

4.5.1 Alcance urbano- regional de la EEP del ambito del proyecto
Dentro del area de estudio del PPRU, se encuentra poco representativo el elemento de la EEP dentro
de la categoria de corredor ecolégico de borde vial por la avenida caracas y carrera decima; y un parque
urbano, que pueden llegar a ser aportantes a los servicios ecosistémicos de la zona, llegando a
favorecer la conectividad ecoldgica y el bienestar de la poblacién. Véase tabla

Tabla 4.5-2.Componentes de la Estructura Ecolégica Principal dentro del ambito de estudio al area de influencia
del Proyecto

Sistema Componente Categoria Elemento

Controles ambientales del sistema vial VO hasta | Carrera 10

Corredores Ecolégicos L . . .
g V3(Corredores ecoldgicos viales) Avenida Caracas

| Zonal Parque San Bernardo (bosque
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Parques Urbanos Parques de escala urbano, area de influencia
metropolitano y zonal directa)

Parque tercer milenio calle 6 —

Metropolitano .
P Avenida los comuneros

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU

Los anteriores elementos son los que se identificaron cartograficamente dentro del &mbito de analisis
local y regional como elementos de la EEP con proximidad y proyeccion de conectividad con los
elementos de la infraestructura verde complementaria contemplados dentro del ambito de actuacién
del Proyecto.

4.5.2 Elementos de la infraestructura verde que complementan la estructura
ecolégica principal del area de intervencion directa del PIRU Alameda
Entre parques

Teniendo en cuenta el deterioro de la zona de intervencion encontramos que a maso menos 1,85 km
del &rea de influencia del plan parcial esta situado el parque metropolitano simoén bolivar y encontramos
techos verdes ubicados dentro del area de influencia indirecta, como es el caso de la Fundacién
Universitaria Area Andina que cuenta con un jardin vertical; estos son un complemento a la estructura
ecoldgica principal. Por el flujo vehicular en la Calle 72 se encuentran plantaciones de arboles.

Foto 1. Paisaje con arborizacion actual
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Fuente: Google Earth 2022
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Foto 2. Paisaje con arborizacion actual en la carrera decima
< e

Fuente: Google Earth 2022

Foto 3. Paisaje con arborizacion actual del parque san bernardo
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Fuente: Google Earth 2022

4.5.3 Valoracion de principios de la dimension ecolégica de la EEP
(Biodiversidad y servicios ecosistémicos) identificada en el area aledaiia
y de conectividad al PPRU.
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Con el fin de analizar el proceso de renaturalizacion que debe tenerse en cuenta para el desarrollo de
las areas verdes del PPRU, es importante tener en cuenta los servicios ecosistémicos y las
caracteristicas de la biodiversidad presente en este tipo de elementos.

Tabla 4.5-3. Importancia de la EEP dentro del ambito de estudio al area de influencia del PPRU

Elemento de la EEP

Biodiversidad

Servicio ecosistémico

Tratamiento principal

Espacio de recreacion de

Uso publico recreativo y

Disefio paisajistico. Eco-

ambiental de las vias

ambiental (visual y calidad
del aire y ruido)

ecolégicos a través del

arbolado

Parques urbanos o . . jardineria, bosque
q biodiversidad urbana. educativo J q
urbano
. Mejoramiento de calidad | Conectividad de servicios o
Franjas de control Arborizacion urbana,

bosque urbano

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU

4.6 Vegetacion

4.6.1 Cobertura vegetal actual
De acuerdo con el Sistema de Informacién para la Gestion del Arbolado Urbano (SIGAU) que en con
informacion que va desde los afios 2013 a 2021, del Jardin Botanico José Celestino Mutis, se han
elaborado los mapas mostrados en la ilustracion 14, los cuales muestran el Mapa de arboles de la zona
de estudio de acuerdo con el censo levantado por el Jardin Botanico en 2007, en el cual no se
encontraron arboles patrimoniales en el area de estudio y las afectaciones fitosanitarias de los arboles

a esa fecha.

De la observacion del mapa de la ilustracion 14, se destaca lo siguiente:

La mayor parte de los arboles identificados pertenecen las especies: Sangregao, drago, croto y Urapan,

Fresno

En el resto de las calles y carreras, la vegetacion boscosa es inexistente en lo que esta contemplado
dentro del plan parcial centro san bernardo.

Tabla 4.6-1. Inventario de arboles en la zona de influencia directa para el afio 2021

N° Especie Altura
1 Callistemo 1,70
2 Callistemo 1,70
3 Pino romeron 1,70
4 Pino romeron 1,70
5 Sangregao, drago, croto 3,26
6 Sangregao, drago, croto 8,82
7 Sangregao, drago, croto 5,94
8 Sangregao, drago, croto 5,21
9 Urapan, Fresno 19,42
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N° Especie Altura
10 |Urapan, Fresno 19,69
11 Urapan, Fresno 11,90
12 | Urapan, Fresno 18,89
13 Urapan, Fresno 16,09

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU. a partir de informacion Visor Geografico SIGAU JBB (tomado
de https://sigau.jbb.gov.co/SigauJBB/VisorPublico/VisorPublico tomado en febrero del 2022)

llustracion 4.6-1.Distribucion arborea para el area del PPRU
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Fuente: Visor Geografico SIGAU Sistema de Informacion para la Gestion del Arbolado Uran. JBB (tomado de /
https://sigau.jbb.gov.co/SigauJBB/VisorPublico/VisorPublico en febrero del 2022)

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) recomienda que a nivel urbano se tenga por lo menos 1
arbol por cada 3 habitantes, es decir, es decir 0.3 arboles por habitante.

La localidad de Santa Fé3 para el afio 2007 contaba con una relacién de 0.61 arb/hab y para el afio
2017 con 0.82 arb/hab, cifra que esta por debajo de lo recomendado por la OMS y que adicionalmente
indica que se ha presentado una disminucién considerable respecto al nimero de arboles a sembrar o
mantener para la localidad; se encuentra por ejemplo que para el afio 2015 el porcentaje de variacion
anual en el numero de arboles para la localidad fue de -26.43%, pasando de tener 83.700 arboles en
la localidad en 2007 a 58.131 arboles en el afio 2017.

De acuerdo a lo anterior, se pretender mejorar el indicador verde de la localidad de Santa Fé a través
del PPRU, plantando mas individuos arboreos que permitan mejorar el numero de arboles por habitante
conforme a las recomendaciones por la OMS y que, por lo tanto, mejoren la calidad ambiental del area
de intervencion y de las localidades en general.

3 Observatorio Ambiental de Bogota, consultado febrero de 2022
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4.6.2 Avifauna
Por tratarse de una zona totalmente urbanizada, la fauna silvestre desaparecié del area hace muchos
afos. No obstante, por su cercania a los Cerros Orientales y por presentar algunos arboles nativos,
algunas aves de la Sabana de Bogota pueden encontrarse ocasionalmente. Por lo anterior, teniendo
en cuenta el tipo de vegetacion presente en la zona y su cercania al parque Metropolitano Simén
Bolivar, se encuentra la relacion de la avifauna que debe evaluarse en las etapas posteriores del
proyecto:

Tabla 4.6-2. Aves caracteristicas de la zona de Bogota
Familia Nombre cientifico | Migratorias | Residentes

Buteo swainsoni X

Accipitridae
Buteo platypterus X

Zenaida auriculata

Columbidae
Columba livia X
Emberizidae | Piranga rubra X
Sicalis luteola X
Fringillidae | Zonotrichia X
capensis
Hirundinida | Riparia riparia X
e
Trochilidae | Colibri corruscans X
Turdidae Turdus fuscater X

Fuente: SIB Colombia. Sistema de Informacién sobre Biodiversidad de Colombia. (tomado de https://sibcolombia.net/
tomado en febrero de 2022)

4.6.3 Hidrologia
4.6.3.1 Sistema de drenaje

El drenaje natural del area ha sido totalmente destruido y reemplazado por un sistema de drenaje
urbano, es decir, por un sistema de colectores de aguas lluvias e interceptores de negras. Los dos
sistemas de drenaje forman parte de la cuenca del Fucha, al cual van a verter las aguas lluvias, para
finalmente descargar en el rio Bogota a la altura de Fontibén.

El sistema de drenaje de aguas negras es conducido por interceptores paralelos a los ejes de drenaje
secundarios principales, para posteriormente descargar al interceptor Fucha — Tunjuelo, que debe llevar
las aguas negras hasta la planta de tratamiento de Canoas.

No obstante, por estar ubicada en el centro de la ciudad, parte del sistema de drenaje, por su
antigiiedad, es combinado, es decir, las aguas lluvias y negras se unen y van hacia los interceptores,
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asi como lo muestra la ilustracién 17 y en la ilustracion 18 se muestran los fendmenos de
encharcamiento de Bogota.

llustracion 4.6-2. Unidades de gestion del alcantarillado pl‘uy‘ial y sanitario
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Fuente: Mapas de Bogota (tomado de Mapas Bogota (bogota.gov.co) en febrero del 2022)

llustracion 4.6-3. Eventos de encharcamiento IDIGER 2006 a 2019
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" Fuente: IDIGER tomado febrero de 2022

4.6.3.2 Caudales de aguas superficiales

No hay en el area de influencia directa e indirecta corrientes de agua naturales. Las aguas lluvias son
recogidas por el sistema de cunetas y sumideros y llevadas hasta los colectores.
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4.6.3.3 Calidad del agua superficial

No aplica por las razones indicadas anteriormente (ausencia de corrientes de agua). En la cartografia
oficial hay un Canal denominado San Agustin que a la altura del Plan Parcial se encuentra entubado.
Como lo muestra la ilustracion 16.

llustracion 4.6-4. Cuerpos de agua superficial.
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2528,228331

Fuente: SDA tomado en octubre 2021.

4.7 Hidrobiologia
No aplica por las razones indicadas anteriormente (ausencia de corrientes de agua superficial).

Conclusiones del diagnéstico ambiental.

Precipitaciones: minimas de 595 a maximas de 950 mm al afio para los Ultimos 5 afios con
precipitaciones acumulada anual de 605 mm y un promedio anual de 772 mm al afio. Informacién que
sitlia al area dentro de las precipitaciones medias a alta de la ciudad.
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La variacion de la temperatura del aire promedio anual de los ultimos 5 afios de 14,5 grados centigrados
(°C) como lo muestra la tabla 2. Sin embargo, los datos de temperatura de la superficie terrestre pueden
estar entre los 22 a 25 grados centigrados °C, ya se tiene el area identificada dentro del efecto de isla
de calor urbano,

En el &mbito del plan parcial la alta frecuencia de las calmas y la baja velocidad de los vientos son
factores favorables a la contaminacion atmosférica, debido a que generan una baja dispersion de los
contaminantes.

En el area de estudio en los ultimos 4 afios que se encontraron datos no se sobrepaso los limites
permisibles anuales llegando a maximos de 15 um/m3 de PM 2,5

Encontrando que los niveles diurnos son altos, pues se encuentran en el rango de 75 a 80 db(A) en
zonas de flujo vehicular, pues dentro de las manzanas se encuentra entre 45 a 60 db(A), podria decirse
que se encuentran dentro del limite permitido diurno para la zona residencial, de acuerdo con la
Resolucion 627 de 2006 del MAVDT, de 65 db(A).

No se encuentran elementos de la estructura ecologica principal adicionales a los Corredores
ecoldgicos viales.

Segun el Jardin Botanico de Bogota solo se encuentran 13 arboles en el &mbito del pp.
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5. Estrategia de gestion ambiental

5.1 Evaluacion ambiental
5.1.1 Evaluacion de impactos ambientales

El estudio de los impactos ambientales de un proyecto se constituye en un instrumento para la toma de
decisiones y la planificacién ambiental; su contenido abarca la descripcién y caracterizacion del medio
en el que se circunscribe el proyecto, la identificacion de areas y ecosistemas ambientalmente criticos
o0 vulnerables frente a las acciones intrinsecas del proyecto, el dimensionamiento de los posibles
impactos asociados y un plan de manejo de los mismos que contemple acciones de prevencion,
mitigacion, correccion y compensacion.

La evaluacion de los impactos ambientales se concentra en la identificacion y valoraciéon de las
actividades propias del proyecto, la forma en que estas pueden causar afectaciones (positivas y
negativas) sobre los diferentes componentes del medio y el andlisis de los impactos mismos.

5.1.2 Metodologia
La metodologia de identificacion de impactos utilizada para este proyecto es del tipo matricial causa-

efecto, derivada de la matriz de Leopold con resultados cualitativos, que consiste en un cuadro del
doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas los factores
ambientales susceptibles de recibir impactos; la metodologia es el resultado de una adaptacion
presentada por Conesa Fernandez-Vitora, Vicente.en su libro "Guia Metodoldgica para la Evaluacion
del Impacto Ambiental". Ed. Mundi-Prensa. Madrid. 1997. 32 edicion.

5.1.3 Identificacion de acciones que puedan causar impactos
Se identificaron las actividades propias del proyecto que puedan tener impactos asociados. Es decir

acciones que por sus caracteristicas intrinsecas impliquen afectaciones sobre el medio en que se
desarrollo el proyecto, en cualquiera de sus componentes. Con este propésito, se describen los
elementos del proyecto atendiendo los siguientes aspectos:

e Acciones que modifican el uso del suelo

e Acciones que implican emision o vertimientos de contaminantes
e Acciones que implican explotacion de recursos naturales

e Acciones que implican deterioro del paisaje

e Acciones que repercutan sobre la infragstructura

e Acciones que modifican el entorno social, econémico y cultural

Las caracteristicas de las acciones que pueden causar impactos son:
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Significancia: Entendida como la capacidad de que la accidn genere alteracion de alguna magnitud.

Independencia: Cada una de las acciones identificadas debe ser independiente de las otras con el fin
de evitar duplicaciones.

Vinculacion: Las acciones identificadas deberan tener una relacion directa con la realidad del proyecto.

Posibilidad de cuantificacion: Los efectos identificados deben ser evaluados y valorados de manera
cualitativa y cuantitativa de ser posible.

5.1.4 Identificacion de los componentes ambientales del entorno

susceptibles de recibir impactos.
Una vez identificadas las acciones del proyecto sujetas de producir impactos, debe procederse a

realizar la identificacion de las areas ambientalmente sensibles, que son aquellas que podran verse
afectadas o beneficiadas, es decir, reas susceptibles a ser impactadas por el proyecto. Mediante el
estudio de estos factores, se busca evaluar la capacidad de acogida que el medio le podra dar al
proyecto.

Los componentes en que se divide el medio son:

Componente atmosférico:
e (Calidad del aire
e Nivel de ruido
e Olores
Componente geoesférico
Modificacion de las formas del paisaje
Calidad y estructura de suelos
Alteracion de las propiedades fisicoquimicas del suelo
Generacion de residuos inertes
Drenaje natural
Componente hidroesférico
e (Calidad y cantidad de los cuerpos de agua
Componente perceptual
e (Calidad del paisaje intrinseco
e Calidad de la visibilidad
Componente bidtico
e Alteracion de la abundancia y diversidad de flora
e Alteracion de la abundancia y diversidad de fauna
Componentes socio econémicos y cultural
e (alidad de vida
e Accidentalidad ocupacional y dafios a terceros
e Niveles de seguridad
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Expectativas de la comunidad
Ingresos tributarios

Ingresos para la economia

Valor del suelo

Empleo directo e indirecto
Creacion de conciencia ambiental
Infraestructura vial

Trafico vehicular

Accesibilidad del area

5.1.5 Elaboracion de la Matriz de importancia
Una vez identificados las acciones y los atributos de los impactos se proceden a la elaboracién de las

matrices de importancia por etapa del proyecto.

En cada una de las celdas de cruce se realiza la valoracion de la importancia del impacto mediante el
uso de 8 atributos de calificacion, y un valor resume la importancia del impacto, definidos asi:

Naturaleza (NA)

La naturaleza de un impacto se refiere a la determinacion de si el mismo es negativo o positivo, es
decir, hace alusion al caracter perjudicial o beneficioso que tiene un impacto. La forma de establecer la
naturaleza de un impacto dentro de la matriz, corresponde a la asignacion de un simbolo: (+) en caso
de que el impacto sea positivo 0 beneficioso (-) en caso de que el impacto sea negativo o perjudicial

Intensidad (IN)

La intensidad tiene relacion con el grado de afectacion que puede producir la accidn sobre el factor en
consideracion. La intensidad tomar valores que van entre 1y 16.

Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto. Si la accién
produce un, efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un caracter Puntual; si el efecto
no admite una ubicacién precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada
en todo el entorno (Area de Influencia indirecta 6 mas), el impacto sera Total; considerando las
situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial cuando el mismo tenga como area
de influencia la totalidad del area donde se adelantara el proyecto y Extenso cuando la influencia del
impacto trasciende los limites del area pero no llega a tener influencia sobre toda el area de influencia
del proyecto

Duracién (DU)
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Se refiere al tiempo que se cree que permaneceria el efecto a partir de su aparicién. Si dura menos de
seis meses se considera como Fugaz; si dura entre seis meses y un (1) afio, Temporal; si su duracion
es mayor a 1 afio como Permanente.

Reversibilidad (RV)

La reversibilidad se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién,
por medios naturales (reversibilidad inmediata 0 a mediano plazo) o mediante acciones desarrolladas
por el hombre (mitigable). La valoracion de la reversibilidad se da en funcién del tiempo que toma dicho
retorno a las condiciones iniciales; reversibilidad inmediata se refiere a un tiempo menor a seis (6)
meses y mediano plazo a un periodo entre seis (6) meses y cinco (5) afios.

Sinergia (Sl)

Se establecio que un impacto es sinérgico, en la medida en que el mismo pueda generar otros impactos
indirectos. La sinergia se considera simple cuando es inexistente, es decir, cuando no se derivan
efectos colaterales.

Acumulacion (AC)

La acumulacion trata de evaluar el hecho de que un impacto que se produce sobre el medio puede
llegar a sumarse con la situacion actualmente existente y por ende contribuir al aumento del mismo.

Probabilidad de Ocurrencia (PR)
Esta variable se refiere a que tan probable es que el impacto se manifieste.
Importancia Total del Impacto

La importancia del impacto puede tomar valores entre 10 y 92; el valor de cada uno de los impactos,
se establece mediante la siguiente ecuacion:

Importancia (1) = £ [3IN + 2EX +DU + RV + S| + AC + PR]

5.2 Calificacion del impacto

Duracién
Extension (EX) | Valor (DU) Valor
Puntual 1| |Fugaz
Parcial 2| | Temporal 2
Extenso 4 Permanente
Total 8
Reversibilidad | Valor ‘ ‘Sinergia (S1) |Valor ‘
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(RV)
Inmediata Sin Sinergia
mediano plazo Sinergico 2
Muy
Mitigable 4| |sinergico 4
Irrecuperable 8
Probalidad
Acumulacion de
Valor ) Valor
(AC) ocurrencia
(PR)
Simple 1| | Baja
acumulativo Media 2
Cierta 8
(+) en caaso de que el impacto sea positivo o
Naturaleza beneficioso
(NA) (-) en caso de que el impacto sea negativo o
perjudicial
Intensidad . . .
(IN) La intensidad tomara valores de 1 a 16

| Importancia= NA (IN+EX+DU+RV+SI+AC+PR)

Importancia
i g Valor absoluto de la
impactos . Color
i Importancia
negativos
Irrelevante <18
Bajo 19-29
Moderado 30-40
Importancia
. 5 Valor absoluto de la
impactos i Color
. Impportancia
positivos
Positivo <30
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INDICADORES

5. OPERACION DEL PROYECTO

2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS
ACTIVIDADES TOTAL
COMPONENTE
IMPACTADO
ELEMENTOS
MEDIO | COMPONENTE INDICADORES |NA | IN|EX|DU | RV |SI|AC|PR|TOTAL|NA|IN |EX|DU|RV|SI |AC|PR| TOTAL
AMBIENTALES
Aire Calidad delAire | -1| 8| 2| 2| ol 1| 2| 1| 15| 1| 4| 8| a|12| 1| 4| 8 26
Componente | Olor Nivel de Olor 1) 1) 1| 1| of1] 1] 1 6| -1| 1| 0| O 0|l o| O -7
Atmosférico | pyido Nivel de Ruido | 8| 4| 2| o 1| 2| 2| 8| 1| 8| 8| 4| 1| 1| 1| 8 13
. | Formas del
Geomorfologia L 54
Paisaje 1| 4| 2] 1| 2] 1| o] 12 10| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8
Calidaddelsuelo | 1| 4| 1| 1| 2| 1] 1| 1 11| 1| 6| 2| 2| 4| 1| 4| 2 30
Componente Estructura 1| a4l 1| 1| 2|1] o] 1 10 1| 4] 1| 1| 2| 1| 1| 2 20
Geosferico Suelo Generacién de
residuossolidos | -1| 8| 2| 2| 2| 1| 4| 2| 21| 2| 1| 2| 2| 1| 1| 4| 2 -10
Medio ] 28
Drenaje Actual 1 4] 2 41 1{0| 0| 1 -12 1112 8 41 8| 4| 4| 8
Abiétic
o
i _ i 15
Aguas Calld.ad 1| 2| a| 1| 4| 2] 4| 4 21| 1| 8| 8| 4| 8| 4| 4| 8
Superficiales | Cantidady
abundancia 1| 2| a| 2| a|2| 4| 2| 20| 1| 5| 8| 4| 8| 4| 4| 8 13
Componente ] 20
Hidrosferico | Aguas Calidad 1| al 2| 2| a| 2] a| 2| -20
Subterraneas | Cantidady
abundancia 1| 2| 4| 4| al2| a| 8| 28 -28
Calidad del
Componente paisaje intrinseco | -1| 1| 1 21 211 1| 1 -9 1|16 8 41 8| 4| 4| 8 35
Perceptual -
Perceptual Calidad de la
visibilidad ) 1] 1| 2| 2]1] 1| 1 9| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 35




INDICADORES )
2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS 5. OPERACION DEL PROYECTO TOTAL
ACTIVIDADES
COMPONENTE
IMPACTADO
ELEMENTOS
MEDIO | COMPONENTE INDICADORES | NA | IN | EX | DU |RV | sI|AC | PR | TOTAL|NA | IN | EX | DU |RV | SI | AC | PR | TOTAL
AMBIENTALES
Abundancia
, Relativa | 1| 2] 1| 22| 2| 2| 20| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 34
ora =
Indices de
biodiversidad al 1] 1| 1| 2]2| 2| 2| 0| 1|16] 8| 4| 8| 4| 4| s 34
N.Ifec.ho Comgorlente Abundancia
Bidtico Bidtico Relativa al 1] 1| 1| 2]2| 2| 2| 0| 1|16] 8| 4| 8| 4| 4| s 34
Fauna —
Indices de
biodiversidad | 1| 2] 1| 22| 2| 2| 20| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 34
Calidaddevida | -1| 4| 2| 2| 1| 2| 4| 1| -16| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 28
Accidentalidad
ocupacional y
afectacién de
Social bienes de
terceros | 4| 2| 2| 1| 2| 4| 2| az| 1|12| 8| 4| 8| 4| 4| 8 23
Niveles de
. seguridad a4l 2| 2| 1| 2| a| 2| 7| 1|16]| 8| 4| 8| 4| 4| 8 27
Medio
Componente Expectativas de
Huma . L.
o | Socioeconomico la comunidad al a4l 1| 1| 2]1| 2| 2| 0| -1| 8| 8| 4| 4| 4| 4| 1 32 -42
Ingresos
tributarios 1| 4| 2] 1| 1| 1| 2| 12 11| 1|10| 8| 4| 8] 2| 1| 1 44
Ingresos
econémicos 1| a4l 2| 1| 2|2 2| 1 11| 1| 8| 4| 4| 8| 4| 4| 8 32 43
Econémico
Valor del suelo 1( 3] 1 1 1(2] 1| 1 10 1(14| 8 4 8| 4| 4| 8 52
Empleo directo 1| a4l 2| 2| 1|1| 4| 2 16| 1| 8| 4| 4| 8| 4| 4| 8 48
Empleoindirecto | 1| 4| 2| 2| 1| 1] 4| 2 16| 1| 6| 4| 4| 8| 4| 4| 8 30 46
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INDICADORES

5. OPERACION DEL PROYECTO

ACTIVIDADES 2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS TOTAL
COMPONENTE
IMPACTADO
ELEMENTOS
MEDIO | COMPONENTE INDICADORES | NA | IN | EX | DU | RV | sI | AC|PR|TOTAL | NA | IN |EX |DU | RV | SI | AC|PR | TOTAL
AMBIENTALES
Conciencia
cultural | a4l 1| 2| 1lo| 2| 1| 10| 1|12| 4| 4| 8| 4| 4| s 26
Cultural Creacion de
conciencia
ambiental | 4| 1] 2| 2|o| 2| 1| 20| 1|10| 8| 4| 8| 4| 4| 8 28
Infraestructura
vial 1| 4|l 4| 2| a|2| 4| 8| 28| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 16
Infraestructura
de servicios
publicos 1| 4| 4| 2| a|2| 4| 8| 28| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 16
Infraestructura | Trficovehicular | -1| 8| 2| 2| 2| 2| 1| 2| -19] 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 25
Accesibilidad del
érea | 8| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 19| 1|16]| 8| 4| 8| 4| 4| 8 25
Sistemas de
recoleccion y
disposicion de
residuossolidos | 1| 2| 2| 2| 1]2] 1| 1 11| 1|16| 8| 4| 8| 4| 4| 8 55
287 1087 800

Plan Parcial Centro San Bernardo - Pagina 48 de 142




5.4 Analisis de impactos
Si bien este tipo de proyectos no requiere Evaluacion de Impacto Ambiental — EIA. Para este proyecto
se realizo una EIA ambiental ampliada con el fin de identificar y valorar los impactos especialmente en
la etapa constructiva y en la etapa operativa, pues se considera que los cambios significativos en el
paisaje, los usos y en general la infraestructura tarea grandes y positivos impactos al ambiente y la
comunidad, de este analisis se pueden resaltar las siguientes conclusiones:

1. Los impactos positivos de la etapa operativa suman 1087 en importancia general y los negativos de
la etapa constructiva son -287. Lo que nos muestra los impactos positivos superan ampliamente los
negativos.

2. los principales impactos negativos de la etapa de construccion estan relacionad con: ruido, calidad
del aire (material particulado), calidad de vida de los vecinos, afectaciones viales por trafico vehicular.
Con valores negativos de hasta -28 puntos de importancia. Es de resaltar que generalmente uno de los
impactos negativos que mas importancia tiene en las obras constructivas son los tratamientos
silviculturales, impacto que no arrojo datos negativos en el proyecto PPRU San Bernardo debido a que
este proyecto proyecta conservar el 100% de los arboles existentes, y por el contrario aumentar su
numero, asi como la cantidad de zonas verdes en el proyecto.

3. Por otro lado los principales impactos positivos del proyecto que tuvieron mayor puntuacion son los
relacionados con mejoramiento de calidad del paisaje, la infraestructura vial, y aumento de la
biodiversidad. Con valores de hasta 44 puntos de importancia positiva. Datos esperados en una zona
con tanto deterioro fisico y ambiental del espacio publico y las edificaciones.

5.5 Analisis de posibles impactos ambientales por la infraestructura de cable
aéreo San Cristobal y la primera linea del metro

Como se puede observar en la siguiente imagen y tanto el planteamiento urbanistico como en el DTS
del componente urbano, el Plan Parcial se localiza al occidente la Primera Linea del Metro y al sur
pasara el Cable Aéreo de San Cristobal. Por lo cual se tomd como referente el estudio de impacto
ambiental de otro proyecto similar que ya se encuentra en funcionamiento que es el Cable de Ciudad
Bolivar, analizando el Estudio Ambiental para el corredor de transporte por cable en la localidad de
Ciudad Bolivar de Bogota. Contrato interadministrativo N° 20121531. Secretaria Distrital de Movilidad
de Bogotd / ETMVA), en dicho estudio se observo que se realizo una evaluacion de impacto ambiental
identificando las actividades en la etapa constructiva y operativa y los impactos negativos o positivos
de dichas actividades. Dentro de las conclusiones mas destacadas se encuentran:

1. El impacto con mas importancia es el Cambio del Valor escénico con 2030 puntos.
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llustracion 5.5-1. Importancia del Impacto Proyecto Cable Ciudad Bolivar

2030
468 436
296 296 248 360 285
. . 128 104 138 . 132 66 123 9
(- = i || = =i -
D) % o o o @ o > > > o > o
eoe)o oe\'\o 6_\\(_,o \qpe . \&\o 6\?}\0 &\60 J S é‘\o cf’@ ?}be’ Qé’{b @0& K R &
A 2 & % Q R ) & O g R © ® <
¥ ] S & ) & & ) & > ) @ A
K O e°b\ N & ° © & & & s *0(\ & %
& N & ) & & g &P Q@ @ 0 oY & & @
i & o & > N Q S ) & ¥ \ ¥ © R
& N 2 & ¥ > & N o © N P < <
N i 0& /bb » o Q\ 90 ‘90 Q‘\'b é}b P QO Q
é\@ (\\'b QQ« o";\\b @’b(\ <\c,o o”o e ° b’bb éé\ o}b\ 0{@ Q(?
; : ; &
o ‘{0(\0 : ’0(\6 0\0 rbbe’ (S}b fo&@ O'bé\ Ofb& 'e,‘b\ \&0 ? A o&b
& & & & & & C \ o
@& P ¢ ¥ &
¥ v @ & &
@ & >
v %

Fuente: Metro de Medellin Ltda 2013

2. En la etapa constructivas se identifican varias actividades impactantes las con mayor importancia
son la de descapote, excavaciones y cimentaciones y las obras de concreto y acero estructural en la

etapa constructiva y en la etapa operativa con hasta — 654.

llustracién 5.5-2. Actividad mas Impactante Proyecto Cable Ciudad Bolivar
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Fuente: Metro de Medellin Ltda 2013
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3. Las principales medidas de estan direccionadas al Manejo de la vegetacion y el paisaje y el Manejo
de Actividades Constructivas.

4. Es importante mencionar que uno de los impactos que mas preocupacion genero para el Plan Parcial
es el posible aumento del ruido de la operacion de los proyectos Cable Aéreo y Metro de Bogota, sin
embargo, segun la literatura y estudios consultados debido a las caracteristicas eléctricas de los dos
sistemas en mencion, se reporta menor generacion de ruido y ademas en material particulado. Por lo
cual se espera que por el contrario a lo comunmente pensado estos sistemas de transporte, mejoren
la calidad del aire y se presente una disminucion del ruido en estos corredores viales.

5. La importancia de los impactos de la etapa constructiva depende de la de la sincronia entre la
ejecucién del Plan parcial como tal y el proyecto Cable y metro. Debido a la convivencia o no de los
pobladores cercanos a las obras. Por cual debe ejecutarse tanto para el metro, el cable y el plan parcial
las medidas de manejo y buenas practicas en la etapa constructiva.

6. El principal impacto de negativo de cambios del valor escénico y paisajistico, por la intrusion de esta
infraestructura, en el paisaje urbano, se ve mitigado por los beneficios urbanisticos, paisajisticos y la
generacion de espacio publico que genera este tipo de proyectos. Ya con las experiencias de operacion
del Cable de Ciudad Bolivar la Cuidad se han podido observar impactos positivos en la percepcion del
entorno, generando nuevos espacios de encuentro y una nueva atraccion turistica de la cuidad.

llustracién 5.5-3. Proyecto Cable Ciudad Bolivar

Fuente: Metro de Medellin Ltda 2013
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6. Formulacion

6.4 Delimitacion del area de planificacion Plan Parcial Centro San Bernardo:
Como es de conocimiento del consultor, el Plan Parcial Centro San Bernardo tiene por objetivo
consolidar el corazén del Barrio San Bernardo, por medio del fortalecimiento del uso residencial

tradicional complementado con usos comerciales, de servicios y en especial de usos asociados a los
encadenamientos econémicos Y oficios tradicionales del sector.

El &mbito de planificacidn comprende la siguiente delimitacion:

Tabla 6.1-1. Delimitacion del poligono de formulacion de plan parcial de renovacion urbana “Centro San

Bernardo”
Limites
Norte Calle3y Calle 4
Oriente Borde predial Avenida Décima y Carrera 12
Sur Calle 2y Calle 3
Occidente Carrera 13 y Avenida Caracas

Fuente: Subgerencia de Gestién Urbana.
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Plano 5.1.5-1. Propuesta urbana Plan parcial “Centro San Bernardo”.

IDIPRON-UPI
La Rioja

Plan Parcial Satt Bemardo
Tercer, Milenio

8
Colegio Antonio

José Uribe A B

Estacion
Bicentenario
™

Colegio Antonio a

Convenciones: José Uribe B

Area util (AU)
B riaoleta(pza)
B Porques (psspo)

Parque Calle 2-Carrera 11-Carrera 13
(P-CL 2/ P-KR 11/P-KR 13)

Control ambiental (CA)
AMD-Edificaci

[l

AMD-Bienes de Interés Cultural
- Edificacion potencial de redso (EPR)

i Cargas por fuera del plan parcial

Nota: plano Anexo “20230905_01_FM_Urbanismo”

Fuente: Subgerencia de Gestién Urbana.

El area del ambito de estudio comprende un total de 7,12 hectareas, conformadas por 18.299,62 m2 de
suelo destinado a espacio publico, 19.324,6 m2 destinados a vias vehiculares y 25.690,52 m2 de area
util; como se muestra a continuacion.

Tabla 6.1-2. Cuadro de areas del plan parcial de renovacion urbana “Centro San Bernardo”

CUADRO DE AREAS PP CENTRO SAN BERNARDO CON REUSO )

) ) Area

EDT DESCRIPCION AREA (m2) (Ha)
1 AREA BRUTA 69.456,77 6,95
2 MALLA VIAL ARTERIAL 315,29 0,03
2.1 Control Ambiental Av. Caracas (CA) 315,29 0,03
3 AREA NETA URBANIZABLE 69.141,48 6,91
4 MALLA VIAL INTERMEDIA'Y LOCAL 19.356,49 1,94
41 Carrera 11/ UAU 11 1.851,84 0,19
4.2 Carrera 11A/ UAU 9 1.717,10 0,17
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43 Carrera 12/ UAU 7 544 24 0,05
44 Carrera 12/ UAU 8 1.199,09 0,12
45 Carrera 12A / UAU 6 1,76 0,00
46 Carrera 12A/ UAU 7 1.321,86 0,13
4.7 Carrera 13/ UAU 2 313,27 0,03
4.8 Carrera 13/ UAU 4 618,29 0,06
4.9 Carrera 13/ UAU 6 1.159,95 0,12
4.10 Carrera 13/ARO 872,98 0,09
411 Calle 2/ UAU 6 875,29 0,09
412 Calle2/UAU 7 1.086,77 0,11
413 Calle 2/ UAU 8 814,83 0,08
414 Calle 2/ UAU 9 874,82 0,09
4.15 Calle 2/ UAU 10 590,31 0,06
4.16 Calle 2/ UAU 11 1.304,65 0,13
417 Calle 3/UAU 5 68,70 0,01
418 Calle 3/ UAU 6 508,66 0,05
419 Calle 3/UAU 7 412,82 0,04
4.20 Calle 3/UAU 8 175,55 0,02
4.21 Calle 3/UAU 9 198,33 0,02
4.22 Calle 3/UAU 10 120,36 0,01
4.23 Calle 3/ UAU 11 246,22 0,02
4.24 Calle 3/ ARO 225,83 0,02
4.25 Calle 4/ UAU 2 247,60 0,02
4.26 Calle 4/ UAU 4 2.005,36 0,20
5 ESPACIO PUBLICO 18.299,62 1,83
5.1 Parque San Bernardo 3.928,35 0,39
5.1.1 PSB- T1 762,63 0,08
5.1.2 PSB- T2 3.165,72 0,32
5.2 Parque Central San Bernardo-PC 3.520,87 0,35
5.2.1 PC-T1 2.196,49 0,22
5.2.2 PC-T2 1.324,37 0,13
5.3 Plazoleta Av. Caracas-PZA 1.185,9 0,12
5.3.1 PZA-T1 1.124,01

5.3.2 PZA-T2 61,85

Parque Calle 2, Carrera 13 y Carrera 11-P CL-P

54 KR 9.664,54 0,97
54.1 P-CL 2-T1 677,27 0,07
54.2 P-CL 2-T2 1.011,49 0,10

PPRU Centro San Bernardo- Pégina 54 de 142




BOGOT/\ | URBANO DEBOGOTAD.C.

e

EMPRESA DE RENOVACION Y DESARROLLO

54.3 P-CL 2-T3 886,33 0,09
5.4.4 P-CL 2-T4 1.009,91 0,10
54.5 P-CL 2-T5 1.461,14 0,15
54.6 P-CL 2-T6 2.240,15 0,22
54.7 P-KR 13 906,11 0,09
54.8 P-KR 11 1.472,15 0,15
6 AREAS DE MANEJO DIFERENCIADO 5.020,0 0,50
6.1 AMD 1 1.635,53 0,16
6.2 AMD 2 1.465,37 0,15
6.3 AMD 3 380,88 0,04
6.4 AMD 4 127,26 0,01
6.5 AMD 5 695,43 0,07
6.6 AMD 6 715,58 0,07
7 AREA UTIL PPRU 26.465,32 2,65
7.1 AU-1 2.080,59 0,21
7.2 AU-2 960,92 0,10
7.3 AU TOTAL UAU 3 1.311,78 0,11
7.3.1 AU-3 1.174,86 0,13
7.3.2 EPR-1 136,92 0,41
7.4 AU-4 4.136,82 0,41
75 AU-5 1.055,82 0,11
76 AU TOTAL UAU 6 2.373,29 0,19
7.6.1 AU-6 1.884,79 0,01
7.6.2 EPR-2 98,34 0,02
7.6.3 EPR-3 178,87 0,02
7.6.4 EPR-4 211,29 0,29
7.7 AU TOTAL UAU 7 2.920,95 0,28
7.7.1 AU-7 2.764,13 0,02
7.7.2 EPR-5 156,82 0,24
78 AU-8 2.448,40 0,24
7.9 AU-9 2.503,79 0,25
710  |AU-10 2.460,72 0,25
711 |AU-11 4.212,23 0,42
8 CARGAS POR FUERA DEL PLAN PARCIAL 573,11 0,06
8.1 Calle 3-T1 1,19 0,00
8.2 Calle 3-T2 243,16 0,02
8.3 Calle 3-T3 106,08 0,01
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8.4 Calle 3-14 185,85 0,02
8.5 Carrera 12-T1 18,35 0,00
8.6 Carrera 12-T2 4,62 0,00
8.7 Carrera 13-T1 6,91 0,00
8.8 Carrera 13-T2 6,95 0,00

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana - RENOBO

7. Determinantes ambientales para la formulacion del PPRU

El proyecto urbano PPRU tiene por objeto desarrollar un modelo de ocupacion que responda a las
dindmicas socioecondmicas propias de este sector a través del uso y aprovechamiento eficiente del
suelo. Igualmente, se busca incorporar estas areas dentro de los procesos de desarrollo sostenible a
través de la conservacion, restauracion o sustitucion de los elementos ambientales presentes en el area
del proyecto o aquellos necesarios para garantizar la calidad ambiental del entorno.

Teniendo en cuenta que el ultimo estudio ambiental presentado para el Plan Parcial de Renovacion
Urbana se elabord y presentd ante la Secretaria Distrital de Planeacion y Secretaria Distrital de
Ambiente para el afio 2010 y que el mismo se enmarcaba en los lineamientos establecidos por la
Resolucién 1116 de 2009 que a un plan parcial que plantea modificaciones al actualmente, se requiere
entonces una actualizacion de la informacion técnica del componente ambiental y a su vez la
incorporacion de los lineamientos de la Secretaria Distrital de Ambiente en lo que corresponde a
construccion sostenible.

Estos lineamientos se sustentan bajo la normatividad vigente y los Decretos 190 de 2004, Decreto 2181
de 2006, Decreto 4300 de 2007, Decreto 1478 de 2013 y Decreto 1077 de 2015.

Estos lineamientos, a su vez, tienen como principal objeto garantizar la sostenibilidad del proyecto
urbanistico y la proteccion de los elementos naturales de importancia ambiental, asi como la estructura
ecoldgica principal presente en el area del plan parcial.

De acuerdo a toda la normatividad anteriormente sefialada, la Secretaria Distrital de Ambiente expide
las siguientes determinantes:

7.4Los elementos que por sus valores naturales, ambientales o paisajisticos
deban ser conservados

Dentro del area de influencia directa del PPRU se encuentran los siguientes elementos que por sus
valores naturales, ambientales y paisajisticos deben ser conservados:

- Corredor ecoldgico vial Avenida Caracas
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El promotor del proyecto justificara técnica, social o ambientalmente, en la etapa de formulacion del
plan parcial, cuando algun lineamiento o medida de manejo ambiental solicitada no pueda ser realizada.

7.41 Determinantes ambientales para incorporar en la actualidad

Actualmente, y conforme a lo establecido en los Decretos 190 de 2004, Decreto 2181 de 2006, Decreto
4300 de 2007, Decreto 1478 de 2013 y Decreto 1077 de 2015, asi como lo determinado por la Politica
Publica de Ecourbanismo y Construccién Sostenible, donde se incorporan requerimientos en materia
ambiental y bajo los cuales se actualizara el presente estudio ambiental.

Tabla 7.1-1. Determinantes ambientales PPRU

cuanto a SUDS del componente hidrosferico descritos
mads adelante.

Deben considerarse los elementos ambientales existentes y
los proyectados, para establecer conectividad
mediante franjas de control ambiental, alamedas,

Tema Determinante Norma
INFORMACIO | Se debe adjuntar un resumen ejecutivo de la propuesta | Decreto 1077 de 2015
N urbanistica.
GENE | Ubicacion general
RAL Limites
Area bruta
Cuadro a areas
Plano de estructura ecoldgica principal y conectividad
Plano de propuesta general urbanistica y usos
Diagnostico ambiental del area de influencia directa e
indirecta.
CUERPOS DE | No existen en el area de influencia directa cuerpos de agua | Decreto 2811 de 1974
AGU superficial, Sin embargo, en la cartografia indica la
A presencia del Canal San Agustin, por la Calle 3. El cual
SUPE no se encuentra superficial en la actualidad en el 4rea
RFICI de influencia del PPRU. Por lo cual se debe consultar
AL a EAAB los lineamientos del colector.
ACUIFEROS Se deben identificar, georeferenciar y cruzar con la propuesta | Decreto 2811 de 1974
urbanistica, los pozos de agua subterraneay se deben
proponer las medidas de manejo en el futuro
desarrollo.
El area objeto del plan parcial no se encuentra entro de las
areas urbanas de importancia en la recarga de
acuiferos.
CESIONES SUDS: Ademads del cumplimiento de las obligaciones de en | Decreto Nacional 2372

del 2010.
Articulo 31.
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Tema

Determinante

Norma

parques u otros componentes que se articulen con
los elementos ambientales al interior del area de
influencia directa e indirecta del PP.

De acuerdo a las condiciones de implantacion de las cesiones
publicas se deben proponer los porcentajes maximos
de endurecimiento de estas, discriminadas por cada
tipo en caso que se requieran porcentajes diferentes
para franjas control ambiental, parques, entre otras.

VIAS

-Vias: Dejar las zonas de cesién colindante con las franjas de
control ambiental o areas de control ambiental. Lo
anterior debido a que uno de los factores de
deterioro ambiental de mayor impacto en este
desarrollo son los altos niveles de presidn sonora que
produce el trafico vehicular de las vias arterias. Estas
zonas deben tener como minimo el 70% de zonas
verdes y arboladas, sus disefios paisajisticos deben
adicionalmente  cumplir  con  criterios de
transparencia y estar dispuestos de tal manera que
contribuyan a minimizar los impactos por ruido y
material particulado.

-Separadores viales: Todos los separadores deben ser

completamente verdes y debidamente arborizados

con disefios aprobados por JB y SDA.

- Franjas de Control Ambiental: en cumplimiento del Decreto
Distrital 542 de 2015 se debe implementar la Guia
Técnica para el manejo de las Franjas de Control
Ambiental

-Andenes: en cumplimiento del Decreto 561 de 2015. Por
medio del cual se actualiza la Cartilla de Andenes

la propuesta paisajistica con el disefio final de las zonas de
cesion para parques, corredores ecoldgicos, franjas
de control ambiental, alamedas, SUDS, plazoletas y
zonas verdes en general, debera ser presentada para
revision y aprobaciéon de manera conjunta por parte
del Jardin Botanico José Celestino Mutis y la
Secretaria Distrital de Ambiente.

SUDS: Ademas del cumplimiento de las obligaciones de en
cuanto a SUDS del componente hidrosferico descritos
mas adelante.

Decreto 561 de 2015.
Decreto 542 de 2015.

Decreto 531 de 2010

Resolucién 6563
2011.

Resolucidn

2007.

4090

de

de

ARBOLADO

Se deberd incorporar al proyecto el arbolado que se encuentre

Acuerdo 327 de 2008.
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Tema

Determinante

Norma

URBA
NO

en buenas condiciones fisicas y sanitarias vy
contemplar una sustitucién gradual de individuos
vegetales que generen amenaza o riesgo a la
ciudadania.

También se deberdn identificar arboles patrimoniales, de
interés histérico o cultural, especies vedadas o en
vias de extincidn, especies raras (por su cantidad en
la ciudad), individuos semilleros o con caracteristicas
fenotipicas que deban reproducirse en los programas
de arborizacion, con el fin de ser protegidos e
incorporados en sus disefos, segun lo establecido en
el Acuerdo 327 de 2008. Mediante la presentacién de
un inventario exploratorio cartografiado unicamente
de las especies que cumplan estas condiciones.

Si bien en la etapa de pp no se aprueba el arbolado para el
futuro PP, en esta etapa se pueden establecer como
metas de sostenibilidad los siguientes lineamientos
para el arbolado:

- Altura minima de siembra. Por ejemplo, minimo 3
metros con el fin de tener arboles mas consolidados
que ofrecen mayor aporte paisajistico, ambiental y
disminuye requerimientos de mantenimiento.

- Un porcentaje minimo de arboles nativos, meliferos
y ornitdcoros. Minimo del 40 % del arbolado total.
Estas especies favoreceran la fauna local.

- Ademas, para este proyecto institucional se propone
la instalacion de tecnologias de captacidon de
contaminantes del aire, como arboles artificiales, con
el fin que estas areas, y especialmente la localidad de

Santa Fe, se haga un aporte al manejo de la
contaminacién.

Resoluciones SDA 6971
del 2011 y 814

de 2020

Resolucion 6563
2011.

del

ESPACIO
PUBL
ICO
DE
uso
PRIV

Zonas de parqueaderos: Los parqueaderos descubiertos
deben realizarse con superficies permeables. Las
Zonas Publicas de Uso Privado Exterior deben
permanecer por lo menos unos 50% como zona
verde, con criterios de arborizacién urbana
establecidos en el Manual de Silvicultura Urbana para

Decreto 566 de 2014
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Tema

Determinante

Norma

ADO

Bogota.

SUDS: Ademas del cumplimiento de las obligaciones de en
cuanto a SUDS del componente hidrosferico descritos
mas adelante.

CRITERIOS DE ECOEFICIENCIA

Decreto 566 de 2014

ESTRATEGIAS
COM
PONE
NTE
HIDR
OSFE
RICO

Eficiencia en el consumo de agua del paisajismo: Eliminar o
minimizar el uso de agua potable para el riego del
paisajismo. Implementar las siguientes medidas para
reducir el consumo de agua: Sembrar especies de
bajo consumo, Usar agua lluvia u otras fuentes de
agua no potable para el riego.

Gestion y aprovechamiento del agua lluvia e Implementacion
de SUDS: se debe dar cumplimiento a Resolucion 330
de 2017 norma RAS. Art 153. Y la Norma Técnica del
EAAB NS 166.

En especial para esta drea de la ciudad se deben plantear
estrategias de aprovechamiento de aguas lluvias y
grises.

Los disefios y cdlculos preliminares deben ser previstos en los
disefios de redes presentados a la EAAB y en los
disefios paisajisticos en cumplimiento del Decreto
579 del 2015 y la Norma Técnica del EAAB NS 166 y
presentados a la SDA para su verificacion.

Decreto 1285 del 2015.
Resolucién 549 del 2015.
Decreto 1077 de 2015.
Decreto 579 del 2015.
Acuerdo 574 del 2014.
Resolucién 330 de 2017
norma RAS. Art

153
Norma Técnica de la
EAAB NS 166.

ESTRATEGIAS
com
PONE
NTE
ATM
OSFE
RICO

Confort acustico: El responsable de cualquier de las etapas del
proyecto durante la obtencion de la licencia de
construccién, ya sea para edificaciones de uso

residencial y dotacionales, garantizar que los disefios

acusticos, arquitectdnicos y urbanisticos necesarios y

demas medidas complementarias de mitigacion y

control de ruido, con el fin de garantizar que los

niveles de ruido al interior de la edificaciéon cumplan
con lo determinado por la Resoluciones 6918 de

2010, 625 de 2006 y 8321 de 1983,

En el caso en que la localidad donde se desarrolle el proyecto
cuente con el respectivo mapa de ruido ambiental
realizado por la Secretaria Distrital de Ambiente y sia
la fecha, éste se encuentra actualizado, el constructor

Resoluciones 6918 de
2010, 625 de
2006 y 8321 de
1983,
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Tema Determinante Norma
podra considerar para el analisis dichos estudios, con
el fin de realizar o complementar los disefios
respectivos.

Realizar planteamientos urbanisticos que respondan a la
problematica de ruido e implementar estrategias
para garantizar al interior del proyecto el confort
acustico de los habitantes, Por ejemplo:
Establecimiento de equipamientos, localizacién de
zonas de cesidon como aislamientos, aislamientos en
zonas privadas, franjas arborizadas, y comercio en las
zonas cercanas a vias; disposicion de taludes
vegetalizados donde se aproveche el material de
excavacion o escombros.

AHORRO Y | Se debe cumplir con los porcentajes obligatorios de ahorro en | Decreto 1285 del 2015.
uso agua y energia segun clima y tipo de edificaciones e | Resolucién 549 del 2015.
EFICI implementar las medidas pasivas o activas en los | Decreto 1077 de 2015.
ENTE disefios de las edificaciones que se requieran para su
DEL cumplimiento.

AGU
A Y
ENER
GIA

MATERIALES Y | Llantas recicladas y RCD: Se debe dar cumplimiento en cuanto | Decreto 442 de 2015.
RESI a la normatividad, se espera para este proyecto de | Resolucién 1115 de
DUO renovacién urbana propuestas de aprovechamiento 2012.

S de material de demolicién.

Isla de calor urbano: Usar materiales de cubierta y
pavimento con un indice de reflexién solar alto, y
usar tejados y pavimentos blancos o de otro color
claro.

Generar sombras con arboles por lo menos en el 20 % de
superficies duras. Esta estrategia ayuda a disminuir
el efecto de isla de calor urbano.

BIOESFERICO Implementacion de techos verdes y jardines verticales Acuerdo Distrital 418 de

La Secretaria recomienda el establecimiento de estos sistemas
constructivos en las edificaciones de caracter privado
propuestas al interior del PP.

Por lo cual el plan parcial debe plantear sus metas de
implementacion de techos verdes o jardines

verticales, por usos.

2009
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Tema Determinante Norma
ESTRATEGIAS | Promover el uso de las bicicletas: las unidades residenciales
coM deben contar con ciclo parqueaderos para residentes
PONE y visitantes vigilados.
NTE
SOCI
OEC
ONO
MICO
Y
CULT
URAL
MANEJO DE | - Compatibilidad de usos. La propuesta debe especificar los | Decreto 4741 del 2005
IMPA usos proyectados de manera que se pueda establecer | Resolucion 1170 de 1997
CTOS la compatibilidad de los usos propuestos con los usos
AMBI del area de influencia directa e indirecta del plan
ENTA parcial.
LES

Si el predio presenta pasivos ambientales o ha sido
contaminado (por ejemplo, mineria, botadero de
basura, escombrera, estaciones de servicio,
derrames de hidrocarburos, estructuras
contaminadas enterradas, etc.), se debera incluir un
programa de remediacion con el fin de no contaminar
a los futuros residentes del plan parcial. En este plan
parcial se identificaron predios donde ser realiza
mantenimiento y cambio de aceite a vehiculos.
Actividades que pueden estar generando impactos al
recurso suelo y agua.

Identificar el tipo de establecimientos comerciales,
industriales y de servicios del sector que quedaran
limitando con el PP, especificando las actividades e
impacto que puedan generar o recibir por parte del
desarrollo planteado, con el fin de establecer el tipo
de aislamientos y medidas de mitigacion necesarias
para las compatibilidades entre los usos.

- Desmantelamiento: Para el desmantelamiento de la Estacion
de Servicio localizada en el predio objeto de la
solicitud se debe dar cumplimiento al Capitulo V de la
Resolucion 1170 de 1997, por medio de la cual se
dictan normas sobre estaciones de servicio e
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Tema Determinante Norma

instalaciones afines y se deroga la Resolucion 245 del
15 abril de 1997, adjuntando la informacién que se
requiere en la citada Resolucidn a la Subdireccién de
Recurso Hidrico y del Suelo de la Secretaria Distrital
de Ambiente. En todo caso para el desmonte y
posterior localizacién de nuevos usos se debe cumplir
con el procedimiento de la Resolucion 1170 de 1997,
ademas si los predios presentan contaminacion se
debera incluir un programa de remediacién.

Matriz Elaborar matriz resumen *
resu
men

Fuente: SDA 2021 radicado 2021EE67270 del 15.05.2021

7.4.2 Cuerpos de agua superficial

De acuerdo al diagnostico ambiental en el area correspondiente al PPRU no se encuentran cuerpos de
agua superficial que pudieran verse afectados por el desarrollo del PPRU en su fase de construccién y
operacion.

Sin embargo, es importante que el operador del proyecto tenga en cuenta lo establecido en el Decreto
2811 de 1974 por el cual se dicta el Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente, que establece en el titulo V las medidas de uso, conservacion y
preservacion que evitan que el recurso agua pueda tener alteraciones en su cauce y calidad, para lo
cual debera dar cumplimiento a las medidas establecidas ficha 09 “Manejo de actividades de impactan
la calidad del recurso hidrico”

7.4.3 Acuiferos

Aunque en el diagnéstico para el area del PPRU no se identificaron pozos de agua subterranea, ni
areas de potencial recarga de acuiferos.

Por lo tanto, es importante que el promotor del PP tenga en cuenta que es posible que, en el momento
de realizar un diagnéstico en campo y construcciéon del proyecto se encuentren pozos de agua
subterrénea clandestinos y no reconocidos por la Secretaria Distrital de Ambiente con anterioridad. Por
lo tanto, el promotor y/o constructor del proyecto en caso de hallar este tipo de elementos debera
construir casetas de proteccion de los puntos fisicos de las bocatomas de los pozos profundos que
estaran localizados en espacio libre de uso publico o uso comunal, siempre garantizando la facil
accesibilidad a las mismas para la realizacidn de controles y supervisién por parte de la SDA.
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El promotor y/o el constructor del proyecto hara entrega formal de dichas casetas de proteccion a la
Secretaria Distrital de Ambiente, para que sea esta la responsable de su control y mantenimiento,
conforme a lo establecido en el Decreto 2811 de 1974 en su articulo 159 vy titulo VI sobre el uso,
conservacion y preservacion de las aguas. Igualmente, debera tenerse en cuenta los lineamientos de
manejo del recurso hidrico y el manejo de escorrentias superficiales.

7.4.4 Cesiones, espacio publico, areas privadas afectas al uso publico
(APAUP)

En relacion a las cesiones y el espacio publico este item se encuentra desarrollado en el anexo 13 del
Documento técnico de soporte urbanistico.

En lo que corresponde a los elementos ambientales existentes y los proyectados para establecer
conectividad ambiental, se establecié que para el area de influencia directa del PPRU se encuentran:
el Corredor ecoldgico el Corredor ecoldgico vial de la Avenida Caracas:

llustracion 1-2. Articulacion del sistema de espacio publico con su entorno

CONVENCIONES

Conexion del sistema verde Equipamientos existentes
propuesto en el PP con su entorno

------- Articulaciones urbanas Poligono de intervencion PP CSB
secundarias
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Fuente: Subgerencia de Gestién Urbana.

7.4.5 Espacio Publico del PPy zonas verdes

La propuesta del Plan Parcial en materia de reverdecimiento, contempla la siembra de 586 individuos
arbéreos, de los cuales el 38% de arboles son de porte bajo, el 41% de porte medio y el 21% se
contemplan como arboles de porte alto. , para una cobertura total de 10.934 m2 de espacio publico.
Para el espacio publico efectivo, el indice de permeabilidad propuesto es de 76%, de los cuales, el
43% corresponde a coberturas vegetales y el 33% restante a pavimentos permeables o porosos.

INDICADOR DE ESPACIO PUBLICO EFECTIVO POR HABITANTE
Numero de viviendas proyectadas 2.237
Promedio de habitante por hogar 2,7
Poblacién residente promedio 6.040
Espacio publico para calculo de indicador 18.299,62
Indicador de Espacio Publico por habitante 3,03

Tabla 7.1-2. Espacio publico propuesto

ESCENARIO ACTUAL ESCENARIO FUTURO
EPE AMBITO PLAN PARCIAL CSB EPE AMBITO PLAN PARCIAL CSB
POBLACION M2/HAB POBLACION PROYECTADA M2/HAB
1.789 1,10 6.040 3,03

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — RENOBO

7.5Vias

En relacion subsistema vial este item se encuentra desarrollado en el capitulo 6 del Documento técnico
de soporte urbanistico.

el area correspondiente al PPRU contiene dentro del area de influencia directa los siguientes elementos
de la estructura ecoldgica principal:
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- Control Ambiental Av. Caracas unicamente costado oriental, lo que se encuentra al interior de
la delimitacion de

- Para los espacios viales, se tiene contemplado un indice de permeabilidad del 56%, de los
cuales, el 16% corresponde a coberturas vegetales y el 40% restante a pavimentos permeables o
pOrosos.

Para el disefio de las franjas de control ambiental se debera tener en cuenta el cumplimiento del Decreto
Distrital 542 de 2015 a través de lo dispuesto en la Guia Técnica para el manejo de las Franjas de
Control Ambiental, asi como el Manual de Silvicultura de Bogota, el manual de coberturas y las
disposiciones de la Cartilla de Andenes de Bogota.

En general el promotor y/o constructor del proyecto debera tener en cuenta las siguientes
recomendaciones para el disefio e implementacion de las franjas de control ambiental:

- El disefio de las franjas de control ambiental respondera a la mitigacién de los impactos
evaluados e identificados en un escenario sin proyecto, teniendo especial interés en mitigar impactos
ambientales identificados en la etapa de diagndstico como la alta presidn sonora y la contaminacion de
material particulado de fuentes mdviles.

- Los criterios de disefio de estas franjas se enfocan hacia un espacio publico ecoeficiente y
deberan ser remitidos para su revision y aprobacion a la Secretaria Distrital de Ambiente y el Jardin
Botanico de Bogota dando cumplimiento al Decreto 531 de 2010 y la Resolucion 6563 de 2011.

- Como uso complementario de las franjas de control ambiental se deberan disefiar e
implementar Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible, los cuales deberan integrar paisajisticamente la
zona verde de la franja al sistema hidrico y disefiados conforme a lo establecido en la NS-166 de la
EAB, con previa autorizacién de la Secretaria Distrital de Ambiente, la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota y el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico.

7.5.1 Separadores viales
No hay separadores viales dentro del &rea del PP

7.5.2 Andenes

Dentro de la propuesta urbanistica del Plan Parcial los andenes se contemplan dentro del sistema de
espacio publico; de acuerdo al diagnostico realizado para el area de intervencion los andenes actuales
presentan deterioro, discontinuidad y perfil inadecuado para el transito peatonal, hacia el interior del
proyecto especialmente en los costados oriental y occidental.

Al interior del proyecto se contempla la articulacion funcional de los espacios a través de la red de
andenes, los cuales contemplan conforme a lo establecido en el Decreto Distrital 308 de 2018 el cual
adopta la cartilla de andenes de Bogota.

En lo que corresponde a los andenes estas zonas deberan cumplir con la funcién de contribuir a la
mejora en la calidad ambiental urbana, la habitabilidad y la conectividad ecolégica, ademéas deberan
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aportar en la mitigacién de los efectos de isla de calor y contribuir a la disminucién de la ocurrencia e
intensidad de los fendmenos de inundacion.

Para ello, el promotor del proyecto en el disefio de andenes y espacios peatonales debe incorporar los
siguientes principios dentro de los andenes en lo que se refiere a requerimientos de calidad
ambiental:

Franjas de paisajismo y mobiliario: Teniendo en cuenta que en esta franja se ubica la
vegetacion, la misma debera cumplir con los requerimientos del Jardin Botanico de Bogota;
igualmente, en este espacio se recomienda la ubicacion de SUDS que puedan recibir el agua
de la superficie de la calzada y garantizar que en su mayoria los materiales a utilizar sean
permeables.

Control y aprovechamiento de escorrentia urbana.

Cierre de ciclos de materia y energia en los ecosistemas urbanos mediante la revalorizacion o
reuso de materiales.

Atenuacion del efecto de isla de calor a través de la arborizacion y la generacion de coberturas
vegetales que ayuden a reducir niveles de gases efectos invernadero en el aire y el ruido propio
de la ciudad y aporten beneficios paisajisticos que ayuden al confort y la habitabilidad del
espacio publico.

La vegetacion densa en estos espacios, que deben aportar en el mejoramiento de la
biodiversidad de la ciudad y que sean ecologicamente funcionales, conectados, biodiversos,
que consoliden tejido social, en funcion del bienestar humano y el paisaje como recurso
turistico de la ciudad.

En lo correspondiente a la contribucion a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico, el disefio,
construccion, recuperacion, reparacion y mantenimiento de andenes y espacios peatonales deberan
incorporar los siguientes temas:

Sistemas Urbanos de drenaje sostenible (SUDS): Se debe desarrollar conforme a los
lineamientos establecidos por la cartilla de Andenes de 2018 y el NS-166- Criterios para el
Disefio y Construccion de Sistemas Urbanos de drenaje sostenible de la EAB.

Arborizacidn en espacio publico: conforme a los lineamientos establecidos por la cartilla de
Andenes de 2018, el Manual de Arborizacion de Bogoté y Resolucién 1912 de 2017, Decreto
Distrital 531 de 2010, Resolucion 4090 de 2007, Decreto 1791 de 1996, Manual de Coberturas
Vegetales JBB del 2021.

Cobertura vegetal cubre suelos: Se debera desarrollar conforme a los lineamientos
establecidos por la cartilla de Andenes de 2018, Decreto Distrital 531 de 2010, lo contenido en
la Guia ilustrada de la jardineria de Bogota y el manual de Coberturas JBB 2021.
Reutilizacion de materiales: Debera tenerse en cuenta la reutilizacion de materiales de RCD y
para ello tener en cuenta la cartilla de gestion integral de RCD, asi como la generacion de
materias primas a partir de material reciclado granulado (caucho y plastico reciclado.

PPRU Centro San Bernardo- Pégina 67 de 142



.‘k
EMPRESA DE RENOVACION Y DESARROLLO

BOGOTI\ URBANO DE BOGOTAD.C.

- Andenes de bordes de zonas verdes y areas de la Estructura Ecoldgica Principal: Se debe
tener consideraciones especiales para el disefio y manejo de los andenes en concordancia con
la funcion de la EEP de la cual podria ser conector con el fin de mejorar los servicios
ecosistémicos del sector, todo lo anterior conforme a lo establecido en la cartilla de andenes
de 2018.

Con respecto a otros lineamientos a tener en cuenta en el disefio y construccion de andenes y accesos
peatonales en lo que corresponde a tematicas ambientales debera tenerse en cuenta todo lo que
contemple adicionalmente la Cartilla de Andenes de Bogota adoptada mediante Decreto 308 de 2018.

7.5.3 Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible - SUDS

Ademas del cumplimiento de las obligaciones previstas en el componente hidrosférico en lo que
corresponde a SUDS para vias se plantean las siguientes acciones:

Dentro de los disefios de alcantarillado pluvial de las actuaciones urbanisticas, los predios sujetos al
Plan Parcial deberan garantizar que el sistema urbano de drenaje sostenible retenga, infiltre y/o
aproveche como minimo el 30% del volumen de escorrentia de disefio de un evento de lluvia de 6
horas con un periodo de retorno de 10 afios, calculado antes de entregar a la red convencional, el
tiempo de vaciado del mismo que no deberé ser superior a 18 horas con el fin de aceptar flujos de agua
lluvia provenientes de tormentas subsecuentes. De lo anterior, minimo se debera recoger en espacio
privado, en tanques de tormenta, por cada evento de lluvia los primeros 6 milimetros por cada metro
cuadrado de cubierta construido, los cuales podran ser usados para mantenimiento de zonas verdes,
aseo general y demas usos que asi lo requieran.

La responsabilidad de mantenimiento de los Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible -SUDS-
construidos en espacios privados sera responsabilidad de las personas privadas. El mantenimiento de
los SUDS construidos en parques o espacios publicos, estara a cargo de las entidades competentes
de conformidad con la ley.

Las tipologias de SUDS sugeridas para los elementos del espacio publico son las siguientes:

Separador central de vias VO a V3 Cunetas verdes, zanjas de infiltracidn, jardines de bioretencion

Andenes, plazas y plazoletas Tren de alcorques sumideros (excepto si los niveles fredticos son
altos), jardines de bioretencion, superficies permeables

Franjas de Control Ambiental Zanjas de infiltracidn. Superficies permeables

Parques Metropolitanos y zonales = Cunetas verdes, zanjas de infiltracidén, cuencas secas de drenaje
extendido, superficies permeables, tanques de almacenamiento,
pondajes, humedales artificiales

ZMPA de rios y quebradas Cunetas verdes, pondajes

De esta manera se contribuye a la politica de ecourbanismo y construccion sostenible en el componente
estratégico “PERMEABILIDAD Y DRENAJES SOSTENIBLES” y debera garantizarse lo siguiente: El
80% de los proyectos de infraestructura urbana, nuevos o rehabilitados, retengan y/o utilicen el 30%
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del volumen promedio de escorrentia superficial a través de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible,
que el 30% de los parques urbanos cuenten con sistemas de aprovechamiento de agua lluvia, y que
en el 40% de las edificaciones nuevas se retenga y/o utilice el 50% del volumen promedio de la
escorrentia superficial.

Para determinar la tipologia a seleccionar para prevenir problemas de cimentacion de las vias, la
escogencia del tipo de pavimento permeable a seleccionar, tipo de tuberias debera tenerse en cuenta
lo establecido en la Norma Técnica de la EAAB NS 166 de 2018.

En lo que respecta a laimplementacion de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible SUDS en las areas
de las vias, estas deberan plantearse de manera articulada en las zonas verdes del plan parcial, como
elementos de captacion de aguas lluvias para propender por la captacion y almacenaje de aguas con
el fin de disminuir los picos de las crecientes por escorrentias, garantizando la utilizacion de aguas
captadas en sistemas de recirculacion para actividades como el riego de jardines y prados, reduciendo
la utilizacién de agua potable, en el mantenimiento y riego de las zonas verdes y jardines que asi lo
requieran, el promotor del proyecto arquitectonico debera generar el disefio un sistema hidraulico
especial para el aprovechamiento de aguas lluvias, basandose en el documento técnico NS-166
Criterios para el Disefio y Construccion de Sistemas Urbanos Sostenibles, implementando alguna de
las tipologias y/o estructuras SUDS descritas en los documentos citado.

7.5.4 Arbolado urbano - Bosque urbano- Reverdecimiento
e La actual crisis climatica y ecoldgica exige un redisefio radical de cdmo vivimos y organizamos
nuestras sociedades.

Es bien sabido que la vegetacion en los espacios urbanos ayuda a mejorar los microclimas de la ciudad.
Gracias al calor generado por el tréfico y la actividad industrial, asi como a la propagacion de superficies
de concretos edificios de hormigdn queque atrapan el calor y que han reemplazado constantemente la
vida vegetales coberturas vegetales de la ciudad, en Bogota ya se ha estudiado el efecto de isla de
calor urbano, aumentando la temperatura de la superficie de las localidades con menos areas verdes.
Probleméatica cada vez més comun en los proyectos que lidera la Empresa.

- Lainfraestructura verde de la ciudad, y el conjunto arbolado como factor destacado, ejerce un
papel fundamental en las politicas locales encaminadas a mejorar el funcionamiento metabdlico
de los sistemas urbanos, la habitabilidad de la ciudad y la salud el bienestar de la poblacién.

Una infraestructura verde correctamente planificada, desarrollada, gestionada y mantenida contribuye
al desarrollo humano y ecoldgico de la ciudad hasta el punto de convertirse en un sistema de soporte
de la vida.

Un bosque urbano consiste en la forma mas extensa, funcional y visible de implementar la estructura
verde en las ciudades, abarca los arboles y arbustos en un area urbana, incluidos los arboles en zonas
verdes concentradas, a lo largo de calles y corredores de movilidad, en areas protegidas y en cuencas
hidrograficas.
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Desde una mirada cada vez mas conscientes de la necesidad de las zonas verdes y el arbolado en la
ciudad, los proyectos de la entidad se incorporan los bosques urbanos, de manera que sean
ecoldgicamente funcionales, conectados, biodiversos, que consoliden tejido social, en funcion del
bienestar humano y el paisaje como recurso turistico de la ciudad.

La principal estrategia de espacio publico utilizada en nuestras formulaciones es la generacién de
bosques urbanos en las zonas mas deficitarias de coberturas vegetales de la ciudad, que permitan
conectar los cerros orientales con los nodos verdes representativos de la ciudad a través de ejes verdes,
pasando por los distintos equipamientos y espacios publicos de escala urbana y metropolitana y lograr
crear esta red de espacios verdes que permitan no solo apoyar el reverdecimiento de la ciudad sino
generar redes caminables amables y sostenibles para el peaton.

No se encontraron dentro del proyecto individuos arboreos considerados arboles patrimoniales, de
interés histdrico o cultural, especies vedadas o en vias de extincién, especies raras (por su cantidad en
la ciudad), individuos semilleros o con caracteristicas fenotipicas que deban reproducirse en los
programas de arborizacion de acuerdo a la Resolucion 6971 de 2011 o aquellas especies amenazadas
conforme a la Resolucion 1912 de 2017.

Sin embargo, se desconoce el estado fisico-sanitario actual de estos arboles para lo cual se recomienda
que el consorcio y/o empresa promotora de la construccion y urbanismo realice un inventario forestal
identificando la cantidad de individuos arboreo y estado actual, los deben incorporarse dentro del
disefio paisajistico conforme al Acuerdo 327 de 2008 como prioridad, o en cuales se debe contemplar
una sustitucion gradual ya sea porque representan amenaza o riesgo para la ciudadania; a su vez se
debe determinar el aprovechamiento forestal y/o que se considere necesario para el area del PPRU y
tramitar el mismo ante la Secretaria Distrital de Ambiente.

Como requisito prioritario para la primera etapa de urbanismo y antes del inicio de la primera
construccion, el promotor del PPRU debera presentar el inventario forestal a la Secretaria Distrital de
Ambiente, y el disefio de arborizacién, zonas verdes y jardineria para la revision y aprobacién de
manera conjunta por parte del Jardin Botanico José Celestino Mutis y la Secretaria Distrital de
Ambiente. De manera que se garantice el aprovechamiento forestal, armonice especies arbéreas con
los usos urbanos y mitigue los posibles riesgos ambientales o a la ciudadania, después de ejecutado
este aprovechamiento forestal deberéa actualizarse con el SIGUA.

El mantenimiento del material vegetal estara a cargo de la entidad solicitante por un término de minimo
3 afios y posteriormente se hara la entrega oficial al Jardin Botanico de Bogota, para su control y
seguimiento.

El promotor del proyecto debera tener en cuenta todo lo establecido por el Decreto 383 de 2018, en lo
que corresponde a la compensacion por arbolado urbano.

Para la definicidn de especies arbéreas que cumplan con las condiciones de conectividad biolégica del
sector y que igualmente contribuyan como elementos de mitigacion frente a la presion sonora del sector
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y material particulado, se debe tener en cuenta las especificaciones técnicas del Manual de Silvicultura
Urbana de Bogota adoptado mediante la Resolucion 490 de 2007 y el Manual de Coberturas Vegetales
del 2021. Y se tendran los siguientes criterios especificos para el area:

- Se deben implementar minimo 586 individuos arbéreos, de los cuales el 38% de arboles son de
porte bajo, el 41% de porte medio y el 21% se contemplan como arboles de porte alto.

- Altura minima de siembra. Por ejemplo, minimo 3 metros con el fin de tener arboles mas consolidados
que ofrecen mayor aporte paisajistico, ambiental y disminuye requerimientos de mantenimiento.

- Un porcentaje minimo de arboles nativos, meliferos y ornitécoros. Minimo del 40 % del arbolado total.
Estas especies favoreceran la fauna local.

- Jardineria de bajo mantenimiento por los altos costos de mantenimiento: especialmente se priorizan
cubre suelos de bajo mantenimiento como la hiedra para zonas ajardinadas y pasto para areas verdes
con poco transito.

- Mas arboles con flor (para afiadir meliferas y color) de acuerdo a los lineamientos del manual de
coberturas para zonas microclimaticas 2.1y 3.1.

7.5.5 Zonas de parqueaderos
Para el PPRU no se tiene contemplado dentro del disefio urbanistico parqueaderos vehiculares en
exteriores, por lo tanto, no se aplican tratamientos relacionados con la disminucion de los efectos de
Isla de Calor Urbana y/o mitigacién de eventos de encharcamiento.

Sin embargo, los constructores deberan proporcionar un area exclusiva para cicloparqueaderos en
cada edificacion, con la infraestructura adecuada que garantice su seguridad; adicionalmente generar
parqueaderos para vehiculos que usen fuentes de energia alternativa minimo 1 de acuerdo a la Ley
1964 de 2019.

7.6 Estrategias del componente hidrosférico

7.6.1 Eficiencia en el consumo de agua del paisajismo

Como estrategia ecoeficiente para el riego de zonas verdes con paisajismo en el espacio publico
privado, se propone implementar un sistema de reutilizacién de aguas lluvias mediante Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible SUDS, como elementos de captacion de aguas lluvias en el PPRU con
el fin de utilizar las aguas captadas en sistemas de recirculacién para actividades como el riego de
jardines y prados, disminuyendo la utilizacién de agua potable, en el mantenimiento y riego de las zonas
empradizadas y jardines que asi lo requieran, el promotor y/o constructor debera generar el disefio de
un sistema hidraulico especial para el aprovechamiento de aguas lluvias el cual seré revisado y avalado
porla SDA y la EAAB y dar cumplimiento a lo dispuesto en la NS-166 de 2018, asi como a la resolucién
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549 de 2015 a través de la implementacion de la Guia de construccidn sostenible para el ahorro de
agua y energia en edificaciones.

Se deberan implementar sistemas de riesgo eficientes (tales como riego por goteo) que reduzca la
cantidad de agua requerida para mantener la cantidad de agua requerida y mantener estos espacios
en Optimas condiciones; igualmente, establecer acciones que permitan que las aguas residuales
puedan ser tratadas y utilizadas para el riego de los jardines.

7.6.2 Gestion y aprovechamiento del agua lluvia e implementaciéon de SUDS
Factores como la rapida urbanizacion y el endurecimiento de zonas blandas, asi como un aumento en

las precipitaciones son elementos detonantes en el aumento de la escorrentia superficial que se
concentran rapidamente y causan caudales significativos en las areas de espacio publico;
adicionalmente, el arrastre de materiales contaminante presentes en la superficie de las ciudades, hacia
los cuerpos de agua natural se convierten en otra problematica asociada a la impermeabilizacion del
suelo. Por lo anterior, es importante el planteamiento de medidas de mitigacién que permitan mejorar
la capacidad de infiltracion del agua en el espacio publico de la ciudad. (SUDS, Documento Técnico de
Soporte, 2011).

Una de las principales problematicas que se presentan en el espacio publico de Bogota se relaciona
con la amortiguacion de las aguas lluvias, especialmente en los periodos de altas precipitaciones; la
zona correspondiente al PPRU, no es ajena a esta problematica ya que, la localidad de Los Martires y
Santafé presentaron entre 2005 a 2016 un aproximado de 272 eventos por encharcamiento,
basicamente por el desbordamiento de los sistemas de colectores.

Una de las alternativas de mayor aceptacion son los sistemas urbanos de drenaje sostenible, los cuales
se basan en replicar el ciclo hidrolégico en espacios naturales a través de la disminucién de la
proporcion de superficies impermeables y del aumento de la captacion y almacenaje de la escorrentia.

Tal y como lo establece la Resolucion 330 de 2017 norma RAS en su articulo 153, se debe buscar en
los proyectos de renovacion urbana, disefiar sistemas urbanos de drenaje sostenible que reduzcan
minimo en un 30% el caudal pico del hidrograma de creciente de disefio con el fin de evitar sobrecargas
en los sistemas pluviales. El promotor del proyecto, por lo tanto, deberd realizar un analisis de las
condiciones de escorrentia antes y después del proyecto comparado con la capacidad de flujo de los
cuerpos receptores del sistema de alcantarillado.

Para tal fin, el promotor del proyecto debera cumplir disefiar e implementar los SUDS cumplimiento con
los estandares técnicos establecidos en la NS-166 “Criterios para la construccion y disefio de Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible” EAAB — Norma Técnica de Servicio, igualmente, los disefios y calculos
de estos SUDS deberan ser previstos en los disefios de redes presentado a la EAAB y en los disefios
paisajisticos en cumplimiento del Decreto 579 de 2015, posteriormente estos deben presentarse ante
la SDA para su verificacion.
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Sin embargo, teniendo en cuenta que en esta etapa del proyecto debe realizarse una aproximacion a
los disefios conceptuales de los SUDS, los mismos se incorporan dentro del disefio conceptual de las
redes de alcantarillado de la siguiente manera de acuerdo a las tipologias de las areas planteadas en
la fase de formulacion del PPRU (Ver tabla 11)

Tabla 7.3-1. Tipologias de SUDS recomendadas para el aire area del PPRU

Cuenc
Tipologias Tanques de Zonas de Alcorques | Cuneta | Zanjasde | aseca .
p . . A . g .. Pavimento
areas almacenamien | biorretencié | inundable 3 infiltracio de
. . | sporosos
potenciales to n s verdes n drenaj
e
Parques X X X X X X
Plazas X X X X
Andenes X X X
Vias (flujo
vehicular X
bajo)
Zonas
. X X X

comerciales
Zonas
institucional X X X
es
Separadore

, X X X X X
s viales
Parqueader

X X X X X

0s

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU.

Los elementos del espacio publico que corresponden a este proyecto como lo son plazas, parques,
andenes, vias, franjas de control ambiental, entre otros, deberan garantizar que el sistema urbano de
drenaje sostenible retenga, infiltre y/o aproveche como minimo el 30% volumen de escorrentia de un
evento de lluvia de 6 horas con un periodo de retorno de 5 afios antes de entregar a la red convencional;
el tiempo de vaciado del mismo no debera ser superior a 18 horas con el fin de aceptar flujos de agua
lluvia provenientes de tormentas subsecuentes.

Las tipologias de SUDS sugeridas para los elementos del espacio publico en el PPRU son las
siguientes:

- Separador central de vias V0 a V3: Tanques de almacenamiento, Cunetas verdes, zanjas de
infiltracidn, jardines de bioretencidn, alcorques inundables y pavimentos porosos.

- Andenes, plazas y plazoletas: Tren de alcorques sumideros (excepto si los niveles freaticos
son altos), tanques de almacenamiento, jardines de bioretencién, superficies permeables,
alcorques inundables.

- Franjas de Control Ambiental: Zanjas de infiltracion, Superficies permeables
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Se recomienda recolectar el agua lluvia en los techos para ser almacenada en tanques de
almacenamiento de agua en tierra y posteriormente distribuida de acuerdo a las actividades a realizar.

1.7 Estrategias del componente atmosférico

7.71.1 Confort acustico
Debido a que en esta etapa del proyecto no se estableceran disefios finales y a detalle de las diferentes
edificaciones y solo se cuenta con un planteamiento urbanistico, ya sea para vivienda, comercio,
servicios, dotacionales, equipamientos publicos, entre otros; se plantea para el determinante de ruido
en cuanto al cumplimiento de la norma de inmision de ruido (Resolucion 8321 de 1983, Resolucion 625
de 2006 Resolucidon 6918 de 2010), que el promotor del proyecto una vez tenga una o varias propuestas
iniciales de disefios arquitectonicos y constructivos, tales como volumetrias, alturas, tipo de materiales
de construccion, sistema vial y de movilidad, las mismas sean sometidas a un analisis acustico
especializado, teniendo en cuenta los siguientes lineamientos:

- Realizar una modelacion acustica que permita generar los disefios acusticos, arquitectonicos
y urbanisticos necesarios y demas medidas complementarias de mitigacion y control de ruido,
teniendo en cuenta los resultados y las recomendaciones del estudio, con el fin de garantizar
que los niveles de ruido al interior de la edificacion cumplan con lo determinado por la
normatividad citada. especificando y modelando las medidas propuestas en el urbanismo
(aislamientos, areas de control ambiental) y las medidas propuestas para la arquitectura de los
proyectos.

- Tomar la linea base de ruido ambiental del plan parcial para los periodos diurno y nocturno
realizado por la SDA en el afio 2019 para la localidad de Los Martires y Santafé (o el mapa de
ruido més actualizado y viabilizado por la SDA) en los sectores que le corresponden al proyecto,
con el fin de incluirle a través de una modelacion acustica, el impacto generado por la operacion
del plan parcial, considerando la incidencia de las fuentes fijas y mdviles generadoras de
emision sonora que se tendrian en la zona.

- Una vez obtenidos los mapas de ruido ambiental, se realizara una segunda modelacion
anexandole a la base acustica obtenida, la(s) propuesta(s) urbanistica(s) teniendo en cuenta
las volumetrias planteadas para su estudio. Estos modelos indicaran los escenarios del
comportamiento del ruido ambiental en el &rea del plan parcial y el impacto acustico general
sobre las fachadas de las edificaciones y determinara las estrategias para garantizar al interior
del proyecto el confort acUstico de los habitantes.

Sin embargo y teniendo en cuenta que las anteriores medidas no siempre son econémicamente viables,
se recomienda complementarlas con las estrategias urbanisticas que respondan a la problematica de
ruido para garantizar al interior del proyecto el confort acustico de los habitantes:

- Las franjas de control ambiental deben garantizar la permanencia de la funcion ambiental
integrandole elementos de disefio que puedan potencializar sus cualidades como aislamiento
acustico. Como se pudo observar en la seccién de franjas de control ambiental, estas se
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encuentran dispuestas lineales, unicamente sobre el costado oriental a la Avenida Caracas,
actuando por lo tanto como una medida de mitigacion frente a la presion sonora que generan
estas vias.

- El establecimiento de los parques de cesion lineales y las areas privadas de afectacién al uso
publico para cada una de las manzanas permitirdan mitigar los niveles de ruido de las
construcciones aledafias.

- Incorporar barreras de sonido entre las fuentes principales generadoras de ruido y los espacios
contemplados de esparcimiento (plazoletas, plazas, parques, entre otros). En su disefio se
deben tener en cuenta materiales y disefio de fachadas que puedan absorber o reflejar el ruido
recibido, romper la linea de vision entre la fuente de ruido y los receptores y estéticamente
confortables.

- La vegetacion a incorporar dentro del disefio paisajistico del PPRU, especialmente en las
franjas de control ambiental debera ser lo suficientemente alta, ancha y densa con el fin de que
proteja las edificaciones de los niveles de ruido de las vias principales.

7.8 Ahorro y uso eficiente del aguay la energia
De acuerdo a la politica nacional de edificaciones sostenibles la actividad edificadora en el pais ha
generado una mayor presion sobre los recursos naturales, con un aumento de consumo de energia del
10% entre los afios 2010 a 2016 y una disminucién del 6% (debido a las politicas de reduccion en el
consumo del agua); se calcula que mas de la mitad de los recursos consumidos globalmente son
usados en el sector de la construccidn y en la etapa de uso.

Las construcciones sostenibles se definen como aquellas que hacen uso de la energia, agua y
materiales de modo eficiente y proveen confort y salud a sus usuarios. Para este item se analizara los
aspectos en edificaciones sostenibles en lo que corresponde a eficiencia energética y eficiencia en
agua.

Las acciones a implementar para el ahorro del agua y la energia en edificaciones se basan en la
clasificacion climatica establecida para el pais, la cual, a su vez, permite establecer el porcentaje de
ahorro minimo de agua y de energia que debe tenerse en cuenta para el disefio, construccién y
operacion de un proyecto de construccion. Bogota de acuerdo a la zonificacion climatica se clasifica
como clima “frio” con una temperatura que oscila entre los 12°C a 18°C; por lo anterior y conforme a lo
establecido en la Resolucion 549 de 2015 los porcentajes minimos de ahorro de acuerdo al tipo de
edificacion proyectada para el PPRU son los siguientes:

Tabla 7.5-1. Ahorros de energia y agua

Tipo de edificacién % ahorro energia % ahorro agua
Oficinas 30 30
Centros comerciales 25 25
Educativos 45 45
Vivienda no vis 25 25

Fuente: Res 549 de 2015
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Para la verificacion del calculo de los porcentajes de ahorro, se toma como referencia la linea base de
consumo de agua y energia, correspondiente al afio 2013 de acuerdo a lo establecido en la resolucion
549 de 2015.

Igualmente, para el cumplimiento de estos porcentajes minimos de ahorro de agua y energia, deberan
disefiarse e implementarse medidas pasivas y activas, teniendo en cuenta las siguientes
recomendaciones:

Respecto a las medidas de eficiencia energética pasivas, junto con la solicitud de la licencia de
construccion se debe allegar la firma por parte del disefiador del proyecto de los planos arquitecténicos
de que trata el numeral 2° del articulo 2.2.6.1.2.1.11 del decreto 1077 de 2015, el cual se constituye
como certificacién bajo juramento del cumplimiento en el disefio arquitectonico de la aplicacién de
medidas dirigidas a lograr porcentajes minimos de ahorro de agua y energia.

Estas medidas determinan la manera, forma y detalles del cerramiento del edificio que tienen relacidn
directa con su eficiencia energética se encuentran de acuerdo al tipo de edificaciones que se
contemplan en el PPRU, que pueden implementarse los siguientes aspectos civiles-arquitectonicos del
disefio de las edificaciones:

Tabla 7.5-2. Medidas de eficiencia energética pasivas

MEEP Oficina Centr? Educativo Vivienda NO VIS
comercial
Relacién X X X
ventana/pared
Ventilaciéon natural X X X X

Fuente: Res 549 de 2015

Respecto a las medidas de eficiencia energética activas, estas tratan del equipo que esté instalado
en el edificio con relacién al aire acondicionado, iluminacion y potencia eléctrica, El constructor del
proyecto debera presentar ante la respectiva empresa prestadora del servicio una autodeclaracion del
cumplimiento de los porcentajes de ahorro con la aplicacion de las medidas de implementacion.

Para el caso del PPRU se identificaron las siguientes medidas a implementar que ayudan a mejorar el
desempefio energético de los edificios:

Tabla 7.5-3. Medidas de eficiencia energética activas

MEEA Oficina Centrc? Educativo Vivienda NO
comercial VIS

Controles:
sensores de | X X
ocupacion

Controles de
iluminacién X X
exterior
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MEEA Oficina Centr9 Educativo YL
comercial VIS

lluminacion de

e X X X X
energia eficiente

Fuente: Res 549 de 2015

Con respecto a las medidas de eficiencia energética en calefaccion, ventilacion y aire acondicionado
(HVAC - Heating, Ventilation y Air Conditioning), se encuentra de acuerdo al tipo de edificaciones que
se contemplan en el PPRU que pueden implementarse las siguientes medidas que ayudan a mejorar
el desempefio energético de los edificios:

Tabla 7.5-4. Medidas de eficiencia energética HVAC

HVAC Oficina Centro Educativo | Vivienda NO VIS
comercial

£ -
Fonomlzadores de X X
aire
Coeﬁuen'ge de X X X
desempefio
Sensores de
monoxido de X X
carbono para
parqueaderos
Variadores de X X
velocidad-bombas
Agua caliente solar X
Submedidores de

. X X
electricidad
Correcaor? de factor X X X X
de potencia
Puntos cargue X
carros eléctricos

Fuente: Res 549 de 2015

Cabe igualmente tener en cuenta para el proyecto el desarrollo e implementacion de energias
renovables para el consumo de las areas comunes de los edificios, nuevos o existentes, es decir
implementar celdas fotovoltaicas y/o turbinas edlicas para generacién de energia de consumo
doméstico.

Para el uso eficiente del agua, las medidas eficientes de agua que se recomienda para el desarrollo
del proyecto son:

- Uso de accesorios de ahorro de agua con griferia eficiente en el uso del recurso. Esta medida
se recomienda para todos los tipos de edificaciones.

- Tratamiento de aguas lluvias y grises y reciclaje de agua: Procurar el tratamiento de las lluvias
para reutilizarlas en usos no potables, en actividades como lavado de zonas comunes, inodoro
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y riego de jardines. Se recomienda para todas las edificaciones, especialmente para el
dotacionales.

- Recoleccion y reutilizacion de agua lluvia: dentro del Plan Parcial se propone fomentar la
eficiencia y ahorro del agua, mediante el reus6 del recurso hidrico y el aprovechamiento de
aguas lluvias en actividades secundarias, para lo cual se realizara la implementacion de
sistemas de captacion de aguas lluvias, como SUDS, terrazas verdes y bajantes de aguas
lluvia a tanques de almacenamiento, en areas técnicamente definidas por los disefiadores de
los proyectos arquitectonicos.

7.8.1 Materiales y residuos

Llantas recicladas y RCD
El Decreto 265 de 2016 “Por medio del cual se modifica el Decreto Distrital 442 de 2015 y se adoptan
otras disposiciones”, establece con respecto con respecto al aprovechamiento y valorizacion de llantas
usadas en el Distrito Capital las siguientes acciones relacionadas con obras de infraestructura:

"Articulo 10.- Aprovechamiento de llantas usadas en obras de infraestructura del transporte en
el Distrito Capital. Desde el 1 de julio de 2016, toda obra de infraestructura de transporte en el Distrito
Capital que se ejecute y adelante en procesos constructivos con asfalto, debera prever el uso de
materiales provenientes del aprovechamiento de llantas usadas en las proporciones técnicas que para
el efecto exija el Instituto de Desarrollo Urbano, en la totalidad de metro cuadrado de la mezcla asfaltica
usada para la obra en un porcentaje no menor al 256% de la totalidad del volumen de la mezcla asfaltica
usada en vias vehiculares (Troncales de trafico mixto, Malla Vial Arterial No Troncal, Malla Vial
Intermedia y Malla Vial Local).

Paragrafo 1.- El Instituto de Desarrollo Urbano - IDU, establecera los lineamientos técnicos para el uso
de materiales provenientes del aprovechamiento de llanta usadas en procesos constructivos con
asfalto.

Paragrafo 2.- En el caso de vias con intervenciones de mantenimiento (reparcheo) no sera obligatorio
el uso de asfalto modificado, siendo potestativo del IDU decidir sobre la conveniencia de la aplicacion
del mismo conforme a lo expuesto en la parte motiva del presente acto administrativo.".

Con respecto al manejo eficiente de los RCD se debe tener en cuenta los lineamientos establecidos
en “Manejo de Impactos” ficha 03: “Manejo de Residuos de Demolicién y Construccion” que se
encuentra dentro del item de “Manejo de Impactos” y se encuentra elaborada de acuerdo a los
lineamientos de la Resolucion 1138 de 2013.

El promotor del proyecto debera propender porque todos los materiales como agregados para el
concreto, prefabricados, ladrillos, asfalto (si se llegara a requerir), sean comprados en fuentes de
material 0 depositos que cuenten con Licencia Ambiental vigente, situacién que deberé ser verificada
por la Interventoria Ambiental del proyecto. La selecciéon de materiales y procesos constructivos de
bajo impacto ambiental, bajo consumo energético y disminucion en la generacion de escombros durante
las obras.

En cuanto a los RCD se debe generar medidas para reducir y reutilizar la produccion de residuos
solidos, mediante la implementacidn de una estrategia de aprovechamiento y tratamiento de residuos
de construccion y demolicidn, para la adecuacion del espacio publico, segun lo establecido en la
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Resolucion 01115 de 2012 y la Resolucion 932 de 2015. Por lo que todo material resultante de la
ejecucion de obras de adecuacion dentro del espacio publico, o debe ser reutilizado en el mismo
proyecto, 0 se debe garantizar la reutilizacion del mismo en otro proyecto de espacio publico; en caso
de requerir realizar la reutilizacion de estos residuos debera hacerse en los sitios autorizados por la
Secretaria Distrital de Ambiente.

Finalmente, el promotor y/o constructor del proyecto debera desarrollar el Plan de Residuos y
Construccién y Demolicion — RCD en la obra de acuerdo a los lineamientos establecidos por la
Secretaria Distrital de Ambiente de acuerdo a la cartilla cumpliendo con las directrices de la Resolucion
01115 de 2012.

7.8.2 Isla de calor urbano
Las islas de calor son aquellas zonas edificadas que presentan promedios de temperatura mas altas
que el campo abierto que las rodea y se deben en gran parte a la construccion con materiales que
absorben y acumulan calor a lo largo de las horas de insolacion. Por lo anterior se plantea para el
PPRU las siguientes estrategias que minimicen este tipo de zonas:

Generar sombras con arboles por lo menos en el 20% de superficies duras.

Implementacion de sistemas urbanos de drenaje sostenible que permitan aumentar las areas
permeables del area del proyecto.

Disefio y construccion de los espacios publicos con funciones de conectividad ecoldgica de la EPP
aledafa.

7.9 Bioesferico

La implementacién de techos verdes y jardines verticales en este proyecto de renovacion urbana
direccionado al estrato 1y 2 no es viable la implementacion de techos verdes y jardines verticales por
los costos de implementacion y mantenimiento. Implementacion de techos verdes y jardines verticales

8. Estrategias componente socioeconémico y cultural

El uso de medios de transporte alternativos en las ciudades son una estrategia fundamental para
disminuir los gases de efecto invernadero que se emiten a la atmdsfera, disminuir las islas de calor por
el aumento de &reas verdes y disminucion de zonas asfalticas.

La guia de construccion sostenible para el ahorro del agua y energia en edificaciones determina que
las areas residenciales y/o de trabajo deben contar con areas de almacenamiento de bicicletas con
soportes seguros, las cuales se deben encontrar dentro de la edificacién 0 a 60 metros de la entrada
de la misma.

Para edificaciones industriales o de multiples pisos como oficinas o edificaciones publicas (no de
comercio) se requieren los siguientes elementos:
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- Areas de almacenamiento de bicicletas con soportes seguros de al menos un 2.5% de todos
los usuarios de la edificacion (medidos en horas pico o por una persona cada 15m2 para edificaciones
de oficinas basados en GFA).

- Para edificaciones de mdltiples pisos residenciales con 11 0 mas apartamentos o con 50 0 mas
ocupantes, areas de almacenamiento de bicicletas con soportes seguros para al menos el 10% del
numero de apartamentos o para el 10% de los ocupantes del edificio.

- Areas de almacenamiento de bicicletas con soportes seguros deben estar disponibles para
bicicletas individuales para que protejan los elementos de posibles robos.

Por lo tanto, aparte del proponer que las unidades residenciales cuenten con cicloparquederos también
se busca a través del planteamiento urbanistico del proyecto desestimular el uso del carro a través de
la implementacidn de ciclorrutas en las vias al interior del plan.

9. Manejo de impactos ambientales
9.4 Compatibilidad de usos

Teniendo en cuenta que para el area de intervencion no se encuentran usos de tipo industrial 0 que
puedan generar impactos por las actividades no existe incompatibilidad entre los usos existentes y
proyectados.

9.5 Lineamientos para el manejo de impactos ambientales

Dadas las condiciones ambientales del area de influencia del proyecto y de acuerdo con los resultados
de la evaluacion de la importancia del impacto ambiental, se recomienda tener en cuenta por parte del
promotor del proyecto urbanistico estos lineamientos ambientales con el fin de evitar, controlar,
minimizar y mitigar los impactos identificados como ambientalmente significativos y medianamente
significativos en el diagndstico ambiental.

Estos lineamientos comprenden las etapas de Planeacion, Construccion, Operacion y Demolicion y
consisten en un esquema que presenta, una descripcion de las medidas de prevencién, control,
mitigacion y compensacion de impactos los ambientales negativos generados como consecuencia de
las actividades propias del desarrollo del proyecto, obra o actividad que hayan tenido valor de
significancia ambiental de “Impacto medianamente significativo” y/o “Impacto significativo”; igualmente,
se procura maximizar el efecto de los impactos ambientales positivos que se identificaron en la
evaluacién ambiental.
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9.5.1 Etapa de Planeacion
La etapa de planeacion “...reune todas aquellas actividades que debe adelantar el duefio yo ejecutor

de un proyecto constructivo durante las etapas de preliminares, ejecucidn y operacion, con el fin de
prevenir, evitar, controlar y/o mitigar los impactos ambientales negativos y dafios a los recursos
naturales; en particular sobre la Estructura Ecoldgica Principal (humedales, rios, quebradas o canales,
Cerros Orientales, cerros de Suba, y parques metropolitanos, entre otros), y el medio ambiente de la
ciudad en general.”

Durante esta etapa el promotor del proyecto debera contemplar las acciones procedimentales y legales
que garanticen la proteccion de los recursos naturales presentes en el area directa e indirecta de
intervencion. Para tal fin, durante la etapa de planeacidn deberan realizarse las siguientes acciones:

e Verificacidn de la existencia de elementos de la estructura ecoldgica principal o elementos de
importancia ambiental, para tal fin deberé realizarse una revisién cartogréfica y normativa sobre los
usos del suelo de las areas de intervencion.

e Realizar todos los tramites que se requieran ante la autoridad ambiental competente de acuerdo a
lo establecido en la Resolucidn 1391 de 2003.

e |dentificacidn y evaluacion de impactos negativos, que permitan a su vez establecer las medidas
para evitar, controlar, minimizar y mitigar los riesgos que puedan generarse sobre los aspectos
ambientales en el desarrollo del proyecto.

e Construccion de una linea base que dé cuenta de los recursos naturales presentes en el area de
intervencion, asi como el estado de los mismos, debera realizarse un inventario para la flora y fauna
presente en area del proyecto, y en caso de requerirse aprovechamiento forestal debera realizarse
un plan de aprovechamiento forestal.

e |dentificacién de buenas practicas ambientales enmarcadas en la Politica de Ecourbanismo y
Construccién Sostenible de Bogota D.C. a implementarse para el desarrollo del proyecto
urbanistico. Dentro de estas se debe contemplar:

1) Gestidn del territorio
2) Eleccion de materiales que contemplen la evaluacion de sus ciclos de vida y la escogencia
de productos y servicios con certificaciones ambientales.

) Uso de tecnologias ahorradoras de agua a implementar en el proyecto.

) Localizacién de lugares de acopio temporal

) Manejo de aguas lluvias y recirculacién

6) Formulacién del plan de gestion integral de residuos de Construccién y Demolicion.

O B W

9.5.2 Etapa de Construccion
La etapa de construccion “hace referencia a todas las actividades de preliminares de una obra

constructiva (descapote, nivelacion, replanteo, excavacion, pilotaje y cimentacion) y a las actividades
propias del desarrollo constructivo que se ejecutaran en orden cronologico, segun la programacion de
la obra, teniendo en cuenta el entorno; la proteccion ambiental y de los ecosistemas aledafios; manejo
de maquinaria, equipos y vehiculos; manejo integral de residuos solidos; y manejo integral y uso
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eficiente de los recursos naturales.” (Guia de Manejo Ambiental para el Sector de la Construccion, Pag.
30, 2013).

Dentro de la etapa de construccion se encuentran las siguientes actividades:

a. Demolicidn
b. Preliminares

Cerramiento
Descapote
Excavacion
Adecuacion de suelos
Pilotaje

c. Ejecucion y/o operacion

e Construccidn, cimentacion y levantamiento de columnas
e Levantamiento de muros

e Acabados

e Pintura

De acuerdo a lo anterior, las fichas de manejo ambiental para los impactos identificados es la siguiente:

d. OBJETIVOS

El presente capitulo presenta los Lineamientos de Manejo Ambiental para la construccion y operacion
de las infraestructuras de movilidad y urbanismo contemplados en el Plan Parcial.

Estos lineamientos tienen por objeto integrar la conservacion y defensa del medio ambiente natural y
social a las diversas actividades de planificacion, construccion y operacion del PPRU y su complejo
inmobiliario.

Los lineamientos se han organizado en 14 temas o fichas de manejo ambiental ligados a la construccion
y operacion del proyecto.

e. CRONOGRAMA

El Contratista de la construccion debe desarrollar los lineamientos propuestos, en tal forma que sean
integrados a todas y cada una de las actividades de construccidn y operacion del proyecto.

f.  ESTIMACION DE COSTOS

De igual forma, una vez se apruebe el Plan Parcial y se realicen los disefios correspondientes, se deben
estimar los costos del manejo ambiental, de acuerdo con el desarrollo de los lineamientos de manejo
ambiental recomendado en el anterior numeral.
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Matriz de obligaciones ambientales

Con el fin de facilitar las labores de control y seguimiento de las obligaciones ambientales dependidas
del plan parcial se presenta la siguiente matriz la cual especifica las acciones ambientales propuestas
para cada etapa del proyecto:

Obligacién y/o

.. Impacto a Etapa del
requerimiento P P Meta Responsable
. controlar proyecto
ambiental
Alteracién de la
calidad del agua .
. 8 N/a: no existen
superficial, por
. cuerpos de agua
la posible - ) Promotor y/o
Cuerpo de agua L, ., superficial en el area
- generacién de | Construccién . constructor del
superficial o del ppru o en el area
vertimientos, . .| proyecto.
red v/o de influencia
. indirecta.
sustancias
peligrosas.
Alteracién de la
calidad del agua N/A: no se
subterranea, identificaron areas
. . . Promotor y/o
, por la posible ., de importancia para
Acuiferos L, Construccion constructor del
generacion de la recarga de
o , . proyecto.
vertimientos acuiferos en el area
y/o sustancias del ppru
peligrosas.
Para el espacio
publico efectivo,
18.299,62, el indice
de permeabilidad
propuesto es de
. 769 I I I
Afectaciones en 6%, de los cuales, e Eru- promotor y/o
. . ., 43% corresponde a
Cesiones la calidad del | Formulacidn constructor del
. coberturas vegetales
aire proyecto.
y el 33% restante a
pavimentos
permeables o
porosos.
ver anexo 13
Afectaciones en . Eru- promotor y/o
, i ., Para los espacios
Vias la calidad del | Formulacidn . . constructor del
i viales, se tiene A
aire contemplado un | Provecto.
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Obligacién y/o
requerimiento
ambiental

Impacto a Etapa del

Meta
controlar proyecto

Responsable

indice de
permeabilidad del
56%, de los cuales, el
16% corresponde a
coberturas vegetales
y el 40% restante a
pavimentos
permeables o]
pOrosos.

ver anexo 13

-La propuesta del
Plan  Parcial en
materia de
reverdecimiento,
contempla la
siembra de 586
individuos arbéreos,
de los cuales el 38%
de arboles son de
porte bajo, el 41% de
porte medioy el 21%
se contemplan como
arboles de porte
alto.

Pérdida de la
cobertura
vegetal

Pérdida en los
niveles de »
Arbolado urbano y Formulacién
captacion de
didxido de ver anexo 13
carbono y de
produccién de

oxigeno

- Altura minima de
siembra. Por
ejemplo, minimo 3
metros con el fin de
tener arboles mas
consolidados  que
ofrecen mayor
aporte paisajistico,
ambiental y
disminuye
requerimientos de
mantenimiento.

- Un porcentaje

Promotor y/o

constructor
proyecto.

del
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Obligacién y/o
requerimiento
ambiental

Impacto a
controlar

Etapa del
proyecto

Meta

Responsable

minimo de arboles
nativos, meliferos y
ornitécoros. Minimo
del 40 % del
arbolado total. Estas
especies
favoreceran la fauna
local.

Jardineria de bajo
mantenimiento por
los altos costos de
mantenimiento:
especialmente se
priorizan cubre
suelos de bajo
mantenimiento
como la hiedra para
zonas ajardinadas vy
pasto para areas
verdes con poco
transito.

- Mas drboles con
flor (para afadir
meliferas y color) de
acuerdo a los
lineamientos del
manual de
coberturas para
zonas
microclimaticas 2.1y
3.1.

Areas
afectas  al
publico

privadas
uso

Pérdida de
cobertura
vegetal

Pérdida en
niveles
captacién
diéxido
carbono vy
produccién
oxigeno

la

los

Formulacién

No aplica

Promotor
constructor
proyecto.

y/o

del

Estrategias

Afectacion

al

Formulacién

Dentro de los

Promotor

y/o
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Obligacién y/o

. Impacto a Etapa del
requerimiento P P Meta Responsable
. controlar proyecto
ambiental
componente recurso hidrico | y operacién disefios de | constructor del

hidrosférico

por su uso en
grandes
volumenes

riesgo de
encharcamiento
por deficiencia
de las redes
hidraulicas

alcantarillado pluvial
de las actuaciones
urbanisticas, los
predios sujetos al
Plan Parcial deberan
garantizar que el
sistema urbano de
drenaje  sostenible
retenga, infiltre y/o
aproveche como
minimo el 30% del
volumen de
escorrentia de
disefio de un evento
de lluvia de 6 horas
con un periodo de
retorno de 10
afios,calculado antes
de entregar a la red
convencional, el
tiempo de vaciado
del mismo que no
debera ser superior
a 18 horas con el fin
de aceptar flujos de

agua lluvia
provenientes de
tormentas

subsecuentes. De lo
anterior, minimo se
debera recoger en
espacio privado, en
tanques de
tormenta, por cada
evento de lluvia los
primeros 6
milimetros por cada
metro cuadrado de
cubierta construido,
los cuales podran ser
usados para
mantenimiento de
zonas verdes, aseo

proyecto.
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Obligacion y/o
= . .Y/ Impacto a Etapa del
requerimiento Meta Responsable
. controlar proyecto
ambiental
general y demas
usos que asi lo
requieran.
La responsabilidad
de mantenimiento
de los Sistemas
Urbanos de Drenaje
Sostenible  -SUDS-
construidos en
espacios  privados
sera responsabilidad
de las personas
privadas. El
mantenimiento de
los SUDS construidos
en parques o
espacios  publicos,
estara a cargo de las
entidades
competentes de
conformidad con la
ley.
A)
desplazamiento
y/o extincion de
especies, e _—
P . Mitigacidon acustica
poblaciones. o
., para determinacion
B) generacién . .
. de tipo y cantidad.
de alteraciones .
Medidas
del entorno que .
complementarias de
causen e,
. mitigacién y control
. molestias a las )
Estrategias ., de ruido. Promotor y/o
personas, tales | Construccion L
componente - Implementacién de | constructor del
L como malos | y operacién .
atmosférico olores las medidas | proyecto.
. dispuestas en la
ofensivos, . .
oo ficha de manejo
irritaciones, etc. .
., ambiental 09
C) generacién - .
. lineamientos de
de ruido por .
. manejo del recurso
trabajo con -
N aire
magquinaria
pesada y
molestias a los
habitantes del
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Obligacién y/o

. Impacto a Etapa del
requerimiento P P Meta Responsable
. controlar proyecto
ambiental
sector
D) generacién
de ruido por
trabajo
constante  por
pulido, corte y
martilleo.
E) generacién de
ruido por el uso
de maquinaria
para la
demolicion y
caida de
materiales.
A) oficinas: ahorro
de energia y agua:
30%
b) comercio: ahorro
Afectacion al de energia y agua:
Ahorro y  uso | recurso hidrico 25% Eru- promotor y/o
eficiente del aguay | por su uso en | Operacidon c) educativo: ahorro | constructor del
energia grandes de energia y agua: | proyecto.
voliumenes 45%
d) vivienda no
vis: ahorro de
energia y agua: 25%.
a) Incorporaciéon de
los materiales de
., origen pétreo hasta
A eneracion
) 8 en un 25% del
no controlada
volumen o peso del
de rcd y . .
. _ material utilizado en
disposicion
) la obra para su
. inadecuada de Ly L Promotor y/o
Materiales y . Construccion | construccion.
. los mismos. - constructor del
residuos y operacion b) Generar sombras
B) aumento de proyecto.

la temperatura
por los efectos
de la isla de
calor

con arboles por lo
menos en el 20% de
superficies  duras.
Esta estrategia
ayuda a disminuir el
efecto de isla de
calor urbano.
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Obligacion y/o
= . .y/ Impacto a Etapa del
requerimiento Meta Responsable
. controlar proyecto
ambiental
Residuos de
construccion y
demolicion RCD:
Disminucion de 1,43
m3: de residuos de
construccion y
demolicion por cada
m2 de construccién.
(segin camara de
comercio de Bogotd
2017)
Cambio climatico:
con el reciclaje o
reuso de las
edificaciones se
dejan de emitir entre
157 a 231 kg CO2
eq/m?2 de
construccion.
Pérdida de la
cobertura
vegetal .
g Teniendo en cuenta
L el tipo de usos
Pérdida en los ., P Eru- promotor y/o
. - ) Construccion | planteados de
Bioesférico niveles de - . . . constructor del
., y operacion vievienda vis y vip no
captacién de proyecto.
. se propoenen techos
didéxido de
verdes
carbono y de
produccién de
oxigeno
A) areas de
almacenamiento de
. bicicletas con
Afectaciones de
. soportes seguros de
la calidad del
. . al menos un 2.5% de
Estrategias aire por .
., ., todos los usuarios de | Promotor y/o
componente generacion de | Construccidn e s
. .. , - la edificacidn | constructor del
socioecondmico vy | particulas y | y operacidn .
. (medidos en horas | proyecto.
cultural emisiones .
atmosféricas pico. o por una
’ persona cada 15m?2
para edificaciones
de oficinas basados
en gfa).
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Obligacién y/o
requerimiento
ambiental

Impacto a
controlar

Etapa del
proyecto

Meta

Responsable

B) para edificaciones
de multiples pisos
residenciales con 11
0 mas apartamentos
o con 50 o mas
ocupantes, areas de
almacenamiento de
bicicletas con
soportes seguros
para al menos el 10%
del numero de
apartamentos o para
el 10% de los
ocupantes del
edificio.

Manejo de
impactos

ambientales

Todos
establecidos en
fichas
manejo
ambiental

las

los

Construccion

de .,
y operacion

Cumplimiento en un
100% con las
acciones de
prevencion,
mitigacién y
remediacion
establecidas en las
fichas de manejo
ambiental del
presente estudio.

Promotor
constructor
proyecto.

y/o

del

1.

Fichas de manejo ambiental

Tabla 9.2-1. Estructura de los lineamientos de manejo ambiental del Plan Parcial

Medio abiodtico

Ficha

Medio biético

Ficha

Medio socioeconémico

Ficha

Lineamientos de manejo del

suelo

Lineamientos
recurso flora

de manejo del

Lineamientos de manejo urbanistico

Manejo y disposicion

de materiales 4 Manejo de cobertura Manejo arquitectura 1
sobrantes y residuos vegetal urbana

sélidos

Manejo de Lineamientos de Manejo paisajistico
movimiento de | 5 manejo del recurso urbano y del espacio |2
tierras hidrico publico

Manejo de dareas de 6 Manejo de residuos 3 Lineamientos de manejo
préstamo liquidos social y cultural

Manejo de | 7 Manejo de educacién y | 10
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materiales de capacitacién ambiental a
construccion trabajadores

Lineamientos de

manejo del recurso Manejo de comunidades | 11
hidrico

I\I/Iar.1e10 de residuos 8 Arqueologia preventiva 12
liquidos

Lineamientos de

manejo del recurso

aire

Manejo de fuentes 9

de emisiones y ruido

Lineamientos de administracién ambiental del proyecto (13)

Lineamientos de seguimiento y monitoreo ambiental del proyecto (14)

Fuente: Subgerencia de Gestion Urbana — ERU

Tabla 9.2-2. Estructura de los lineamientos de manejo ambiental del Plan Parcial
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MEDIO ABIOTICO MEDIO BIOTICO

4

¥

MEDIO
SOCIOECONOMICO

Lineamientos para manejo
de materiales sobrantes y
residuos solidos

Lineamientos de manejo de
la cobertura vegetal

Lineamientos de arquitectura
urbana

Lineamientos para manegjo

Lineamientos para manejo
de residuos liquidos

Lineamientos de disefio de
manejo paisajistico urbano y

de movimiento de tierras del espacio publico

Lineamientos para manegjo

. . Lineamientos de educacion v
de areas de prestamo

capacitacion ambiental de
trabajadores

Lineamientos para manegjo
de materiales de
construccion Lineamientos de manejo de
comunidades

Lineamientos para manegjo
de residuos liguidos

Lineamientos de arquedogia
preventiva

Lineamientos para manegjo
de fuentes de emisiones y
ruido

| Lineamientos para seguimiento y monitoreo ambiental |

| Lineamientos para administracién ambiental |

Fuente: Subgerencia de Gestién Urbana - ERU

Tabla 9.2-3. Especies nativas sugeridas para el disefio paisajistico con criterios de arbolado urbano, de acuerdo
con Manual de Arborizacion de Bogota (Resolucién 4090 de 2007)

Lineamientos de arquitectura urbana ‘ Ficha 01
Lineamientos de arquitectura urbana

1. Objetivo

Dado que el plan parcial pretende una renovacion urbanistica total del sector, se busca que el
disefio arquitectdnico involucre un conjunto de especificaciones que aprovechen las condiciones
ambientales del sitio, con el fin de reducir los impactos ligados a la operacion del sistema
inmobiliario y de movilidad propuesto, especialmente en los temas de energia y mejoramiento del
paisaje.

2. Lineamientos a tener en cuenta en el disefio del complejo

2.1 lineamientos generales

Producir un disefio urbano que genere un menor impacto ambiental, asi como bajos costos de
energia en su implantacion y mantenimiento, sugiere espacios vegetalizados que se destaquen
como elementos de relevancia al tomar decisiones con respecto sistemas sostenibles de los

proyectos.
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Entre los criterios mds destacados estd el aprovechamiento de la vegetacion existente del drea del
proyecto, siempre y cuando ésta presente valores ambientales, estéticos, no interfiera con el
desarrollo del programa arquitectonico o de disefio urbano y no se constituya en barreras de algun
tipo, por lo que se recomienda que, en lo posible, sélo sea retirada la vegetacion necesaria para el
proceso de desarrollo de vias y de construccion de edificaciones.

Otro criterio importante para la implantacion de un plan parcial lo constituye la adaptacion del
trazado urbano ajustado a los elementos geomorfoldgicos del terreno con el disefio integral que
incorpore los controles, minimizaciones o amortiguaciones de los impactos ambientales
evidenciados, al tiempo de satisfacer las necesidades de interconexion espacial, las
jerarquizaciones correspondientes a cada tipo de flujo y espacios ajustados a las capacidades
requeridas por estos.

Todos estos seguimientos, desde los andlisis de los impactos ambientales en las edificaciones
implantadas, pasando por una evaluacion de la evolucion ambiental urbana en el centro
internacional, asi como la investigacion del microclima urbano en el sector, revelan el destacado
papel del tratamiento del espacio con vegetacion arborea ya que las dreas sombreadas alcanzan
indices de menos temperatura que las asoleadas, especialmente en horarios de uso intenso de las
dreas publicas.

El buen desemperio de la vegetacion en los espacios abiertos no se limita a potenciar los factores
positivos del clima y a minimizar el proceso erosivo, pues la vegetacion se muestra eficaz también
en la retencion de las particulas en suspension (polvo), asi como también, la utilizacion de zonas
verdes tiene una importante funcion social al inducir al encuentro de las personas en el espacio
exterior.

El espacio libre debe ser organizado con la creacion de microespacios de permanencia con
acompafiamiento de vegetacion. Estos espacios verdes deben ser trabajados de forma sostenible,
con predominio de vegetacién arbdrea/arbustiva, perspectiva de rescate de la flora y fauna local y
regional, al mismo tiempo de generar calidad paisajistica ambiental del tejido urbano y crear
amenidades para la mejor calidad de vida urbana que genera el sentido de pertenencia.

En la generacidn de plazas, plazoletas y plazuelas, se recomienda utilizar tanto la topografia como
la vegetacion graminea, arbustiva y arborea para disminuir la velocidad de los vientos frios, para
retener el polvo en suspension y proteger del sol, para lo cual se aconseja el disefio y construccion
de sistemas de riego adecuados a cada superficie y tipo de espacio.

2.2. Lineamientos especificos

2.2.1. Aprovechamiento del entorno del plan parcial

2.2.2. Configuracion arquitectdnica de los edificios

Se sugiere disefiar los edificios en funcion de los condicionantes climdticos del lugar, analizando los
inconvenientes y las ventajas de las decisiones que se tomen en relacion a los pardmetros
arquitectonicos tales como:

La forma: que permita un mayor aprovechamiento de la radiacion solar recibida por las fachadas
oriental y occidental. Las fachadas con geometrias complejas (volumenes afadidos, cuerpos
salientes) proporcionan sombras suplementarias, asi como las fachadas flotantes reventiladas o
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con elementos rompesoles.

Los acabados exteriores o la piel del edificio, puesto que determinard el grado de intercambio
energético entre el interior y el exterior del edificio. Es conveniente analizar:

La superficie de contacto con el terreno

La permeabilidad al paso del aire, directamente proporcional al grado de perforacion de los
paramentos exteriores: una permeabilidad alta permite una buena ventilacion del edificio, pero
también un mayor intercambio energético con el exterior.

La transparencia, que incide directamente sobre el grado de insolacion y de iluminacion natural,
pero también sobre el nivel de ganancias y pérdidas de calor. Un edificio muy transparente puede
captar energia en exceso y tener a la vez pérdidas energéticas considerables.

El color de las superficies en contacto con el exterior, ya que los colores claros absorben menos
energia que los oscuros.

La flexibilidad de comportamiento de los acabados de fachadas. Es conveniente incorporar los
elementos necesarios capaces de modificar el grado de soleamiento, aislamiento o ventilacion para
adaptarla a las cambiantes situaciones de radiacion solar, temperatura y direccion de vientos del
sitio.

La distribucion interior: se deben tener en cuenta espacios abiertos que permiten una mejor
ventilacion, situando las permanencias de mayor ocupacion en las dreas mds favorables utilizando
la disipacion de calor y espacios de doble altura.

Para alcanzar los anteriores objetivos se sugieren las medidas de control solar, aprovechamiento
solar y luminico y ventilacion natural siguientes:

Uso eficiente y racional de energia

De acuerdo con lo establecido en el articulo 3 del decreto nacional 2501 de 2007, en la construccion
y operacion del proyecto, se deben emplear mecanismos de uso eficiente y racional de la energia,
mediante el uso de sistemas de control solar, aprovechamiento solar térmico y luminico y
ventilacion natural, entre otros, como se describe a continuacion.

Sistemas de control solar

Dado que por la mafiana el sol dard directamente sobre la fachada oriental y en la tarde sobre la
fachada occidental, se hace necesario incorporar mecanismos para el control de la radiacion solar
sin interferir en el acceso de la luz natural en el interior del edificio. Pueden implementarse
elementos tales como los siguientes, en funcidn del estilo del edificio:
Elementos fijos: voladizos, lonas fijas, pérgolas, rompesoles.
Elementos mdviles (exteriores/interiores): toldos, persianas, cortinas.
Elementos afiadidos a la edificacion, como la vegetacion: ajardinamientos de cubiertas,
terrazas, balcones y voladizos.
En cualquier caso, es imprescindible disefiar la proteccion solar en funcion de la orientacion
de elementos o espacios a proteger.
Aprovechamiento solar térmico y luminico y la ventilacidn natural

Para generar un adecuado balance energético del edificio y un comportamiento térmico global se
recomienda:
Aprovechamiento térmico. Dimensionamiento correcto de la orientacion de las fachadas y
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de las aberturas como ventanas y balcones, como también de los sistemas de captacion
indirecta, para evitar sobrecalentamientos o enfriamientos indeseables.
Sistemas naturales contra el calor. Se puede reducir la carga térmica de los edificios
mediante diferentes estrategias:
Reduccidn de ganancias solares: sombras, aislamiento
Ventilacion
Refrigeracion por evaporacion: fuentes, pantallas, Idminas o espejos de agua
Refrigeracion por radiacion térmica de los edificios al exterior
Reduccion de las ganancias internas: iluminacion artificial, equipos
Reduccion de las ganancias por conduccion: evitando los puentes térmicos
lluminacion natural. Tener en cuenta, tanto en el disefio de las permanencias como de las
aberturas o vanos:
La forma y dimension de los espacios: los espacios profundos y con poca superficie de
fachada son mds dificiles de iluminar.
La orientacion, situacion y tamafo de los vanos o aberturas: la orientacion adecuada
proporciona una iluminacion mds uniforme; las ventanas altas iluminan mejor los locales
profundos, etc.
El acabado de los materiales exteriores e interiores, que determinard el grado de reflexion
de la luz.
Los elementos de control luminico: persianas, vidrios tratados con peliculas especiales, toldos,
cortinas, voladizos, lonas, celosias, etc., que permitan filtrar la luz y evitar destellos o el
deslumbramiento.
Asimismo, se deberd instalar en las viviendas y establecimientos sistemas de ahorro de consumo
de energia eléctrica (apagado automadtico de iluminacion y de sistemas de calefaccion de agua,
entre otros), asi como dejar abierta la posibilidad de uso de gas natural para coccion de alimentos
y calefaccion de agua.
Aislamiento acustico (insonorizacion)
La proximidad a fuentes de ruido hace preciso intentar reducir el nivel de ruido de la fuente,
introducir barreras acusticas que disminuyan el nivel de inmision sonora en el edificio. Para ello se
pueden emplear medidas como las siguientes:
Doble acristalamiento de ventanas o uso de vidrio laminado de 8-10 mm en los pisos
inferiores y 5 mm en los pisos superiores
Uso de paiiete acustico exterior de las paredes, sobre todo en los pisos bajos.
Puertas exteriores rellenas con lanas acusticas, en especial en los pisos bajos.
2.2.3. Uso eficiente y ahorro del agua
De conformidad con lo previsto en la ley 373 de 1997, se deberdn incorporar a los disefios y
procesos constructivos de las edificaciones (viviendas y establecimientos), mecanismos para el uso
eficiente y el ahorro del agua, tales como los siguientes, entre otros:
Instalacion de sanitarios de bajo consumo.
Recoleccion y almacenamiento de aguas lluvias y reutilizacion de las mismas para riego y
mantenimiento de prados y jardines de zonas blandas y arbustos con raices en alcorques,
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asi como para lavado de zonas duras y dreas comunes de edificaciones.

Otros que las tecnologias limpias lo aconsejen.
2.2.4. Materiales y sistemas constructivos
En general, las soluciones constructivas mds correctas son las que tienen unas dimensiones
ajustadas al cdlculo (para reducir el volumen del material y, por tanto, el consumo de energia) y
estdn realizadas con elementos fdacilmente separables, mediante capas no adheridas que permitan
la deconstruccion. Esta medida facilita el reciclaje posterior del material y minimiza la generacion
de residuos.
Se debe considerar, por tanto, la utilizacion de materiales y sistemas de construccion durables, que
garanticen un bajo impacto ambiental, con consumo energético bajo, reutilizable y/o reciclable en
el futuro, facilmente desmontables, estandarizados y de procedencia proxima. La utilizacion de
sistemas prefabricados disminuye la generacion de residuos en la obra y garantiza la recuperacion
de los generados en fabricarlos.
2.3. Manejo de residuos
En relacion a los residuos en general, se busca reducir, reutilizar y reciclar; para alcanzar estos
objetivos, es fundamental el disefio de acopios especificos en cada edificio o zona y del circuito
para el manejo de éstos dentro del proyecto. Es importante considerar la posible incorporacion de
recogida neumadtica selectiva de los residuos. Especificamente, se debe considerar la diversidad de
los tipos de residuos.
Residuos liquidos. Estudiar los procesos productivos que producen vertidos en la red, teniendo en
cuenta su posible contaminacion. Se debe priorizar el uso de materiales que en su produccion no
transmitan elementos tdxicos o contaminantes al agua.
En particular, se recomienda integrar al disefio constructivo la recoleccion y almacenamiento de
aguas lluvias, para su posterior uso en sistemas de riego, mantenimiento o lavado de superficies
del espacio publico y semipublico.
Residuos gaseosos. Los edificios del complejo no albergardn actividades industriales susceptibles
de generar residuos gaseosos. No obstante, el uso de gas natural en las actividades domésticas
genera gases cuya disposicion debe estar garantizada por un disefio adecuado de la ventilacion de
las cocinas donde se utiliza y por medidas de contingencia adecuadas en caso de accidentes
(escapes y/o explosiones). Estas medidas deben negociarse con las empresas suministradoras del
servicio de gas.
Residuos sdlidos: los residuos sdlidos urbanos (rsu) son un grave problema ambiental debido al
volumen que generan y al alto impacto ambiental que producen. Deberdn definirse los lugares de
acopio acondicionados adecuadamente y ligados a las rutas del reciclaje establecidas.
Los criterios identificados, con respecto a los residuos son:

Minimizar la produccion de residuos sélidos, liquidos y gaseosos.

Propender al uso de materiales reciclables y en caso de que no puedan reaprovecharse en

otros procesos, se debe propiciar el uso de los materiales biodegradables

Reutilizar materiales de las demoliciones o de descarte (ver ficha 4, lineamientos para

manejo de materiales sélidos y sobrantes).
En la ficha no 4, lineamientos de manejo para materiales sobrantes y residuos sélidos se detallan
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estas especificaciones.

2.4. Indicadores de arquitectura urbana

Aspecto Indicador Formula Meta Frecuencia Fuente
Aprovechamie
P » Si  (fachadas,
nto solar | Instalacion ) Anual L
L . . . cubiertas, i Seguimien
térmico, sistemas de | Existencia: (después de
. . . ventanas y . to plan
luminico y | aprovechamie | siono construccion .
o puertas de parcial
ventilacion nto . )
edificios)
natural
(elementos | Anual o
g . . .. L. , Seguimien
Instalacion de | Existencia: | fijos, movilesy | (después de
Control solar ] L .. to plan
control solar siono afadidos de | construccion .
L parcial
edificios) )
Si (iluminacion
Uso de .
. y calefaccion
. sistemas de Anual L
Uso eficiente y . . de agua, , Seguimien
. ahorro Existencia: . (después de
racional de ) ] combustibles .. to plan
i (ademds de los | siono construccion )
energia . alternos a parcial
indicados y , )
. . energia
primeras filas) L.
eléctrica)
Aislamiento .
o » Si  (ventanas, | Anual o
acustico Instalacion de ) ) i Seguimien
o ) ] Existencia: puertas y | (después de
edificios aislamiento ] » to plan
. o o siono muros construccion .
(insonorizacién | acustico . parcial
) exteriores) )
Si
(edificaciones,
Instalacion prados y
- . o Anual -
Uso eficiente y | sistemas de . . jardines, i Seguimien
. Existencia: . (después de
ahorro del | uso eficiente y | . sistema de o to plan
siono . construccion .
agua ahorro del almacenamie ) parcial
agua nto y
distribucion de
aguas lluvias)
FIN DE LOS LINEAMIENTOS DE ARQUITECTURA URBANA ‘ FICHA 01
Lineamientos de disefio de manejo paisajistico urbano y espacio publico ‘ Ficha 02

Lineamientos de disefio de manejo paisajistico urbano y espacio publico
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1. Objetivo

El momento actual que vive la humanidad, exige el reconocimiento de los valores territoriales,
desde lo perceptual, lo sensorial a lo ecolédgico ambiental. Si bien los sectores céntricos de las
ciudades son de un interés especial tanto por la concentracion de atractores, densidades de usos y
las multiples dindmicas que estos generan, también requieren de consideraciones especiales en los
tratamientos del espacio y sus componentes, de las estructuras edilicias y de los espacios entre
éstas.

El plan parcial, como pieza de desarrollo urbano, requiere que sea considerado integralmente, con
la mirada holistica desde el desarrollo inmobiliario hasta los atributos por las calidades paisajistico
ambientales que este pueda ofrecer y las implicaciones que este plan parcial represente a la vez,
como detonante y estructurante urbano de esta zona de la ciudad. Para el manejo integral de las
condiciones nuevas con proyecto, es relevante y de suma importancia considerar las variables
medioambientales, con la aplicacion de los principios actuales de sostenibilidad, arquitectura
verde, eco urbanismo y de calidad de vida.

Se incorporan aqui unos aspectos y elementos importantes de consideracion, como complemento
a los lineamientos ambientales, aplicables al plan de renovacion urbana, el plan parcial,
importante tanto por la localizacidn con respecto a la geografia de la ciudad, como por el impacto
positivo para refuncionalizar la zona centro de la ciudad, a la vez de posibilitar espacios y
condiciones de estos, favorables para un gran numero de poblacion residente, trabajadora y ante
todo la gran poblacion flotante que predomina en la ciudad central.

2. Lineamientos a tener en cuenta

2.1. Lineamientos generales

2.1.1. Indicadores de calidad de vida urbana

La calidad de vida (cv), estd asociada a la satisfaccion del conjunto de necesidades que se
relacionan con la existencia y bienestar de los ciudadanos, es un propdsito superior de las politicas
publicas y es la disponibilidad y acceso de la poblacidn a los satisfactores, es lo que va a permitir
cubrir los requerimientos de los individuos, grupos sociales y comunidades respecto a un
determinado componente de necesidad. EI comportamiento de la generacion, disponibilidad y
acceso a los satisfactores se evalua en términos de indicadores. Son ejemplos comunes de
satisfactores los equipamientos, la infraestructura de servicios publicos de calidad, la estructura
adecuada del espacio publico, el sistema de recoleccion de residuos, etc.,

Aunque no se dispone hoy de los instrumentos estadisticos y analiticos suficientes para conocer los
datos bdsicos sobre cudntos y quiénes son los que la usan como dmbito para el trabajo, los servicios
o el ocio, la ciudad, impulsada por una presion creciente por parte de los ciudadanos, pero también
por la propia competencia que estdn teniendo los centros urbanos por atraer inversores y recursos
humanos calificados, le apuesta a la elevacion de los niveles de calidad de vida, como uno de los
temas principales en la agenda estratégica de las administraciones publicas a nivel local, pero
también en los niveles regional y nacional.

Uno de los desafios mds importantes de un proyecto urbano, es adoptar politicas que promuevan
una mejor calidad de vida para los ciudadanos. A partir de esta situacion, no se han gestado al
interior de las ciudades colombianas politicas estratégicas que incorporen la calidad de vida urbana
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como uno de sus objetivos y, por lo tanto, no se han estudiado ni consensuado un cuerpo de
indicadores de calidad de vida urbana que permita medirla.

La expresion “calidad de vida urbana” (cvu) viene siendo utilizada con gran énfasis tanto en el
lenguaje comun como en distintas disciplinas que se ocupan de estudiar los complejos problemas
econdmicos, sociales, ambientales, territoriales y de relaciones que caracterizan a la sociedad
moderna®. Las dificultades de accesibilidad, el deterioro del medio construido, la dificultad de las
relaciones sociales, la pobreza y la inseguridad social, son algunos de los problemas que
caracterizan hoy a los contextos urbanos, donde se concentra la mayor cantidad de recursos y de
poblacion y en donde se manifiestan en mayor magnitud.

Una definicion se acerca mds hacia las cuestiones especificas de la calidad ambiental urbana
entendida como: “las condiciones dptimas que rigen el comportamiento del espacio habitable en
términos de confort asociados a lo ecoldgico, biolégico, econémico productivo, socio-cultural,
tipoldgico, tecnoldgico y estético en sus dimensiones espaciales. De esta manera, la calidad
ambiental urbana es por extension, producto de la interaccion de estas variables para la
conformacion de un habitat saludable, confortable, capaz de satisfacer los requerimientos bdsicos
de sustentabilidad de la vida humana individual y en interaccion social dentro del medio urbano”
(luengo, 1998).

En la misma linea, pero avanzando sobre el individuo, la calidad de vida urbana se refiere a la
existencia de: “unas condiciones dptimas que se conjugan y determinan sensaciones de confort en
lo biolégico y psicosocial dentro del espacio donde el hombre habita y actua, las mismas en el
dambito de la ciudad estdn intimamente vinculadas a un determinado grado de satisfaccion de unos
servicios y a la percepcion del espacio habitable como sano, seguro y grato visualmente” (pérez
maldonado, 1999).

El espacio urbano, comunitario y colectivo por excelencia, donde prima el interés colectivo sobre el
individual, debe tener unas condiciones minimas para cumplir con los pardmetros de calidad, los
que pueden ser constituidos como indicadores obligatorios y voluntarios. La siguiente es una
relacion de indicadores, obligatorios y voluntarios que deben tenerse en cuenta en un proyecto
actual:

Indicadores obligatorios

Satisfaccion de la ciudadania con la comunidad local
Contribucion al cambio climdtico
Movilidad local y transporte urbano
Existencia de zonas verdes y servicios locales
Calidad del aire exterior

Relacidn de indicadores voluntarios

Transporte estudiantil
Gestion sostenible de entidades y de empresas locales
Explotacion sostenible del suelo

4 partir de los noventa tomé impulso un enfoque de calidad de vida, mas especificamente relacionado con la salud.
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Promocion de productos sostenibles
2.1.2. Criterios de disefio urbanistico
La variable paisajistico ambiental se convierte en la mejora integral de un proyecto, tanto para el
mejoramiento del uso como por la mejor percepcion de este desde sus diferentes campos visuales,
lo que incide directamente en elevar el sentido de pertenencia por los usuarios y por los vecinos del
lugar.
Con el disefio paisajistico se busca producir una imagen armodnica del conjunto, donde se
interrelacione la arquitectura horizontal con la vertical y que los elementos tanto duros como
semiduros y blandos implementados, produzcan el realce del cardcter y de la identidad del conjunto
del proyecto plan parcial, aplicando todos los conceptos técnicos de arquitectura verde.
Son objetivos especificos del disefio del paisaje
Producir un realce del cardcter e identidad del proyecto
Resaltar la unidad del conjunto.
Producir atractividad por el realce de la calidad perceptual y sensorial del conjunto edilicio e inter
espacial.
Integrar al proyecto la vegetacion existente que posea valor estético y ambiental
Moldear el terreno y espacialidades para mejoras visuales y controlar las corrientes de viento.
Crear cubiertas verdes con ajardinamientos para la calidad visual y el control climdtico de los
edificios.
Ubicar en el proyecto una diversidad de plantas de coberturas en parterres y jardineras
Crear ajardinamientos en zonas de transicion
Colocar estratégicamente texturas ecoldgicas en zonas de trdnsito bajo
En las zonas duras generar iluminacidn / ventilacion por plazoletas para parqueaderos en sétanos
Implementar vegetacion de porte alto en las zonas que lo permitan
Disefiar pisos adecuados para zonas peatonales, especialmente para las plazas y plazoletas /
cubiertas de parqueos
Los espacios verdes en cubiertas de edificaciones benefician a la ciudad y a sus habitantes, ya que
controlan la temperatura, absorben agua de lluvia, desaceleran el escurrimiento, fomentan la
biodiversidad y mejoran la salud humana.
Actualmente, el movimiento mundial de las cubiertas verdes forma parte de la toma de conciencia
del desarrollo de proyectos de conciencia ambiental y de mejora de las condiciones del lugar,
respetando las condiciones ecoldgicas, ahorrando energia y con criterios claros de mejora de la
calidad de vida, que influye directamente en el sentido de pertenencia por una mejor imagen del
entorno.
El importante desarrollo econémico y urbanistico, la ocupacion excepcional y el proceso de
ocupacion del suelo, en un drea urbana de avanzada degradacion, de por si recupera los valores
ambientales, culturales e histdricos que el territorio y particularmente el paisaje, han representado
para la sociedad.
La falta de sensibilidad hacia los referentes paisajisticos mds bdsicos de un territorio, repercute
directamente en la identidad simbdlica y real de los hechos presentes en cualquier ciudad y region
e impide el mdximo aprovechamiento y disfrute de sus recursos paisajisticos, todo ello sin perjuicio
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de la inevitable tendencia a diluir los rasgos especificos del paisaje urbano, generando una cierta
ruptura entre las sociedades locales respecto de sus referentes territoriales. Las afectaciones
sensoriales y perceptuales (el ruido, la contaminacion, la degradacion de los espacios, los excesos
urbanisticos, el abandono y deterioro de los centros urbanos y la sobreexplotacion de los recursos
naturales, han transformado negativamente la imagen perceptual del territorio de nuestras
ciudades, hasta convertirlos en lugares paulatinamente menos aptos para la convivencia, el
trabajo, la integracion social y el descanso.

Desafortunadamente, en los paisajes de las ciudades capitales se evidencian procesos de
degradacion y banalizacion de dificil vuelta atrds. El impacto de determinadas infraestructuras en
el medio ambiente, la degradacion de algunas dreas urbanas, la sobre ocupacion empirica e
informal y la mala entronizacion de algunos parajes, han contribuido a dichos procesos, que ponen
en peligro los valores del patrimonio edilicio de importantes zonas de la ciudad, como lo es la zona
donde se implementa el plan parcial.

El disefiador urbano debe tomar acciones de un disefio integral interactivo y multiescalar que
plantee una continuidad de paisajes abiertos frente la discontinuidad densificada del paisaje
urbano. Un disefio urbano flexible al cambio en el tiempo, que no sélo maneje la zonificacion, sino
que estudie el programa de cada escala desde la local hasta la compleja o general de la ciudad,
para evitar vacios “improductivos”, desarticulados o fuera del contexto especifico del cardcter del
proyecto dentro del territorio urbano y el de la zona centro.

Se debe considerar entonces, un espacio urbano a escala humana, mds respetuoso con el ambiente
y mds apto para la vida en ciudad, el disfrute y el esparcimiento de los ciudadanos, a imitacion del
dgora griega o del foro romano, disefiado para convertirse en punto de encuentro de los
ciudadanos, con amplias zonas peatonales, jardines y dreas recreativas y zonas libres de las
incomodidades del alto volumen del trdfico moderno.

Para ello, un disefio urbano arquitectdnico con acabados de pavimentos adecuados y preparados
para todas las formas de movilidad; trazados para bicicletas y restricciones para la circulacion sélo
de vehiculos de los residentes y del suministro o evacuacion de productos. Que las dreas de paseo
y descanso incluyan amenidades y complementariedades ademds del mobiliario urbano y drboles
nativos, de bajo mantenimiento, para que refuercen el cardcter peatonal del proyecto dentro de la
ciudad; que la peatonalizacion, genere la minimizacion de impactos ambientales por los vehiculos.
El disefio del espacio publico debe crear microclimas urbanos que permitan disfrutar del sol y de la
sombra, mediante una disposicion inteligente de los volumenes arquitectdnicos y sus
componentes, asi como de los elementos urbanos del espacio publico (mobiliario, vegetacion,
textura — color...etc.) Y también, a sistemas de pérgolas que puedan proteger de la intemperie; la
construccion de edificios bioclimdticos, es decir con disefios arquitectdnicos, técnicas constructivas
y materiales especiales que los hagan mds respetuosos con el medio ambiente, intensifica la
reduccion del consumo energético provocado por aparatos de ventilacion y calefaccion y mejoran
el ambiente urbano, su percepcion, identidad e imagen.

Para consequir un uso mds eficiente de los recursos tanto naturales como artificiales, un confort
urbano para mayor y mejor calidad de vida y un mejor equilibrio en el ecosistema urbano, se han
de tener en cuenta criterios de bioclimdtica y de sostenibilidad desde el punto de vista social,
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ecoldgico y técnico — constructivo, asi como perceptual del paisaje urbano, para que generan
atractividad y sentido de pertenencia. Estos criterios se definen asi, para los desarrollos
urbanisticos previstos en el plan parcial:

Criterios sociales

Prioridad del peatdn sobre el vehiculo

Minimizacion del uso de vehiculos a nivel de los espacios de circulacion peatonal, es decir, del
primer piso. Esto incide en el ahorro energético, la moderacion de la contaminacion y efectos
beneficiosos para la salud y la calidad de vida.

Servicios urbanos concentrados: anillos perimetrales y subterrdneos de acceso a las instalaciones
de transporte publico masivo. De esta manera, los vehiculos se mantienen en el perimetro y se
ofrece facilidades de los accesos a los garajes subterrdneos y parqueaderos de espera limitados en
superficie.

Acceso de vehiculos particulares restringido a residentes, vehiculos de transporte y emergencias.
Disfrute de los espacios libres (escala, capacidad y calidad)

Disefio cuidadoso de espacios libres para potenciar el disfrute y la convivencia, con sencillos
meétodos de control climdtico para crear microclimas agradables en todos los momentos del afio y
para todo tipo de usuarios.

Mejor aprovechamiento del suelo urbano (ciudad compacta)

Minimizar el consumo de suelo natural, reduciendo la ocupacion a nivel de la superficie (primer
piso).

Reconstruir suelos naturales o naturalizados, incluso sobre los propios edificios, utilizando
cubiertas ecoldgicas.

Acortar los desplazamientos, al centralizar funciones e interconectar éstas, para facilitar el
acercamiento de la ciudadania.

Lograr un equilibrio de suelos duros y blandos o dreas verdes, a ser usadas como zonas de
amortiguamiento, para el equilibrio del suelo y para la implantacion de fauna y flora que mejore
la calidad de la zona desde lo perceptual a lo sensorial.

Viviendas y equipamientos adaptados a nuevas formas de vida

El espacio interior de los edificios debe ser pensado para permitir reorganizaciones o
remodelaciones a medida que la composicion de usos evolucione con el tiempo; estos son, que de
forma sencilla y econdmica se puedan realizar las reformas necesarias para que el edificio
evolucione junto a sus habitantes.

Criterios ecoldgicos

Cubierta vegetal

Desarrollar cubiertas de los edificios con un estrato de tierra vegetal con caracteristicas adecuadas
para que se pueda desarrollar, sin mantenimiento o minimizacion del mismo, una vegetacion de
plantas espontdneas de la zona. Estas cubiertas deben permitir un equilibrio con las necesidades
de drenaje de aguas lluvias, la amortiguacion de variaciones extremas de temperatura y humedad
atmosférica, la mejora de la calidad del aire y el enriquecimiento de la calidad del paisaje.

Suelos filtrantes (equilibrio entre duro y blando)

Medidas para mantener un entorno saludable incorporando el ecosistema urbano a los ciclos y
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procesos de la biosfera: suelos filtrantes, recuperacion de suelos fértiles en dreas blandas,
introduccion de especies vegetales de mantenimiento minimo, que permitan el desarrollo de
microfaunas y microfloras, etc.

Vegetacion autdctona (nativas y rusticas)

Diseflo con vegetacion para el espacio publico y privado, creando microclimas, empleando especies
con bajo consumo hidrico y resistencia a las condiciones climdticas y de contaminacion del lugar
para un mantenimiento minimo. Las plantas rusticas garantizan el minimo mantenimiento,
durabilidad o permanencia.

Pérgolas térmicas (“refugios urbanos”)

El uso de estructuras para la proteccion de la intemperie.

Pérgolas, parasoles, membranas o similares, se pueden integrar en el mobiliario urbano o en el
disefio de las edificaciones, contribuyendo a la creacion de microclimas.

Solarium, dispersores del viento, protectores de la intemperie.

Proteccion: solar / la lluvia / el viento

La piel es la defensa natural de nuestro organismo frente a lesiones o a las agresiones externas,
siendo la pigmentacion el factor de proteccion por excelencia ante las radiaciones solares. Dicha
proteccion es insuficiente en personas sensibles o que abusan de exposiciones prolongadas al sol.
Al definir espacios para la circulacion o la permanencia peatonal, es preciso dotar de riqueza el
disefo, al incorporar elementos protectores de la intemperie, ya sean estos elementos naturales
(vegetacion arbustiva/arborea) o artificiales (pérgolas térmicas), o la buena mezcla de los dos. De
esta manera se estimula el uso adecuado del espacio publico y las consideraciones para la
atractividad del mismo y el sentido de pertenencia que a lo que esto conduce.
Criterios técnico — constructivos
Estos criterios se presentan en la ficha 1, lineamientos de arquitectura ambiental urbana
2.2. Lineamientos especificos
2.2.1. Aspectos técnicos de las cubiertas verdes
Son una solucion al tema de la sostenibilidad ambiental en edificaciones, donde se hace vital crear
una mayor biodiversidad y mejor calidad de vida. La construccion e instalacion de un sistema
completo de cubierta de verde, desde la impermeabilizacion y drenaje hasta la capa vegetal, debe
tener en cuenta los detalles de disefio arquitectonico, ambientales y de composicion vegetal.
Las cubiertas vegetales son el sistema mds sencillo y de menor mantenimiento para integrar el
verde en los edificios. Se trata de sistemas de cubierta que incluyen un sustrato y vegetacion, de
manera que en cierto modo se recupera el espacio ocupado por el edificio, que pasa a ser verde.
Aumentan considerablemente el aislamiento de la cubierta gracias al aprovechamiento tanto de
las propiedades térmicas de la tierra como de la mejora del microclima que provocan las plantas.
Beneficios econdmicos y ambientales:

Prolonga la vida del sistema de impermeabilizacion de la cubierta.

Brinda alta estética a los edificios.

Optimiza la utilizacion de espacios.

Permite reduccion de sonidos y aislamiento térmico.

Crea un habitat para plantas y animales.
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Absorbe el co2.

Filtro purificador de agua lluvias

Retienen y/o evapotranspiran entre un 45% y 55% de aguas lluvias
Los espacios verdes construidos sobre cubiertas, ademds de aportar espacios recreativos y de
esparcimiento desempefan funciones urbanistico-ambientales de vital importancia en la
configuracion de la vida urbana actual. Las cubiertas de los edificios son estructuras sometidas a
grandes fluctuaciones térmicas y a una importante exposicion solar, por lo cual las cubiertas
vegetales cumplen de manera dptima las funciones de proteccion, impermeabilizacion, aislamiento
térmico y acustico, y ofreciendo ademds una adecuada proteccion frente a la radiacion solar.
Ventajas econémicas:

Aumentan la esperanza de vida de la impermeabilizacion entre 20 y 30 afos.

Funcionan como aislamiento térmico.

Aumentan el espacio utilizable y de ocio.

Protegen la superficie de la cubierta.

Reduccion de los costos de energia.

Generan atractividad en la poblacion hacia los sitios donde se encuentran
Ventajas ecoldgicas y medio ambiente:

Restituyen el terreno natural perdido.

Mejora la calidad de vida para los usuarios.

Mejoran el microclima urbano, sobre todo en zonas de alta densidad poblacional.

Reducen el nivel de ruido ya que absorben parte de la onda sonora.

Son un hdbitat natural para la fauna y la flora.

Una cubierta ajardinada controla las aguas lluvias.

Un metro? de césped puede remover 0,2 kilos/afio de particulas de polvo que se encuentran

en el aire.

Un metro y medio cuadrado de césped sin cortar produce en un afio el oxigeno que

consume un ser humano al afio.

Un metro? de follaje puede evaporar mds de 0,5 litros en un dia caluroso y en un afio puede

evaporar hasta 700 litros de agua.
Cuando se recubren los muros con enredaderas, se afiade un interés estético a la fachada, ademds
de proporcionar las funciones de sombra o aumento de la humedad y el frescor anteriormente
mencionado, ademds de mejorar en los usuarios la calidad perceptual del conjunto. Conviene
escoger plantas adecuadas a la climatologia del lugar, para asi facilitar su mantenimiento y que
no sufran por exceso de calor o heladas, de modo que la fachada verde siempre luzca un buen
aspecto. Ademds de su capacidad de cubrimiento, las combinaciones de coloraciones de follaje y
las distintas floraciones convertirdn la fachada en un atractivo variante.
Las enredaderas pueden llegar a cubrir fachadas enteras, en funcion de sus requerimientos de
radiacion solar. Las de crecimiento mds vigoroso pueden crecer de 3 a 4 metros en un afio. Algunas
se encaraman o descuelgan por las fachadas (especialmente las de ladrillo o piedra vista) mediante
las raices adventicias, zarcillos y secreciones adhesivas que producen. Otras, para su crecimiento
necesitan soportes de materiales diversos como la madera, alambre, hierro, pldstico o acero, tipo
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celosia, cables, tensores o estructuras similares que garanticen la estabilidad y permanencia en el
tiempo. Esto permite también guiarlas y controlar las zonas donde no se desea que lleguen y evita
definitivamente los riesgos de deterioro de la fachada, aunque se cree que el deterioro sélo sucede
en fachadas o materiales ya en mal estado, que acaba de afectar las plantas.

El peso de la vegetacion se tendrd que tener en cuenta en el dimensionamiento de las sujeciones y
el cdlculo de estructuras: se calcula que, segun la especie y el crecimiento, el peso de las
enredaderas puede variar entre 1 y 50 kg/m2, y que la presencia de rocio o lluvia duplican el peso
de una planta caduca y triplica el de una perenne. También se debe considerar la fuerza del viento
y del propio crecimiento de las plantas, y se recomienda dejar un espacio de unos centimetros entre
el soporte de las plantas y el muro para permitir la circulacién del aire.’

Sintesis de las ventajas de una cubierta vegetal

Reducen la escorrentia superficial: donde existen episodios de lluvias intensas y el sistema de
alcantarillado puede ser fdcilmente colmatado. En una cubierta estdndar de unos 15 cm de
sustrato la escorrentia se reduce alrededor de un 50%.

Prolongan la vida dtil de la cubierta: la fluctuacion de la temperatura durante el dia provoca una
expansion y contraccion que reduce la vida util. Las cubiertas verdes absorben y reflejan el calor,
lo que aumenta significativamente su vida. Los techos verdes raramente alcanzan temperaturas
por encima de 30°c, mientras que los techos de asfalto negro pueden llegar a temperaturas de
alrededor de 72°c.

Actuan como aislamiento: un techo de vegetacion es mucho mds frio, por lo que menos calor se
transfiere a los espacios de abajo.

Reducen el efecto isla de calor: la vegetacion dentro de una ciudad ayuda al enfriamiento de la
zona circundante. Al crear una superficie con vegetacion, se reduce la temperatura del aire
exterior.

Mejoran la calidad del aire: 1m? de cobertura vegetal genera el oxigeno que necesita una persona
durante un afio (darlington 2001), 1m? de cobertura vegetal atrapa 130 gr de polvo/afio, absorbe
co2, reducen hasta 10 db la contaminacion sonora.

Habilitan espacios para ser usados, con mayor calidad perceptual paisajistica.

En la ficha 3 se presentan las técnicas especificas de manejo vegetal y las metas de plantacion
minima para el proyecto de plan parcial.

Las plantas como una componente mds de la construccion bioclimdtica para el proyecto

Hay cada vez mds proyectos en los que se integran las plantas en la estructura del edificio, no ya
como una piel o fachada verde, sino como parte integral de la construccion.® la vegetacion es uno
de los pilares de estas creaciones, no un complemento. El primer objetivo es, por un lado, recuperar
la biodiversidad mediante la incorporacion de especies vegetales autdctonas, ausentes en ese

terreno urbano. Esa vegetacion resulta adecuada al entorno y necesita menos riego, menos

5 (http://www.mobilane.es)

6 Concepto de biomimesis impulsado por Jorge Riechmann (la idea que las creaciones humanas imiten las de la naturaleza).
Ha inspirado a arquitectos como Ken Yeang. Yeang en rascacielos bioclimaticos que incorporan fachadas donde la vegetacion
se mezcla con las estructuras, dando forma a ecosistemas escalonados.
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mantenimiento y menos fertilizantes. El sequndo objetivo, es aprovechar las capacidades de
mejora de las condiciones ambientales de las plantas.

2.3. Lineamientos para manejo del espacio ptblico

El espacio publico urbano y el paisaje

El componente fisico “espacio” y el bien social “publico”, definen también un concepto de superficie
de convivencia, en que el vehiculo debe percibirse en su condicion de elemento técnico de la
movilidad para el desplazamiento por las estructuras de interconexion, y la preferencia del peaton
acompanada de los apropiados indices y de las amenidades propias de acuerdo a la cultura y al
clima y los microclimas urbanos: que los recorridos peatonales especificos enlacen con el sistema
de espacios verdes y peatonales urbanos.

El principal lineamiento ambiental para manejo del espacio publico en el plan parcial es que se
supere la dotacion actual de espacio publico efectivo y, en lo posible, se acerque o supere la
dotacion de espacio publico prevista en la legislacién, de 15 m?/habitante. Como se sabe, el espacio
publico efectivo estd conformado por parques, plazas y plazoletas. De otro lado, de acuerdo con el
articulo 44 del decreto 215 de 2005 de bogotd, la meta para el periodo 2005-2019 es pasar de una
dotacién de 2 m? a 5 m? por habitante a nivel local.

Estas consideraciones indican que el plan parcial, tal como estd propuesto, cumple con la
especificacion arriba mencionada para el espacio publico.

2.4. Disefio paisajistico

Con anterioridad a la solicitud de licencia de urbanismo y construccion, se debe presentar a la
subdireccion de ecourbanismo y gestion ambiental empresarial de la sda, para su aprobacion, el
disefio paisajistico con criterios de arbolado urbano para las zonas verdes, parques, franjas de
control ambiental, dreas libres y alamedas, acorde a lo definido en el manual de arborizacion
urbana para bogotd, acogido para la ciudad por la sda mediante resolucion 4090 de 2007, tal como
se expresa en la ficha 3 de este documento.

Fin de los lineamientos de disefio de manejo paisajistico urbano y espacio publico | Ficha 02

Lineamientos para manejo de la cobertura vegetal Ficha 3

Lineamientos para manejo de cobertura vegetal

1. Objetivo

Las obras de construccion del proyecto que implican actividades de descapote y limpieza de la
vegetacion existente en los predios a ocupar, las cuales pueden causar impactos negativos a la
cobertura vegetal y al paisaje local

El objetivo de este lineamiento es retirar la vegetacion arbdrea, arbustiva y herbdcea de los sitios
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de implantacion de las infraestructuras, en forma tal que se cause el menor impacto posible sobre
el ecosistema urbano drea
2. Lineamientos para prevenir y mitigar los impactos
Todas las actividades de tala, poda, plantacion y mantenimiento deberdn realizarse segun las
especificaciones contempladas en el manual de arborizacion para bogotd (resolucién 4090 de 2007
de la sda), con las siguientes observaciones complementarias.
La limpieza o remocion de la cobertura vegetal y el descapote deberd llevarse a cabo unicamente
en las dreas que vayan a ser ocupadas por las estructuras permanentes de las obras o en aquellas
dreas donde se excavardn las zanjas para la instalacion de tuberias, construccion de canales y
trincheras, o cualquiera otra drea de trabajo (zonas de almacenamiento, campamentos, talleres),
los accesos y para el tendido y requlacion de cables.
La limpieza consiste en el retiro de toda la vegetacion u otro material no deseable hasta el nivel del
terreno natural, de manera tal que la superficie quede despejada. Incluye la tala y eventual corte
de drboles y arbustos, el corte de maleza y la remocion, transporte y disposicion de todos los
residuos respectivos. En el presente caso, la vegetacion a remover es, en su mayor parte, arbérea
y arbustiva, con algunos pocos arbustos y plantas ornamentales al interior de los patios de algunas
pocas edificaciones.
El descapote consiste en la remocidn de todo el material o suelo orgdnico que sea necesario retirar
para lograr una fundacion adecuada para cualquiera de las estructuras de la obra. Incluye la
remocion de troncos, raices, material orgdnico y materiales de sobrecapa. El descapote se debe
realizar una vez se haya realizado la remocion de la vegetacion existente.
Los materiales provenientes de las operaciones de limpieza y descapote, al igual que todos los
materiales excavados que no se utilicen en la obra, deberdn ser retirados a las zonas de botadero
previamente aprobadas por la autoridad ambiental competente.
2.1 lineamientos para la tala
El proceso a seguir serd el siguiente, de acuerdo con el numeral 4.4.5 de la resolucion 4090 de 2007
de la sda, previa solicitud y permiso de la sda:
Cerramiento del drea de influencia de los trabajos con cinta de proteccion.
Descope del drbol, amarrando las ramas con manilas para descolgarlas cuidadosamente
hasta el suelo.
Corte del fuste en secciones que deben ser previamente amarradas con manilas y
descolgadas cuidadosamente hasta el suelo.
Eliminacion de tocones y raices hasta 10 cm por debajo del nivel del piso, rellenando
nuevamente con tierra y compactando hasta quedar al nivel normal de! Terreno. Sobre
este espacio no se debe plantar otro drbol a no ser que se realice la extraccion completa
de raices.
Disposicion de todos los desechos provenientes de las labores anteriores.
El material de desecho proveniente de la tala debe ser cargado y transportado a los sitios de
disposicion final definidos por las entidades competentes.

2.2. Lineamientos para poda de drboles
Especificaciones establecidas en el numeral 4.4.1 de la resolucion 4090 de 2007. En este numeral
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se establecen las especificaciones para la poda de ramas, copas y raices.
2.3. Lineamientos para bloqueo y traslado
En caso de que, a juicio de la sda, se establezca la necesidad o conveniencia de trasladar alguno de
los drboles inventariados (por su valor patrimonial), se deberdn seguir las especificaciones
establecidas para esta actividad en el numeral 4.4.2 de la resolucion 4090 de 2007.
En este mismo sentido, para dar cumplimiento al acuerdo 327 de 2008 de bogotd, junto con el
disefio paisajistico previo a la solicitud de licencia urbanistica, se debe actualizar el inventario
floristico para la época de la licencia, con el fin de determinar drboles patrimoniales, de interés
histdrico o cultural, especies vedadas o en vias de extincion, especies raras (por su cantidad en la
ciudad), individuos semilleros o con caracteristicas fenotipicas, que deban reproducirse en los
programas de arborizacion, con el fin de ser protegidos e incorporados en los disefios, para fines
de preservacion o traslado, de ser el caso.
2.5. Lineamientos para plantacion de prados, jardines y arbustos
Para la plantacion se deberdn sequir las especificaciones contenidas en los numerales 3 y 4 de la
resolucion 4090 de 2007, asi:
Numeral 3: seleccion de especies (ver listado de especies aptas para la zona en tabla anexa)
Numeral 4: etapas para el desarrollo de la arborizacion:
2.5.1 diagnéstico:
Caracteristicas generales e inventario detallado de especies y dreas a plantar
Disefio de la plantacion: criterios y métodos
2.5.2 plantacion
Materiales
Actividades preliminares
Plantacion en suelo
Plantacion en contenedores de raices
2.5.3 mantenimiento
Tanto los jardines como los prados y arbustos deben ser objeto de un mantenimiento periddico, de
por lo menos una vez cada mes
2.5.4. Manejo
La aplicacion de la resolucion 4090 implica que la plantacion de drboles o arbustos, asi como la
empradizacion y establecimiento de jardines se llevard a cabo con base en un disefio paisajistico
previo, que contemple dreas a cubrir, densidad de drboles o arbustos, localizacion de jardines y
prados, especies a emplear y métodos de siembra o plantacion.
Se propone emplear coberturas vegetales en todas las dreas. (ver seccion 4.3.1 de este mismo
estudio):
La empradizacion se llevard a cabo de acuerdo con un disefio paisajistico previo, en el que
predomine el jardin y arbustos de poco enraizamiento y altura menor de 3 metros, en
especial en las terrazas. En los jardines a nivel del piso se podrdn emplear arbustos o
drboles mds altos, de hasta 10 metros en estado adulto.
El prado se plantard entre los espacios destinados a jardin y/o arbustos.
Se podrd emplear una grama propia del clima o cespedones de kikuyo.
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En los espacios de las terrazas, junto con los prados y jardines se deberd contemplar un
amoblamiento con sillones de material resistente a la intemperie y puntos ecoldgicos
convenientemente distribuidos.

2.6. Lineamientos para la etapa de operacion

Posteriormente, durante la etapa de operacion, las labores se limitardn al mantenimiento de la

vegetacion existente y/o a su control. Este mantenimiento implica:

Fertilizacion periddica (por lo menos anual) de los drboles o arbustos plantados (con 100
gramos de calfos), asi como de los prados y jardines

Riego en épocas secas: en prados una vez por semana; y en drboles una vez por mes.
Desyerbas

Podas de drboles o arbustos cuyo crecimiento lo amerite

Control fitosanitario: efectuar revisiones periddicas de la arborizacion para detectar
cualquier sintomatologia relacionada con plagas y enfermedades. En caso positivo se debe
consultar un técnico. Como medidas de control se deben mantener los drboles despejados
de malezas y con buenos niveles de nutricion.

Replanteo, para reponer las pérdidas de material vegetal

2.7. Lineamientos para investigacion

La investigacion tiene por objeto determinar las mejores especies para redoblamiento en este tipo

de zonas. Para esto se procederd de la siguiente manera:

Seguimiento del comportamiento de las especies arbdreas, arbustivas y herbdceas
plantadas.

Semestralmente se realizard un inventario de los drboles, arbustos y plantas de jardin
muertas y se determinard la especie correspondiente.

Se determinard la causa de la muerte de cada drbol, arbusto o planta, teniendo en cuenta
entre otras: marchitamiento por falta de riego, enfermedades, exceso de humedad, cortes
accidentales en mantenimiento, incendio, vandalismo u otro.

Paralelamente se determinardn los drboles, arbustos o plantas de jardin de mejor
comportamiento, teniendo en cuenta su vigor o desarrollo con respecto a los demds
individuos plantados. Se anotard igualmente el numero de individuos en tales condiciones
y la especie a la que pertenece.

Como resultado, se levantard un listado de las especies altamente recomendables para
repoblamiento forestal y para jardineria en la zona, y de las especies no recomendables
debido a problemas tales como sequia, exceso de agua, plagas y otros.

El mismo procedimiento se llevard a cabo con las especies herbdceas de la empradizacion,
pero en este caso no se contard el numero de individuos sino e drea de prados afectada
por alguno de los mismos problemas enunciados atrds, y el nombre de la especie utilizada
para construir el prado.

2.8. Diseiio paisajistico

Con anterioridad a la solicitud de licencia de urbanismo y construccion, se debe presentar a la

subdireccion de ecourbanismo y gestion ambiental empresarial de la sda, para su aprobacion, el

disefio paisajistico con criterios de arbolado urbano para las zonas verdes, parques, franjas de
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control ambiental, dreas libres y alamedas, acorde a lo definido en el manual de arborizacion
urbana para bogotd, acogido para la ciudad por la sda mediante resolucion 4090 de 2007, tal como
se expresa en las secciones 2.1 a 2.6 de esta ficha.

2.9. Indicadores

La tabla siguiente muestra un resumen de indicadores de los lineamientos de manejo de la
cobertura vegetal del proyecto.

Empradizacion

cubierta por
prados,
jardines 'y
drboles

Area segun disefio

Una vez (al final
de
construccion)

Aspecto Indicador | Formula Frecuencia Fuente
Arboles y ] ]
Aap = drboles 'y | Unavez(al final L
L, arbustos , Seguimiento
Reforestacion arbustos segun | de .
plantados . » plan parcial
densidad construccion)
aap
Area

Seguimiento
plan parcial

aislados

Nota: los anteriores aspectos deberdn ser desarrollados y detallados en el plan de manejo

ambiental y en los disefios ambientales de la. El presente documento, por especificacion de la eru

y de la sda, sdlo lleqga hasta el nivel de lineamientos.

LINEAMIENTOS PARA EL MANEJO DE MATERIALES SOBRANTES Y

RESIDUOS SOLIDOS FICHA 04

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y SOBRANTES

1. OBJETIVOS

La construccion y operacion del proyecto genera diversos tipos de residuos sdlidos, en especial
domeésticos y de construccion, asi como materiales sobrantes de excavaciones y dragados, los
cuales deben ser convenientemente recogidos, transportados y dispuestos, de acuerdo con la
normatividad vigente

EL OBJETIVO DEL LINEAMIENTO ES LOGRAR UN MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS Y
MATERIALES SOBRANTES, QUE PERMITA REDUCIR SU PRODUCCION, PREVENIR Y MITIGAR LOS
IMPACTOS ASOCIADOS CON SU GENERACION Y DISPOSICION FINAL DURANTE LA CONSTRUCCION
Y OPERACION DEL PROYECTO.

2. PRODUCCION DE RESIDUOS

En el desarrollo de las actividades durante la fase de construccion se generard diferentes tipos de
residuos sdlidos: domésticos, especiales y de construccion.

En la etapa de operacion se generardn residuos sdlidos domésticos y especiales y, muy
eventualmente, de construccion.

Los residuos solidos domésticos (RSD) son los que, por su cantidad, calidad, naturaleza,
composicion y volumen, son generados en las actividades de la vivienda del hombre o en cualquier
establecimiento asimilable a ésta, constituidos por materia orgdnica (residuos de alimentos)
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principalmente, papel, carton, vidrio, pldstico, etc.

El proyecto no generard residuos industriales, toda vez que no incluye actividades de
transformacion.

Los residuos especiales (RSE) estdn constituidos por desechos de empaques, aceites, grasas,
lubricantes usados, recipientes de pinturas epdxicas y con base en poliuretano, pinturas de vinilo,
solventes, acelerantes, impermeabilizantes, materiales contaminados con aceites usados,
combustibles o derivados del petrdleo, viruta, empaquetaduras de caucho, empaques y embalajes
usados y baterias de plomo dcido generalmente. Durante la construccion se estima una produccion
de 10 ton/afio.

Un tipo de residuos especial estd constituido por los materiales sobrantes del balance de
movimiento de tierras, es decir, de las excavaciones y demoliciones para la construccion del
proyecto y del sistema inmobiliario, y no utilizados como relleno dentro del proyecto. Estos se
estiman en 1.682.040 en total durante la construccion.

Por su naturaleza toxica y contaminante requieren de un manejo especial.

Los residuos de aceites y grasas lubricantes. Los aceites y grasas lubricantes estdn compuestos, en
un 85% de su volumen, por compuestos orgdnicos, la mayoria aromdticos, polinucleares, presentes
en las materias primas y en un 15% son aditivos que contienen azufre, nitrégeno y trazas de
metales que son introducidas durante su uso como lubricantes de piezas metdlicas. Se estima una
produccion de 0,5 I/dia en la etapa de construccién y 1 I/d durante la operacion.

Los residuos de construccion, estdn constituidos por sobrantes de materiales de construccion como
morteros, demolicion de concretos, bloques, baldosines, enchapes, formaletas, alambres, varillas,
puntillas, mamposteria, brochas, seguetas, cabos, aserrin, ladrillos y bloques, entre otros. Estos
residuos podrdn ascender a 15 kg/dia

3. LINEAMIENTOS DE MANEJO

Los generadores de basuras, especialmente en oficinas, campamentos, restaurantes y talleres de
mantenimiento, deben almacenar los desechos producidos en forma adecuada, separando los
residuos domésticos de los de tipo especial

Los recipientes de acopio provisional de RSD y RSE deben estar provistos de tapa.

Por ningun motivo se debe permitir la quema de residuos.

No se permitird acumulacion de residuos en lugares publicos, ni en sitios de trabajo, zanjas u otros.
No se deben localizar sitios de disposicion temporal de ninguna clase de desecho en lugares
sensibles ambientalmente. Se deben escoger sitios protegidos ante la accidon del viento, y, si lo
hacen, disefiar las medidas de control.

El numero de sitios de disposicion temporal y almacenamiento de residuos sdlidos debe
mantenerse al minimo.

Todos los recipientes que contengan alguna clase de desecho especial o peligroso deben tener una
etiqueta, que indique nombre, caracteristica del residuo e identifique su peligrosidad.

Se debe tratar de implementar un plan de reciclaje en el que se separen materiales como papel,
metal y vidrio de los demds residuos, para el cual se dispondrd de recipientes para este tipo de
residuo y asi crear una conciencia ambiental adecuada, de comun acuerdo con la empresa
recolectora de residuos.

Se construird en cada etapa del Plan una bodega para almacenamiento temporal de residuos con
compartimientos separados para los residuos sélidos especiales almacenables, para residuos
sélidos convencionales, trasladar a un relleno sanitario y para residuos sélidos recuperables y/o
reciclables deberdn ser dispuestos adecuadamente. Los residuos se colocardn en bolsas pldsticas
para su adecuada manipulacion y el control de vectores. Cada compartimiento contard con
canecas de 55 galones para la disposicion temporal de los residuos clasificados. Los residuos de
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construccion no recuperables serdn llevados directamente al relleno.
3.1. Lineamientos para manejo de residuos sélidos domésticos (RSD)
Estdn incluidos dentro de esta clasificacion los residuos producidos en instalaciones de oficinas,
campamentos, casino, restaurante o cualquier instalacion sanitaria y deberdn recibir el
tratamiento que a continuacion se describe. Los RSD se clasifican en:

Alimentos

Latas de comida pre empacada

Papel y carton

Textiles usados

Vidrio

Recipientes de pldstico y vidrio
De acuerdo a la distribucion de las dreas de trabajo temporales (durante la construccion) o
permanentes (durante la operacion) en el proyecto y el sistema inmobiliario, se ubicardn
recipientes en cada una de ellas para hacer la recoleccion y la clasificacion in situ de los residuos
de tipo doméstico. Ademds de lo anterior, se debe instruir al personal que laborard en el proyecto,
al personal de sequridad y a los usuarios, respecto a las labores de clasificacion en los lugares de
origen, para facilitar el manejo de los mismos. Estos recipientes serdn vaciados de la siguiente
manera: los residuos no reciclables de tipo orgdnico, que comprenden los desechos alimenticios,
serdn dispuestos en el relleno sanitario. Los demds residuos serdn llevados todos los dias al sitio de
disposicion temporal y, posteriormente, entregados a la empresa de aseo (recoleccion).
Los residuos almacenados en forma temporal se dispondrdn en canecas o contenedores pldsticos,
en un lugar que sea cerrado, cubierto por tejas (zinc, asbesto o losa en cemento), con ventilacion
tipo rejilla. Se tendrdn planes y mecanismos de vigilancia y control en la higiene para evitar la
produccion de olores o la proliferacion de insectos o roedores.
Los residuos sdlidos reciclables (vidrio, papel, carton, madera, entre otros) serdn entregados a la
empresa de aseo o a cooperativas de reciclaje, segun se establezca. Para ello, los materiales
reciclables se deben ubicar en el sitio de acopio establecido, en donde se deben tener las siguientes
condiciones:

Pldstico seco, libre de material orgdnico organizado en bolsas.

Papel libre de material orgdnico en bloques.

Vidrio quebrado o entero sin tapas u objetos extrafios, en bolsas.

Latas y chatarra sin desperdicios, lavada y en bolsas.

Cartdn exento de grasas en bloques.
3.2. Lineamientos para manejo de residuos sélidos especiales (RSE)
Las actividades de manejo para estos residuos incluyen un programa de retencion en la fuente que
contemple clasificacion, reciclaje, reutilizacion y disposicion final.
Los residuos sdlidos especiales deben tener un tratamiento separado y cuidadoso debido a su alto
potencial de contaminacion. Aceites usados, lubricantes, dcidos y baterias, entre otros, son
desechos peligrosos. A continuacion, se presentan las medidas que se deben tomar para evacuar
estos residuos de forma adecuada sin causar dafios ni contaminacion al medio ambiente.

Tipo de material Disposicion y tratamiento final
Papel y Carton Transporte en canecas y reciclaje
Plastico Transporte en canecas y reciclaje
Madera Transporte en canecas y reciclaje
Caucho Transporte en canecas y reciclaje
Metales Transporte y reciclaje

Vidrio Transporte y reciclaje
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Cuero Transporte y reciclaje
Desperdicios alimenticios A la comunidad para cria de animales o relleno sanitario

Grasas, aceites y aceites usados
Los aceites quemados o usados provenientes de maquinarias, vehiculos, plantas o talleres deben
ser almacenados en canecas metdlicas de 55 galones que estén en buen estado, con pintura
anticorrosiva y que puedan ser sellados. Los frascos de aceite desocupados deben empacarse en
bolsas pldsticas que serdn selladas cuando estén llenas, depositadas en canecas metdlicas para ser
selladas y llevadas a la celda para RSE en el relleno sanitario de RSD.
Existen dos alternativas de disposicion de las grasas, lubricantes y aceites diferentes a los
dieléctricos:
a. Reciclarlos para usarlos como combustibles para calderas u hornos:
Consiste en su procesamiento para producir combustibles que reunan las especificaciones para
quemarlos en calderas. Consta de una serie de pasos como la sedimentacion, filtracion y
deshidratacion, con el objeto de mejorar las condiciones fisicas del aceite, tales como capacidad
calorifica, viscosidad, punto de inflamacion, sedimentos y contenido de humedad.
El método no incluye procedimientos tales como centrifugacion, contacto con arcillas y destilacion
para la remocion de metales, los cuales incrementan los costos.
Existen regulaciones que contienen especificaciones minimas para que un aceite usado o reciclado
pueda ser usado como combustible en cualquier tipo de caldera para que no se produzcan efectos
ambientales negativos.
De acuerdo con las regulaciones vigentes en Estados Unidos (1989), los aceites que no retnan las
especificaciones anteriores solo se usardn en calderas industriales de alta eficiencia, hornos
industriales o calderas con estdndares de disefio de incineradores, o sea, que trabajen a
temperaturas de 2.000°C.
b. Someterlos a procesos de refinacion para reutilizarlos como materia prima para fabricacion
de lubricantes.
La refinacion es la técnica mds limpia para la disposicion de aceites usados. Los aceites usados
pueden ser convertidos en materias primas para produccion de lubricantes, pero, por sus altos
costos, esta actividad no se practica actualmente.
De acuerdo con lo anterior, se recomienda realizar las pruebas de laboratorio sobre los aceites
desechados para determinar su composicion. Si, de acuerdo con los pardmetros antes
mencionados, se encuentra que son aptos para utilizarlos como combustibles de calderas y/o altos
hornos, se deberd proceder a una negociacion con industrias de la region, con el fin de que éstas
los utilicen como combustibles.
La opcidn de refinacion podrd estudiarse en coordinacion con la refineria de Barrancabermeja.
El programa de manejo de residuos sdlidos se complementard con talleres de educacion ambiental,
dirigido a obreros y empleados del proyecto (ver programa de educacion ambiental).
Clasificacion
La clasificacion de estos residuos se realizard en el sitio de origen, de tal forma que las labores
posteriores no sean complicadas y no demanden mds tiempo del necesario. Para esto se tendrdn
recipientes especificos en diferentes dreas y con los colores estdndar: reciclables (blanco),
especiales (rojo), orgdnico (verde) y para relleno (negro). La clasificacion de los equipos o partes
metdlicas usadas es la siguiente:

Tipo A: nuevos

Tipo B: usados, en buen estado para ser reutilizados

Tipo C: usados, en regular estado, para usos de menor exigencia
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Tipo D:  usados, en mal estado, para usarse como soportes, aditamentos, entre otros,
para venta por lotes o desecharse.
Los materiales como filtros y baterias tendrdn un lugar especial de acopio de tal forma que no se
mezclen con otros residuos, para posteriormente reciclarlos.
Disposicion
Una vez terminada la clasificacion, cuantificacion y almacenamiento de los residuos, se realizard
su disposicion final. En tal sentido, se tiene como alternativa el reciclaje, teniendo en cuenta el tipo
de residuos a producir. No se requiere la disposicion de los residuos en un relleno sanitario de
seqguridad ni tampoco la incineracidn de los mismos, dadas las caracteristicas de los productos y
las cantidades a producir.
Para las acciones de reciclaje, se tienen los siguientes procedimientos y actividades:
Desechos metdlicos, pldsticos y caucho se reutilizardn en lo posible para otras actividades
del proyecto o se almacenardn hasta obtener cantidades suficientes para su disposicion.
Para el caso de envases u otros materiales que tengan contacto con productos quimicos o
hidrocarburos se deberd realizar antes de su venta, la descontaminacion o tratamiento de
los mismos, teniendo en cuenta para el efecto las recomendaciones del fabricante de cada
producto.
En el caso de que se llegare a realizar pruebas de laboratorio dentro del proyecto, los dcidos
provenientes de los ensayos deben ser enfrascados en recipientes resistentes a la accion
de dcidos, marcados debidamente indicando su potencial de corrosion, depositados en
canecas metdlicas y llevados a la celda para RSE en el relleno sanitario para RSD.
Las baterias o pilas usadas tienen cantidades considerables de metales pesados como el
plomo que tiene un alto potencial contaminante. Las baterias deben ser manejadas de
acuerdo con el material del cual estdan compuestas. En lo posible serdn vendidas a las
cooperativas de reciclaje. Se prevé que la produccion serd muy baja. Si no es posible la
venta del producto a recicladores, se deben disponer en canecas metdlicas resistentes a la
corrosion bien selladas y dispuestas en la celda de RSE en el depdsito de RSD.
Los residuos que no son susceptibles de reciclaje se dispondrdn de la siguiente manera:
Aceites, grasas y residuos peligrosos: los aceites y grasas gastados serdn eliminadas por
compaiiias especializadas, autorizadas para el efecto. Los envases de substancias
peligrosas serdn retornados al proveedor.
Madera y desechos metdlicos: se realizard la seleccion y separacion de cada material y se
comercializard para su reciclaje o aprovechamiento.
Se evitard en lo posible la utilizacion de sustancias peligrosas, que se transformen al momento
de su disposicion en elementos téxicos. En particular, se evitard el uso de las sustancias y /o
productos que contengan:
* Asbestos
* Sustancias cloradas
* Baterias a base de litio
* Bifenilos policlorados (PCB)
* Mercurio
En caso de ser inevitable el uso de estas sustancias, serd bajo la responsabilidad del contratista y
con la autorizacion previa de la administracion ambiental del proyecto.
Los derrames accidentales de productos quimicos especiales serdn reportados al contratista
encargado de esta actividad, quien serd el responsable del control manejo y adecuacion de las
dreas afectadas.
3.3. LINEAMIENTOS PARA TRANSPORTE Y DISPOSICION DEL MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION
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Y DEMOLICIONES
Por recomendacion expresa de la SDA, el promotor del proyecto, durante la ejecucion de las obras,
para aquellos recursos naturales que no son aprovechables y que son considerados como
subproductos (tierra negra), se debe buscar la forma de llevarlos al lugar que determine la
Secretaria Distrital de Ambiente.
Para el mantenimiento y demolicion de las estructuras, se recomienda recuperar, reciclar y
reutilizar los materiales de construccion, aprovechdndolos para la venta o incorpordndolos al
proceso constructivo, con el fin de reducir los impactos generados por la disposicion y transporte
de estos materiales y la presion a los recursos naturales por la utilizacion de insumos de
construccion nuevos. En caso de reciclaje, se recomienda entregarlos a cooperativas de
recicladores que operen en la zona o en zonas vecinas.
El material estéril no utilizable se transportard al relleno sanitario o a una escombrera licenciada,
donde, o bien podrd ser utilizado como material de cobertura, o bien podrd ser dispuesto en el
botadero de escombros del relleno. El transporte y disposicion cumplird con lo estipulado en la
Resolucion 541 de 1995 expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, sobre manejo de
escombros.
En todo caso, los sitios de escombrera o disposicion a utilizar deberdn tener plan de manejo
ambiental aprobado por la autoridad competente, que incluya medidas como las siguientes:
El manejo de este botadero de escombros debe ser el correspondiente a un relleno
sanitario, en el cual los residuos o sobrantes seran acumulados en celdas individuales
correspondientes a periodos dados de tiempo (1 semana, por ejemplo), recubiertas por
una capa de suelo orgdnico y debidamente compactadas unas sobre y/o junto a otras.
3.4. Lineamientos para manejo de residuos durante la operacion
Durante la operacion, cada uno de los edificios del complejo inmobiliario, tanto de vivienda como
de oficinas, comercios y usos institucionales, deberd tener en el primer piso un cuarto de disposicion
temporal de residuos, a donde desembocardn los shuts para basura procedentes de los pisos
superiores. En este cuarto debe disponerse de un contenedor con ruedas que pueda ser desplazado
hasta el exterior del edificio para la recoleccion por parte de la empresa de servicio. Este
contenedor deberd tener una capacidad suficiente para almacenar los residuos de 2 a 3 dias, segtn
la frecuencia de recoleccion. Ademds, en cada cuarto deberd haber canecas con los colores
reglamentarios arriba indicados, para el almacenamiento de los residuos reciclables que han sido
objeto de separacion por los usuarios. Los residuos separados serdn entregados al carro recolector
de residuos reciclables.
Para los fines de la separacion de residuos, en cada piso de cada edificio del complejo deberd haber
un cuarto donde se ubiquen canecas pldsticas con ruedas, donde los usuarios o residentes
depositardn los residuos reciclables, asi: una caneca para papeles y cartones, una caneca para
pldsticos, una caneca para vidrios y una caneca para metales. Estas canecas deberdn estar
adecuadamente marcadas con el tipo de residuos a depositar, con el fin de que los usuarios no los
mezclen en forma indebida.
3.5. Indicadores

Aspecto Indicador | Férmula Meta Frecuencia Fuente
Disefio ..
. ., y . Sl (viviendas y | Anual
Residuos aplicacion | Almacenamiento, o L
: ) establecimient | durante Seguimiento
solidos plan de | seleccién, transporte, , iy .
L . . L os comerciales | construccion | Plan Parcial
domésticos manejo disposicion (SI-NO) .. -
y de servicios y operacion
RSD
Residuos Disefio y | Almacenamiento, SI Anual Seguimiento
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solidos aplicacién | recoleccion, (establecimient | durante Plan Parcial
especiales plan  de | clasificacion, os y | construccion
manejo transporte, equipamientos | y operacion
RSE tratamiento, )
disposicion (SI-NO)
Material Disefio y | Almacenamiento,
sobrante de | aplicacion | recoleccion, Sl (actividades | Mensual .

. . S Seguimiento
excavaciones | plan  de | clasificacion, reciclaje, | de durante plan Parcial
y manejo reuso, transporte, | construccion) construccion
demoliciones RSED disposicion (SI-NO)

FIN DE LOS LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE MATERIALES SOBRANTES Y FICHA 04
RESIDUOS SOLIDOS
LINEAMIENTOS PARA MANEJO DEL MOVIMIENTO DE TIERRAS FICHA 05

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

OBJETIVOS
LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO CONTEMPLA UN CONJUNTO DE EXCAVACIONES,
DEMOLICIONES Y RELLENOS, LOS CUALES IMPLICAN MOVIMIENTO SIGNIFICATIVO DE
VOLUMENES DE TIERRA, ASI COMO LA CONSTRUCCION DE TALUDES, LOS CUALES DEBEN SER
ADECUADAMENTE MANEJADOS PARA ASEGURAR LA ESTABILIDAD DE LOS TERRENOS
OCUPADOS.
El objetivo de este lineamiento es lograr un manejo integral de las excavaciones, demoliciones y
rellenos, asi como de los taludes resultantes, en forma tal que se eviten y/o reduzcan los impactos
asociados con el movimiento de tierras, la erosion y la produccion de sedimentos, en especial
durante la construccion del proyecto y su complejo inmobiliario
2. ACTIVIDADES GENERADORAS DE IMPACTOS
Para la construccion del proyecto es necesario encontrar un estrato de fundacion con una
capacidad portante adecuada para la estabilidad de las mismas. Por lo anterior se debe remover
la biomasa, el material orgdnico y el suelo con condiciones técnicas adecuadas, mediante la
utilizacion de machetes, motosierras, palas, picas, pistoletes, compresores, perforadoras
manuales, buldozer, retroexcavadoras, cargadores y volquetas, entre otros.
Entre las actividades a realizar como movimiento de tierras dentro de la obra se incluyen las
siguientes:

Limpieza y descapote, donde exista vegetacion o suelo orgdnico (en algunos patios

internos).

Excavacion para estructuras y edificaciones principales.

Excavacion de zanjas para instalacion de tuberias.

Excavacion para estructuras menores tales como cajas, pozos, anclajes, etc.

Excavaciones misceldneas tales como canales, cunetas, apiques, trincheras, etc.

Proteccion de superficies excavadas y taludes.

Remocion de derrumbes.

Cargue, retiro y disposicion de materiales sobrantes de la excavacion.
La remocion del material vegetal, el descapote y la excavacion pueden ocasionar los siguientes
impactos negativos, sobre el suelo, el agua y el aire, entre otros:
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- Transformaciones en el paisaje

- Pérdida de la cobertura vegetal

- Alteraciones en la dindmica hidrica

- Desplazamiento y/o extincion de especies de fauna

- Contaminacion atmosférica por aporte de material particulado (polvo).

- Falla de taludes.

- Aporte de sedimentos al sistema de alcantarillado de aguas lluvias

- Aporte de sedimentos a predios aledafos a la obra.

- Contaminacion de los suelos por la presencia de vertimientos de residuos orgdnicos y
residuos peligrosos.

3. LINEAMIENTOS AMBIENTALES

La remocion de la cobertura vegetal y el descapote serdn objeto de un manejo especial, tal como
se describe en la ficha 3 “Lineamientos de manejo de la cobertura vegetal”. En esta ficha se hard
referencia al manejo de las demds excavaciones en tierra.

En todo caso, en el desarrollo del Plan Parcial, se recomienda, como medida general, consultar y
atender las recomendaciones de la Guia de Manejo Ambiental para el Sector de la Construccion,
adoptado por Resolucion 6002 de 2010.

3.1. LAEXCAVACION

La excavacion consiste en la remocion de cualquier material por debajo del nivel del terreno
después de realizada la limpieza y el descapote, hasta las lineas y cotas especificadas en los planos
de obra. Incluye el corte de raices que se encuentren dentro de la seccion de excavacion o en
vecindades a la misma. Para la realizacion de esta actividad se deberd contar con los equipos
adecuados tales como retroexcavadoras, cargadores, volquetas, pala equipada con cuchardn de
almeja, motosierras, machetes, picos, palas, pistoletes, compresores, perforadoras manuales, etc.
El contratista no deberd excavar mds alld de las lineas y cotas mostradas en los planos.

Se deberd tomar todas las precauciones necesarias para mantener inalterado todo el material
existente por fuera de los limites de excavacion. Las sobre excavaciones que ocurran deberdn ser
rellenadas por el contratista.

Se deberd tomar todas las precauciones y emplear los métodos de excavacion mds adecuados para
obtener superficies de excavacion regulares y principalmente estables. Las excavaciones podrdn
realizarse a mdquina o @ mano o una combinacidn de ellas. Cuando la excavacion se lleve a cabo
cerca de estructuras existentes o a sectores de excavacion posterior, se realizard bdsicamente a
mano para evitar dafios o alteraciones.

Para evitar el deterioro de las superficies de excavacion finales, se podrd dejar una capa de 20 cm.
aproximadamente por encima de la linea de excavacion definitiva que permanecerd hasta
inmediatamente antes de la obra subsecuente.

El uso de explosivos no serd permitido debido a la proximidad de otras construcciones.

3.2. Construccion de taludes

Dependiendo de la estabilidad del suelo, serd necesario proteger las excavaciones con formaletas
para evitar erosion o derrumbe de los taludes. Todas las superficies expuestas por las excavaciones
deberdn ser soportadas y protegidas hasta la terminacion de la obra. Dicha proteccidn se hard con
empradizacion, mamposteria en piedra, etc.

Con el fin de evitar derrumbes de taludes, se exigird que el trabajo se realice con el maximo cuidado
y se podrd ordenar que las excavaciones se hagan por etapas. No se permitird el uso de explosivos,
pues estos aflojan el terreno en la vecindad de construcciones existentes o alteran las condiciones
de flujo de aguas subterrdneas
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Todos los derrumbes que ocurran en el drea de la obra, después de iniciada sus construcciones
deberdn ser retirados por el contratista. El talud de falla resultante del derrumbe se conformard
hasta obtener un talud estable
El material de talud o sobrecapa, grandes bloques y masas de roca parcialmente desprendidos,
localizados por fuera de los limites de excavacion para las estructuras permanentes y que sean
potencialmente inestables, que puedan afectar la seguridad de las operaciones de construccion o
causar dafio, deberdn removerse y transportarse a las zonas de botadero previamente aprobadas.
3.3. Lineamientos ambientales de la excavacion
Los materiales excavados se clasificardn segun su composicion y naturaleza para la posible
utilizacion como capa vegetal, en rellenos, como agregados de concreto, como bases, o en las
zonas donde su uso sea factible, de acuerdo con las especificaciones técnicas.
Los materiales susceptibles de utilizacion en la obra, de acuerdo con las especificaciones técnicas,
se almacenardn en pilas dentro del predio, en montones separados, clasificdndolos segun su
naturaleza para evitar su segregacion o contaminacion.
El material excavado y almacenado se humedecerd periddicamente con mangueras a fin de evitar
la contaminacion atmosférica por dispersion de material particulado por la accion edlica durante
su manipulacion.
Parte del material estéril con caracteristicas técnicas adecuadas se utilizardé como material de
relleno, como agregado del concreto para la obra, o como material de base, segtin se anoto arriba.
Se construird una zanja de corona alrededor de las pilas de material para impedir su arrastre a
causa del escurrimiento superficial.
Se construird alrededor de las pilas de material una barrera con postes de madera y geotextil
permeable o cualquier otro material que permita el escurrimiento del agua de las pilas hacia afuera
pero que impida el arrastre de sedimentos.
El perfilado del fondo de la excavacion deberd hacerse con la menor anticipacion posible a la
colocacion del relleno o parrilla con el fin de evitar que el terreno se altere.
El material excavado no podrd permanecer expuesto a cielo abierto un tiempo superior a dos (2)
dias. Este deberd ser utilizado, de acuerdo con la clasificacion dada, inmediatamente después de
excavado, o transportado hasta el sitio de disposicion temporal o definitivo.
Las especificaciones para el material de descapote se indican en la ficha 3 “Lineamientos para
manejo de cobertura vegetal”.
El manejo de materiales sobrantes se hard segun lo estipulado en la ficha 4 “Lineamientos para
manejo de materiales sobrantes y residuos sdlidos”.
El manejo de materiales de préstamo se hard segun lo estipulado en la ficha 6 “Lineamientos pata
manejo de dreas de préstamo”.
El manejo del drenaje durante la construccion se hard segun lo estipulado en la ficha 8
“Lineamientos para manejo de residuos liquidos”
3.4. LINEAMIENTOS PARA LA ESTABILIDAD DE TALUDES
La proteccion de taludes de superficies naturales, de excavacion en corte abierto y la contencion
de taludes se puede realizar, entre otros con:

* Grama o empradizacion

* Mamposteria de piedra pegada

* Instalacion de pernos de anclaje

* Muros de contencion con gaviones

* Drenajes.
La proteccion con grama o empradizacion se desarrolla en la ficha 3 “Lineamientos de manejo de
la cobertura vegetal”
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El manejo del drenaje durante la construccion se hard segun lo estipulado en la ficha 8
“Lineamientos de manejo de residuos liquidos”

Proteccion de taludes con mamposteria de piedra pegada: consiste en la colocacion de piedras
labradas de secciones aproximadamente rectangulares, colocadas con mortero de cemento,
siguiendo alineamientos rectos.

La piedra deberd ser de calidad aprobada, sélida y durable, sin roturas, grietas, fisuras ni otros
defectos estructurales o imperfecciones que puedan reducir su resistencia a la intemperie. No
deberd tener superficies redondeadas, desgastadas o meteorizadas. Deberd estar libres de mugre,
aceite o cualquier material perjudicial que pueda impedir la adhesion del mortero.

Las piedras individuales tendrdn como minimo un espesor de 20 cm. y su anchura no seré menor
de 1.5 veces su espesor.

El mortero (arena: cemento) se mezclard en proporcion 3:1, a mano o a mdquina. La preparacion
del mortero a mano se hard en un recipiente limpio hasta que la mezcla tenga un color uniforme.
El tiempo de mezcla a mdquina serd minimo de 1.5 minutos.

No se permitird agregar agua a una mezcla preparada. Dicha mezcla deberd usarse mdximo 45
minutos después de su preparacion.

La colocacion de la mamposteria de piedra pegada se comenzard desde el pie del talud con las
piedras mds grandes. Los espacios entre las piedras se llenardn con mortero hasta obtener una
superficie uniforme y adecuada para resistir la accion del agua. Se dejardn tubos y mangueras para
colectar las aguas de infiltracion en los sitios y con los didmetros indicados en los disefios.

Pernos de anclaje. el contratista deberd instalar los pernos de anclaje que sean necesarios para
soportar las superficies naturales del terreno y en las excavaciones en corte abierto, en los sitios
mostrados en los planos de licitacion.

Los pernos de anclaje consisten en varillas de acero de didmetro no menor de 25 mm. y de 3 metros
de longitud, sin tensionar, ancladas firmemente en perforaciones hechas en el terreno y recubiertas
con un material aprobado por la Interventoria que garantice la proteccion de la varilla contra la
corrosion.

El anclaje del perno se fabricard con mortero con acelerante o con resinas sintéticas, que
garanticen el esfuerzo de la barra hasta el punto de fluencia del acero sin que falle el anclaje.

Las varillas para los pernos deberdn cumplir la especificacion ASTM A-615 para acero grado 60 y
deberd

tener minimo 15 cms. de rosca en un extremo

Las platinas de asiento de espesor minimo de 9.3 mm. y drea minima de 225 cm? se deberdn usar
en todos los pernos. Las platinas de sujecion serdn cuadradas de 6.3 mm. de espesor, las tuercas
para pernos serdn de tipo hexagonal pesado; las arandelas planas y biseladas deberdn ser de acero
endurecido y se usardn en todos los pernos.

Antes de instalar un perno de anclaje dentro de una perforacion, ésta se deberd limpiar con aire y
agua a presion a fin de remover las virutas de corte, lodo, polvo, roca suelta, mugre, entre otros.
El perno deberd limpiarse de escamas de laminado, costras de oxido, mugre, grasa o cualquier otra
sustancia objetable. Todos los huecos deberdn perforarse normalmente a la linea de excavacion
El mortero para inyeccion, tipo epoxico, deberd dosificarse en pequefias cantidades y utilizarse lo
mads pronto posible después de mezclado. El mortero no usado una hora después de la mezcla serd
desechado; deberd inyectarse a una presion moderada que no exceda de 1.5 kg/cm2, que garantice
el relleno total del espacio entre el perno y las paredes del hueco y de las grietas en la roca que
este intercepta.

En el caso de requerirse de malla de refuerzo, se deberd instalar templada apropiadamente y
siguiendo el contorno de la superficie sobre la cual se coloca. La malla se fijard a los pernos
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mediante las platinas y tuercas.
Gaviones: Se construird muros de contencion en gaviones para proteccion de taludes y cauces
naturales o para cualquier otra finalidad. Estos muros consistirdn en canastas rectangulares, en
malla de alambre galvanizado, rellenas con piedras y dispuestas en la forma mostradas en las
figuras 7.6 y 7.7. Las dimensiones tipicas de los gaviones serande2m. X1m. X1 m.
La malla para la armadura serd de triple torsion, el alambre que se utilice en la fabricacion del
gavion serd de acero galvanizado en caliente con zinc puro, calibre 13 y deberd soportar una carga
de rotura de 42 kg/cm2.
La colocacion y llenado de las canastas para los gaviones deberd hacerse bajo las siguientes
instrucciones generales:
* El relleno de las canastas se hard con fragmentos de roca o cantos rodados, resistentes
y durables, con dimensiones entre 10 y 30 cm.
* Adecuacion de la base de fundacion, que incluye la nivelacion, la supresion de
depresiones o salientes y cuando se especifique la construccion de una base de grava y
arena.
* Por lo menos la mitad de la altura de los gaviones de base deberdn quedar por debajo
del nivel del terreno de fundacion.
* Las canastas se llenardn in situ y no se permitird su transporte después del llenado. Las
aristas tanto verticales como horizontales deberdn fijarse firmemente a las de los gaviones
adyacentes.
* El llenado de las canastas se efectuard a mano, colocando cuidadosamente las piedras
de mayor tamafio en la periferia y el resto de tal forma que se obtenga una masa rocosa
bien gradada, con minimo porcentaje de vacios y con superficies de contacto entre
gaviones parejas y libres de entradas o salientes.
Drenajes: Se construird subdrenes bajo las cunetas, el terreno base de terraplenes u otras dreas
que lo requieran. Los subdrenes consistirdn en zanjas de 0.60m de ancho, con una profundidad no
menor de 1.00 m. ni mayor de 2.5 m. a menos que se especifique; tuberia perforada de gres o de
concreto de 8” con calidad “tubos Moore S.A.”. El concreto utilizado serd de 3500 psi y el relleno
estard constituido por arena lavada o gravilla o la combinacion de estos. Este se colocard,
acomodard y compactard en capas no mayores de 15 cm. debajo de las tuberias para asegurar un
soporte uniforme y firme en toda su longitud. La densidad relativa después de la compactacion con
equipo vibratorio serd del 70%.
La tuberia se colocard sobre una capa de material filtrante de 10 cm. de espesor. Después de
instalada la tuberia se colocardn y compactardn capas sucesivas de 15 cm., hasta completar la
seccion indicada en los planos. La parte superior de la seccion se llenard con material cohesivo de
la excavacion en capas compactadas de 15 cm.
Para el material del relleno de los drenajes se acepta la granulometria segun disefios.
También se ejecutard perforaciones para drenajes horizontales y ligeramente inclinados en los
taludes de excavacion o superficies naturales de terreno, utilizando equipos de rotacion con
capacidad para perforaciones de 50 m. de profundidad y didmetro que permita la instalacion de
tuberias pldsticas de 1.5” de diadmetro. La tuberia serd con ranuras transversales o perforaciones
radiales.
La seleccion y adecuacion del sitio de disposicion temporal, con aprobacion de la Autoridad
Ambiental, serdn previas a la iniciacion del movimiento de tierras.
Las restantes actividades de control de sedimentos y manipulacion y transporte de material
deberdn ejecutarse durante todo el tiempo de duracion de las obras ajustdndose al cronograma de
actividades de la obra.
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3.5. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta Frecuencia Fuente
Aplicacion de ..
. p . Sl (viviendas y
Manejo especificaciones establecimientos Mensual Seguimiento
Excavaciones ambiental de | ambientales de durante g

excavaciones

excavacion

comerciales y de

construccion

Plan Parcial

(SI- .
NO) servicios)
Aplicacion de
especificaciones

ambientales de
estabilidad  de

taludes (SI-NO)

Sl (viviendas y
establecimientos
comerciales y de
servicios)

Mensual
durante
construccion

Estabilizacion
de taludes

Construccion
de taludes

Seguimiento
Plan Parcial

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE AREAS DE PRESTAMO

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE AREAS DE PRESTAMO

1. OBIJETIVOS

La construccion de las edificaciones, patios y vias requieren materiales de préstamo para relleno,
bases, subbases y cimentaciones, los cuales provendrdn de las excavaciones para la construccion
del proyecto, asi como de plantas de agregados locales.

El objetivo del lineamiento es establecer mecanismos que permitan prevenir y mitigar los impactos
ambientales ocasionados por la explotacion y uso de materiales de préstamo. La administracion
ambiental deberd vigilar que los mismos se apliquen en las canteras o plantas de agregados donde
se adquiera el material.

2. NECESIDADES DE MATERIAL DE PRESTAMO

Los materiales necesarios para la construccion del proyecto y de las instalaciones inmobiliarias
serdn: material de relleno con material de excavacion tipo 7, recebo y triturado para bases y
subbases y vias internas, mixto (triturado mezclado con arena de rio) para la construccion de las
obras de arte, ademds de cemento. El material de recebo el proyecto y las vias serd explotado de
canteras licenciadas por la Autoridad Ambiental competente.

El concreto para las obras de arte y otras estructuras serd adquirido directamente en centrales de
mezclas y llevado hasta el sitio de obra en mixer.

El material granular para terraplenes, bases y subbases serd adquirido, igualmente en las canterias
o plantas de agregados locales y debidamente licenciadas.

La explotacion de plantas de agregados y canteras genera impactos relacionados con la
desaparicion de la cobertura vegetal, afectacion de zonas de recarga hidrica, alteracion de
patrones de drenaje, incremento de la erosion, inestabilidad de taludes naturales, cambios en el
uso del suelo, contaminacion del aire por material particulado, alteracidn del paisaje, incremento
de la presion sonora y afectacion de predios cercanos, entre otros.

Por estas razones, las canteras donde se obtendrdn materiales para el proyecto deben contar con
licencia ambiental y plan de manejo y restauracion de la Autoridad Ambiental competente.

3. LINEAMIENTOS PARA PREVENIR Y MITIGAR LOS IMPACTOS

3.1. Lineamientos generales

A pesar de que los materiales de préstamo se van a obtener de canteras preexistentes (las cuales
cuentan con permiso de extraccion), las actividades a tener en cuenta se mencionan a
continuacion, considerando, ademds, las recomendaciones establecidas para el manejo de
movimiento de tierras, empradizacion y revegetalizacion.
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El material superficial o de descapote removido de un sector serd apilado en un sitio previamente
seleccionado para ser utilizado posteriormente en las actividades de reconformaciéon morfoldgica
y paisajistica del drea. (véase ficha 4 sobre Lineamientos de manejo de cobertura vegetal).

Los desechos de cortes de excavacion no podrdn ser dispuestos ni arrojados al sistema de
alcantarillado local ni en el borde las calles, sino que deberdn ser acarreados a sitios seleccionados
en el disefio de la obra y dispuestos adecuadamente, con el fin de no causar posteriormente
problemas de aporte de sedimentos a las alcantarillas (véase ficha 5 sobre Lineamientos de manejo
de movimiento de tierras).

El almacenamiento de material extraido se realizard en zonas planas, sin cobertura vegetal y
retiradas de los cuerpos de agua, siguiendo los lineamientos para movimiento de tierras (ficha 5).
Cuando se trate de explotacion de canteras se deberdn establecer controles topogrdficos y
geotécnicos en los taludes para prevenir derrumbes, de acuerdo con el plan de manejo ambiental
correspondiente.

Cuando la calidad del material lo permita, se aprovechardn los materiales de las excavaciones para
realizar rellenos, o como fuentes de materiales constructivos, con el fin de minimizar la necesidad
de explotar otras fuentes y disminuir los costos ambientales y econémicos.

Se establecerdn drenajes adecuados para aguas de escorrentia en los frentes de explotacion y sitios
de almacenamiento, segtin lo establecido en los lineamientos para movimiento de tierras y taludes
(5).

Se deberd establecer una sefializacion adecuada de acuerdo con lo establecido en la ficha
correspondiente.

Realizar riego y humedecimiento periddico en los sitios de almacenamiento para evitar emisiones
de material particulado. Para la reconformacion de taludes se aplicardn los lineamientos para
movimiento de tierras (5).

3.2. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta Frecuencia Fuente
Sl (materiales
Escombrer Utilizacion  de | generados en Mensual
a /cantera | escombrera o | construccion de Seguimient
Escombrera/cantera L. durante
o con cantera viviendas y .. | o Plan
utilizada . . . construccio .
permiso legalizada (SI- | establecimiento R Parcial
ambiental NO) s comerciales y
de servicios)
Aplicacion  de | SI  (materiales
Transporte | especificaciones | generados en
. . L. Mensual L.
Transporte de | ambiental ambientales de | construccion de durante Seguimient
escombros/materiale | de transporte  de | viviendas y .. |o Plan
. construccio i
s escombros | escombros y | establecimiento n Parcial
/materiales | materiales (SI- | s comerciales y
NO) de servicios)
L Sl (materiales
Aplicacion  de (
. generados en
. especificaciones . Mensual ..
. . Disposicion . construccion de Seguimient
Disposicion de L. ambientales de L. durante
técnica de . o viviendas y .. | o Plan
escombros disposicion de L construccio .
escombros establecimiento Parcial
escombros  (SI- . n
s comerciales y
NO) .
de servicios)
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LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION |

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. OBIJETIVOS
Estos lineamientos se refieren a los requisitos de manejo de materiales, preparacion, formaletas,
transporte, manipulacion de los agregados pétreos (arena y grava) constituyentes del concreto,
fraguado, acabado y reparacion del concreto, para la construccion de las edificaciones, andenes,
rellenos en concreto y obras provisionales en talleres y campamentos
Con ellos se busca establecer mecanismos que permitan prevenir y mitigar los impactos
ambientales ocasionados por el manejo de los materiales de construccion
2. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD
Estos lineamientos incluyen las siguientes actividades:

Construccion de estructuras y edificaciones principales

Construccion de anclajes para la tuberia

Construccion de fundaciones y bases para equipos

Construccion de andenes sardineles y obras de arte

Ejecucion de rellenos en concreto

Construccion de bases para postes

Otros (cunetas, cajas, etc.)
El concreto estard compuesto por cemento, agregado fino, agregado grueso, agua y
eventualmente aditivos aprobados, bien mezclados hasta obtener la consistencia especificada. Los
diversos tipos de concreto deberan cumplir con las especificaciones del disefio para cada obra.
En caso de preparacion en el sitio, el agua a utilizar en las mezclas de concreto, mortero e
inyecciones deberd ser limpia, fresca y exenta de impurezas, tales como aceite, dcido, dlcalis, cloro,
sales, sedimentos, materia orgdnica, etc.
Las actividades relacionadas con la construccion de obras en concreto pueden ocasionar impacto
sobre los componentes aire, suelo y agua por aporte de material particulado, sedimentos,
desperdicios de concreto y residuos sdlidos de construccion, durante el transporte y manipuleo,
durante su permanencia en pilas antes de la preparacion del concreto, durante la preparacion del
concreto y durante el lavado de los equipos.

3. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
3.1. Lineamientos generales
Para el cumplimiento del objetivo propuesto se requiere la realizacion de las siguientes actividades:
En el desarrollo del Plan Parcial, se recomienda, como medida general, consultar y atender las
recomendaciones de la Guia de Manejo Ambiental para el Sector de la Construccion, adoptado por
Resolucion 6002 de 2010.
En todo lo relacionado con especificaciones para fabricacion de concreto simple, reforzado,
ciclopeo se deberd cumplir con las normas siguientes:

* El Codigo Colombiano de Construcciones Sismorresistentes

* Instituto Colombiano de Normas Técnicas — ICONTEC

* American Concrete Institute — AC/

* American Society For Testing And Materials — ASTM
Dar cumplimiento a lo dispuesto en la resolucion N.2 541 de 1995, referente al manejo de
escombros. Esto incluye, entre otros, el buen estado de los vehiculos transportadores y el uso de
carpas para cubrir la carga.
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El cemento en sacos deberd almacenarse en sitios secos y de fdcil revision. Si se usa tanques para
almacenamiento de cemento, estos deberdn ser de un tamafio tal que permita desocuparlos por
lo menos cada 7 dias.

Se deberd almacenar y manejar los agregados gruesos y finos tratando de reducir al minimo su
segregacion, de tal forma que no se mezclen con tierra y otros materiales extrafios.

El contenido de humedad en los agregados no deberd variar en forma apreciable y se controlard
mediante adicion de agua a los apilamientos. Se proveerd un drenaje apropiado para asegurar una
distribucion uniforme de la humedad. Esta actividad contribuird también a la mitigacion de la
contaminacion atmosférica por dispersion de particulas.

Las mezcladoras serdn del tipo y tamano apropiado para producir un concreto de composicion y
consistencia uniforme. Cada mezcladora estard disefiada de tal forma que los materiales de cada
cochada entren sin que haya pérdidas y que el concreto preparado sea vaciado de la misma forma
en tolvas humedas. El concreto serd mezclado por medios mecdnicos, en lo posible en plantas
centrales o en la obra mediante mezcladoras con la capacidad adecuada.

Se deberd localizar dentro del predio una zona provisional especifica para el lavado de las
mezcladoras y demds equipos necesarios en la mezcla del concreto. La zona en mencidn deberd ser
adecuada con piso en concreto, un canal perimetral y una trampa de sedimentos. Las mezcladoras
y demds equipos utilizados in situ deberdn limpiarse después de cada periodo de operacion
continua y deberdn mantenerse en condiciones que no perjudiquen la operacion del mezclado.
Los sedimentos retenidos serdn extraidos, transportados y dispuestos adecuadamente en el sitio
de disposicion de estériles previamente aprobado. El agua clarificada se verterd al alcantarillado
pluvial.

Las formaletas y la obra falsa deberdn ser fuertes para soportar las cargas, incluyendo las
producidas por la colocacion y la vibracion, y herméticas para impedir derrames de concreto y
mortero.

Antes de colocar el concreto, las superficies de las formaletas deberdn cubrirse con una capa de
aceite comercial o un producto especial que permita la adherencia del concreto con la formaleta.
Deberd tenerse especial cuidado de que el aceite no se derrame ni penetre en el concreto que vaya
a estar en contacto con otra cochada.

No se permitird la instalacion de formaletas ni la colocacion del concreto en ninguna seccion hasta
tanto no se haya concluido la excavacion para dicha seccion, incluyendo la limpieza y remocion de
soportes.

El concreto deberd transportarse de las mezcladoras al sitio de colocacion final utilizando medios
que eviten la segregacion, pérdida o adicion de materiales. La diferencia mdxima de asentamiento
de muestras de concreto tomadas en la mezcladora y en los encofrados no excederd de 2.5 cm.
No se podrd transportar concreto por medio de sistemas de bombeo cuando la distancia de acarreo
sea mayor de 100 metros.

Cuando el concreto se vaya a transportar en vehiculos a distancias mayores de 600 m., el
transporte se hard en camiones mezcladores o en su defecto se mezclard de nuevo inmediatamente
antes de su colocacion. Cuando se use camiones mezcladores, cada mezcladora deberd tener en
lugar visible una placa metdlica en la que se indique los usos de disefio, la capacidad del tambor y
la velocidad de rotacion del tambor o de las cuchillas.

El concreto no se colocard bajo la lluvia o de lo contrario deberd disponerse de cubiertas adecuadas
para su proteccion durante su colocacion y hasta que haya fraguado.

Los métodos y equipos que se utilice para la colocacion del concreto deberdn permitir una buena
regulacion de la cantidad a depositar para evitar que salpique o que se produzca segregacion
cuando caiga con demasiada presion o que choque contra la formaleta o el refuerzo. No se
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permitird que el concreto caiga desde alturas mayores a 1.5 m.

En el caso de reparacion de concreto deteriorado o defectuoso, que por exceso de irregularidades
superficiales deba ser demolido y reconstruido adecuadamente, se retirard del sitio de la obra y se
transportard a los sitios de botadero previamente aprobados.

3.2. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta Frecuencia Fuente
Empleo de L Aplicacion Sl (viviendas
p Aplicacion P e ( . y Mensual .
concreto 'y . especificaciones establecimientos Seguimiento
. ambiental . . durante .
materiales ambientales en | comerciales y de L Plan Parcial
del concreto .. construccion
conexos concreto (SI-NO) servicios)
Aplicacion de ..
P . Sl (viviendas y
Transporte especificaciones o Mensual -
Transporte . . establecimientos Seguimiento
ambiental ambientales  de . durante .
de concreto comerciales y de L Plan Parcial
del concreto | transporte de servicios) construccion
concreto (SI-NO)
Aplicacion de
Medidas de | medidas de | SI (viviendas
Control de L ( o y Mensual L
. control  de | retencidon de | establecimientos Seguimiento
sedimentos , . . durante .
sedimentos | sedimentos y | comerciales y de L, Plan Parcial
y polvo .. construccion
y polvo polvo en obra (SI- | servicios)
NO)

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE RESIDUOS LiQUIDOS

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS

1. OBJETIVOS
Durante la construccion y operacion se generan aguas residuales domésticas, aguas residuales de
aguas de lavado de instalaciones, riego de vias y prados y agua lluvias que es necesario recoge y
tratar antes de su descarga al sistema de alcantarillado urbano.
El objetivo general del programa de manejo de las aguas residuales es mitigar los impactos
asociados con su produccion, durante la construccion y operacion del proyecto, mediante una
adecuada recoleccion y tratamiento, en forma tal que se cumpla la normatividad sobre
vertimientos.
2. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD
Las aguas residuales generadas durante la construccion y operacion del proyecto son de tres tipos
principales:
Las aguas residuales domésticas (ARD) o aguas negras generadas por los trabajadores, las
cuales alcanzan cerca de 5,7m3/dia durante la construccion y 8,23 m3/d durante la
operacion (80% del consumo).
Las aguas de lavado de instalaciones, mezclas, riego de vias y prados, en cantidad mdxima
de 10 m?/dia durante la construccién y operacion, parte de la cual se evaporard
directamente de la superficie del suelo y el resto serd recogida en el sistema general de
alcantarillado de aguas lluvias
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Las aguas lluvias cargadas de materiales sélidos arrastrados de las pilas de materiales de
excavacion durante la etapa de construccion.
Cada una de estas aguas residuales tiene caracteristicas propias. El agua lluvia cargada de
sedimentos arrastrados de las pilas de material y del suelo desnudo tendrd concentraciones altas
de sdlidos totales y sélidos en suspension.
Cada tipo de agua tiene impactos diferentes. La alta contaminacion orgdnica y bacteria de las
aguas residuales domésticas o negras puede afectar la salud de los trabajadores expuestos. Las
aguas residuales industriales (lavado y mantenimiento general de las instalaciones) tendrdn una
DQO moderada, asi como una mayor turbidez. Las aguas lluvias cargadas de sedimentos, al llegar
a la red de alcantarillado, ocasionardn un incremento en la turbidez de sus aguas y una
sedimentacion leve de los mismos.
2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES

Debido a que las aguas residuales domésticas serdn vertidas al sistema de alcantarillado de la
ciudad, no serd necesario instalar un sistema de tratamiento propio, diferente al establecido para
las aguas de la ciudad.
3.1. Lineamientos para manejo de aguas residuales domésticas durante construccion: cabinas
sanitarias
Se deben instalar cabinas sanitarias portdtiles, dotadas de tanque séptico, las cuales tienen la
ventaja de poderse trasladar a los diferentes frentes de trabajo, segun el avance de la obra. Existen
en el mercado cabinas de diferentes tamafos, segun el nimero de usuarios a servir. Los residuos
acumulados en los tanques de las cabinas serdn recogidos diariamente mediante un Vector y
dispuestos en el sistema de alcantarillado por una empresa autorizada.
Se recomienda en el presenta caso instalar 5 cabinas para 20 personas cada una, distribuidas cerca
de los sitios de trabajo.
Durante la operacion, las aguas residuales domésticas del complejo inmobiliario serdn vertidas
igualmente al sistema de alcantarillado de la ciudad.
3.2. Lineamientos para segregacion de corrientes
La segregacion de corrientes al interior del proyecto tiene como objetivo separar los diferentes
drenajes, de manera que las aguas lluvias no se mezclen con las aguas negras, y cada una llegue a
su respectivo sistema de alcantarillado urbano. Asimismo, para que las aguas colectadas en las
dreas de trabajo que requieran tratamiento no lleguen en forma directa al sistema de
alcantarillado. De esta forma, el proyecto deberd separar los tres tipos de efluentes siguientes:

Residuos liquidos domésticos (RLD)

Sistema de aguas lluvias y de escorrentia natural (RLL)

Residuos liquidos industriales (RLI)
3.3. Lineamientos para tratamiento de efluentes
Residuos liquidos domésticos
Como se dijo anteriormente, no requieren tratamiento in situ.
Agquas lluvias
Las aguas lluvias (techos, parqueaderos, etc.) serdn llevadas directamente al sistema de
alcantarillado pluvial. El sistema propuesto colecta las aguas lluvias provenientes de las siguientes
zonas:

Techos de edificaciones existentes o a construir.

Plazoletas y vias internas sobre el primer piso.

Vias de acceso
En general, el sistema de recoleccion de aguas lluvias estard conformado por cunetas triangulares
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y trapezoidales
Durante la construccion, las aguas colectadas de las dreas de campamentos, talleres, entre otras
dreas, susceptibles de contaminacion industrial, serdn transportadas por un sistema de cunetas
hasta los sumideros de aguas lluvias.
Todo el sistema de aguas lluvias constard de las siguientes estructuras, las cuales deben ser
contempladas en los disefios tanto del sistema vial como inmobiliario

Cajas de cambio

Disipadores de energia, en caso necesario

Cunetas con rejillas.

Cunetas perimetrales en todas las dreas de trabajo.
Aquas de escorrentia natural
No existen cafios, quebradas, rios o cuerpos de agua naturales en el drea de influencia del proyecto.
Residuos liquidos industriales
El proyecto no generard aguas residuales industriales propiamente dichas, generadas o utilizadas
en procesos de transformacion, toda vez que no habrd este tipo de actividades el proyecto.
3.4. Indicadores

Aspecto Indicador Férmula Meta Frecuencia Fuente
] Utilizacion de
Manejo cabinas
aguas Empleo sanitarias o i
. p . . Sl (construccion | Mensual L
residuales cabinas instalaciones . Seguimiento
. L. L .. viviendas, durante .
domésticas sanitarias o | fijas C. L Plan Parcial
establecimientos) construccion
durante campamento | campamento
construccion en obra (Sl-
NO)
Separacion de
aguas
L. Corrientes residuales Sl (construccion | Mensual .
Segregacion L . Seguimiento
. segregadas domésticas, viviendas, durante .
de corrientes o . - . Plan Parcial
segun tipo lluvias e | establecimientos) construccion
industriales
(SI-NO
Aplicacion de
medidas de
. retencion de iy
Tratamiento . . Sl (construccién | Mensual _
. Manejo de | sedimentos y | . . Seguimiento
de residuos . viviendas, durante .
liauid aguas lluvias control de establecimientos) construccion Plan Parcial
lquiaos aguas lluvias
en obra (SI-
NO)

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

LINEAMIENTOS DE MANEJO PARA FUENTES DE EMISIONES Y RUIDO

1. OBJETIVO
Durante la construccion como la operacion se generardn emisiones de polvo y gases procedentes
principalmente del trdfico de camiones (construccion), buses y otros tipos de vehiculos (operacion).
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El objetivo de estos lineamientos es disminuir y controlar la emision de particulas y gases al aire,
como consecuencia del movimiento de tierras y de la operacion de la maquinaria, los vehiculos
empleados durante la construccion, el transito de buses y otros vehiculos durante la operacion.

2. CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD E IMPACTOS AMBIENTALES
Durante la construccion del proyecto, se generard una contaminacion atmosférica ligada a las
excavaciones, a la operacion de maquinaria pesada y volquetas sobre material suelto excavado.
Estas operaciones produciran especialmente polvo (particulas en suspension), si bien la maquinaria
y los vehiculos generardn gases, en especial dxidos de nitrégeno, mondxido de carbono e
hidrocarburos.
Durante la operacion, las emisiones tendrdn como fuente principal el trdfico de buses y vehiculos.
Se buscard mantener los niveles de contaminacion atmosférica por debajo de los niveles mdximos
permisibles establecidos en la legislacion nacional, los cuales se pueden resumir asi:

Promedio anual para particulas PM10: 50 ug/m?

Madximo de 24 horas para particulas: 115,2 ug/m?

Promedio anual y mdximo 24 horas para SO;: 23,8 'y 73,9 ppb respectivamente

Promedio anual y mdximo 24 horas para NO;: 40,8 y 61,6 ppb respectivamente

Promedio 8 horas para CO: 6,8 ppm

Mcdximo 1 hora para CO: 26,9 ppm

3. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
3.1. Lineamientos durante la construccion

Movimiento de tierras

Las excavaciones, rellenos, cargue y descargue del material excavado generardn polvo,
especialmente en la capa superficial de materiales poco compactos. Otras operaciones
generadoras de particulas, aunque en menor proporcion, serdn el descargue y manipulacion de
materiales de construccion (arenas y otros).

Para reducir la emision de polvo en estas operaciones, se deberd mantener en el frente de trabajo
un camion cisterna, con el cual se practicard riego por aspersion en las pilas de material de
excavacion. Una vez conformadas las pilas, ellas deben ser cubiertas con lona o pldstico, mientras
se lleva a cabo su transporte al sitio de disposicion final. De igual manera, deben aplicarse las
medidas de control establecidas en la ficha de manejo del movimiento de tierras y taludes, para
evitar el arrastre de material de las pilas durante los aguaceros.

Operacidn de maquinaria y vehiculos

Los equipos de perforacion, cuando se utilicen, deben tener mecanismos de recoleccion de
particulas, tales como ciclones de separacion de particulas y filtros de mangas. En los casos en que
sea necesario se debe inyectar espumas o agentes humidificantes en las perforaciones para
eliminar el polvo.

Por ningun motivo se debe permitir la acumulacion de materiales en cercanias a vias publicas ni
espacios publicos. Los materiales de desecho de excavaciones, demoliciones y demds procesos
deben ser llevados con la mayor brevedad posible a los botaderos disefiados para tales usos.

Las condiciones meteoroldgicas como el viento, su direccion, velocidades y turbulencia deben ser
tenidos en cuenta al ubicar los campamentos y oficinas del proyecto durante la construccion.

En puntos de transferencia o a la salida de la zona del proyecto, los vehiculos deben ser limpiados
para no arrastrar barro en sus llantas, el cual quedard sobre las vias y mds tarde producird
particulas finas al paso de vehiculos.
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Se deben crear barreras artificiales para cerrar o minimizar el paso de viento hacia patios de
almacenamiento de materiales, taludes descubiertos y botaderos sin vegetacion.
Durante la construccion, se debe implementar un sistema de barrido y riego minimo una vez al dia
en los tramos préximos a los puntos de salida de vehiculos del sitio de losproyectos, para evitar el
levantamiento del polvo por el transito de vehiculos pesados. Este método es muy econémico y
efectivo, ya que su eficiencia de control se cuantifica en un 84% para particulas totales y en un 56%
para particulas inhalables.
En lugares donde se acumulen cantidades considerables de particulas finas que puedan ser
suspendidas por accion del viento o del paso de vehiculos se debe llevar a cabo una limpieza
permanente
El material que se cargue con destino al botadero debe ser humectado hasta alcanzar un 5-6% de
humedad, con el fin de evitar el desprendimiento de polvo durante el transporte. Ademds, se exigird
a las volquetas que en todos los casos extiendan una carpa sobre el material.
Estas mismas exigencias (humectacion y carpa) deben hacerse a los proveedores de materiales de
construccion (arenas, recebos, gravilla y otros).
La velocidad de circulacion de cualquier vehiculo al interior del predio seré mdxima de 10 km/h,
para reducir la generacion de polvo.
Todos los vehiculos deberdn tener al dia su certificado de control de gases exigido por la autoridad
competente.
3.3. Lineamientos para control del ruido
Construccion
El Diagnostico ambiental (ver capitulo de diagndstico ambiental) indican que las actividades de
construccion y operacion del proyecto no generardn actividades que sobrepasardn los niveles
establecidos en resolucion 627 de 2006. No obstante, se deberdn aplicar y/o exigir a los
transportadores, contratistas o proveedores la aplicacion de las siguientes reglas tendientes de
minimizar la generacion de ruido:
Al localizar fuentes emisoras fijas, como sistemas de extraccion, ventiladores u otros, se
debe tener en cuenta la existencia de barreras que impidan o disminuyan el paso de ruido.
En caso necesario, se deben construir barreras artificiales. Se pueden construir barreras
con materiales estériles de excavaciones. Este apantallamiento es utilizado ampliamente
y estd demostrada su eficiencia.
La localizacion de campamentos y oficinas debe ser lo mds alejada posible de las fuentes
de ruido. De ser necesario, se deben crear barreras que mitiguen el ruido en los
campamentos y oficinas.
Todos los vehiculos y la maquinaria utilizados en la construccion deben contar con
silenciadores en buenas condiciones de funcionamiento.
Equipos que, de antemano, se sepa tendrdn altos niveles de emision de ruido deben
aislarse con barreras de aislamiento acustico.
3.4. Lineamientos para manejo de emisiones y ruido durante la operacion en dreas de vivienda
Dada la localizacion de los complejos habitacional en una zona de alto trdfico, es recomendable
que, en lo posible, las ventanas de los edificios de apartamentos localizados sobre las fachadas de
la vias principales se doten de sistemas de doble cristal o, por lo menos, con vidrio laminado de 5
mm de espesor, para reducir los niveles de ruido procedentes del exterior.
Para reducir igualmente el impacto sonoro y de las emisiones de contaminantes del aire debidos al
trdfico automotor, se recomienda asimismo aplicar los lineamientos sugeridos en las fichas 1y 2,
Lineamientos de arquitectura urbana y Lineamientos de disefio paisajistico y espacio publico,
especialmente en lo que tiene que ver con:
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Orientacion de los accesos y ventanas de las viviendas, oficinas y servicios institucionales
en funcion de la direccion y velocidad de los vientos (para evitar corrientes de aire de

frente).

Aprovechamiento del clima, para evitar gastos innecesarios de energia
Aprovechamiento de energia solar para uso doméstico (agua caliente), con el fin de reducir
el consumo de energia eléctrica en los hogares.
En los comercios y servicios institucionales con acceso directo desde espacios abiertos se
recomienda el uso de doble puerta, a fin de reducir los niveles de ruido exteriores, asi como
el ingreso de corrientes de aire contaminado.

3.4. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta Frecuencia Fuente
Uso de
i Control polvo | sistemas de | SI  (construccion | Mensual .
Movimiento de . . Seguimiento
. movimiento de | control de | viviendas, durante .
tierras . - . Plan Parcial
tierras polvo  (SI- | establecimiento) construccion
NO)
Uso de
sistemas de
L Control control de .
Operacion .. Sl (construccion | Mensual .
- emision de | emisiones L Seguimiento
magquinaria y , viviendas, durante .
. gases y | en vehiculos - . Plan Parcial
equipo , establecimientos) | construccion
particulas y
maquinaria
(SI-NO)
Uso de
sistemas de
control de
Operacion ruido en Trimestral
maquinaria, Control del | operacion SI (construccion y | durante Seguimiento
equipos y | ruido de operacion) construccion | Plan Parcial
vehiculos maquinaria, y operacion
equipos y
buses  (SI-
NO)
Ruido en
viviendas y | Insonorizacion | Ver ficha 1
establecimientos

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE LA EDUCACION Y CAPACITACION

AMBIENTAL DE TRABAJADORES

FICHA 10

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE LA EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL

1. OBJETIVOS

Durante la construccion del proyecto se contratard un numero importante de trabajadores y
subcontratistas, quienes serdn realmente los encargados de aplicar las medidas de manejo
ambiental previstas en el PMA, por lo cual se hace necesaria su educacion y capacitacion

ambiental.
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El objetivo de este lineamiento es, por tanto, educar y capacitar a los trabajadores y contratistas
de la construccion del proyecto, sobre conceptos ambientales bdsicos, contenido del plan de
manejo ambiental y técnicas sencillas de manejo ambiental aplicables en las diversas actividades
del proyecto.
2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
La capacitacion de los trabajadores del proyecto tendrd como finalidad sensibilizarlos sobre la
necesidad de proteger el medio ambiente del drea del proyecto, informarlos sobre el Plan de
manejo ambiental PMA que estdn obligados o cumplir y suministrarles las herramientas técnicas
necesarias para la aplicacion de las medidas y especificaciones del PMA. Se llevard a cabo a dos
niveles: para los trabajadores del proyecto y para los contratistas.
2.1. Lineamientos para capacitacion de los trabajadores del proyecto
Esta se llevard a cabo mediante talleres. Los talleres para el personal del proyecto se organizardn
por cuadrillas, haciendo énfasis en el manejo ambiental segun especialidad u oficio (excavadores,
capataces, operadores de maquinaria, obreros, etc.) Se recomienda realizar los talleres de
capacitacion los sdbados en la mafana, con sesiones de 2 a 3 horas. En los talleres a los
trabajadores, se deberd poner énfasis en los siguientes aspectos adicionales:

Manejo ambiental en el movimiento de tierras (excavaciones y rellenos)

Manejo ambiental en el manejo de agregados y concreto

Manejo ambiental en manejo de maquinaria y equipo, incluidos vehiculos.

Manejo ambiental en las operaciones de montaje de los equipos e instalaciones

electromecdnicos.

Manejo de residuos sdlidos
Dado el volumen de trabajadores (cerca de 131), habrd necesidad de realizar cerca de 6 talleres
(20 personas por taller). Para esto, el personal se clasificard por nivel de educacion y por grupos
(cuadrillas), en principio asi:

Personal profesional (ingenieros, administradores y otros)

Personal técnico medio

Colaboradores
Lineamientos para capacitacion de contratistas.
Esta tendrd dos objetivos. Por una parte, al igual que para los trabajadores, suministrar los
elementos técnicos para que, en el desarrollo de sus actividades cumplan las normas y
procedimientos de cardcter ambiental y de seguridad industrial contemplados en el plan de manejo
ambiental y en otras normas internas de la ERU y de Transmilenio. Por otra parte, ensefiar los
procedimientos administrativos y operativos para la contratacion de servicios y suministro de
bienes o insumos. Por esta razdn, se ha previsto desarrollar dos a tres talleres, en un salén comunal
cercano al sitio (Planetario Distrital, por ejemplo), a los cuales serdn invitados, entre otros:
propietarios de ferreterias, almacenes eléctricos, areneros, transportadores y otros potenciales.
Una seccion especial de cada taller se dedicard a presentar las posibilidades de actividades
secundarias de servicios, que puedan ser desarrolladas por empresarios del sector, asi como las
caracteristicas del proyecto. Durante la operacion, una vez que empiece la actividad, se dictardn
cursos a los conductores de buses y transportadores de las rutas alimentadoras y de taxis, sobre
posibilidades de interaccion con el proyecto
Los talleres para trabajadores y contratistas se desarrollardn en los dos primeros meses de la
construccion, salvo los destinados a los transportadores, y tendrdn el contenido propuesto en la
ficha de manejo de comunidades. Como los de educacion a las comunidades, estardn a cargo de
un Consultor especializado en el area ambiental y de la Oficina de Gestion Ambiental y de Calidad.
Se preparard una cartilla de manejo ambiental del proyecto, la cual se distribuird a todos los
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asistentes.

2.3. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta | Frecuencia Fuente
Talleres  de | Numero de talleres

Capacitacion capacitacion realizados/numero de Mensual ..

. . . . Seguimiento
trabajadores ambiental 'y | talleres previstos segun | 100% | durante plan Parcial
del proyecto seguridad plan de manejo ambiental construccion

industrial *100
Talleres  de | Numero de talleres
Y capacitacion realizados/numero de Mensual .
Capacitacion . . . Seguimiento
. ambiental 'y | talleres previstos segun | 100% | durante .
contratistas . . L Plan Parcial
seguridad plan de manejo construccion
industrial ambiental*100

FIN DE LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE LA EDUCACION Y CAPACITACION FICHA 10
AMBIENTAL DE TRABAJADORES
PROGRAMA PARA MANEJO DE COMUNIDADES FICHA 11

LINEAMIENTOS PARA MANEJO DE COMUNIDADES

1. OBJETIVOS

Durante la construccion del proyecto se contratard un numero importante de trabajadores y

subcontratistas de servicios, y se interactuard en forma permanente con la comunidad de los

barrios La Alameda y Santa Fe, por lo cual es necesario mantenerla informada del avance del
mismo y del manejo ambiental y social aplicado.

Asimismo, el drea de implantacion del proyecto se caracteriza por condiciones sociales deficitarias,

especialmente en materia de salud, educacion, recreacion, vivienda, empleo y salarios, por lo cual

es posible que durante el desarrollo del mismo se presenten solicitudes de apoyo para la solucion
de algunos de estos problemas, en los que el proyecto pueda colaborar.

De igual manera, durante la construccion del proyecto se generard un conjunto de impactos

ambientales y sociales, y se aplicard una serie de medidas de control ambiental, que es necesario

que la comunidad conozca, para que pueda intervenir en una forma activa y consciente en defensa
del medio ambiente local. De otro lado, se observa un bajo nivel de conciencia ambiental en la
poblacion local.

Durante la construccion y, en menor grado, durante la operacion serd necesario contratar personal

y servicios locales y no locales, la cual puede causar malestar o conflictos con la comunidad local

con posibilidades de prestar el servicio, sobre todo si se considera el alto desempleo existente en

los barrios del drea.

Los objetivos de este lineamiento son:

a) Mantener informada a la comunidad de los barrios Santa fe y La Alameda sobre el avance del
proyecto, los procedimientos de contratacion de trabajadores y servicios empleados y las
medidas de manejo ambiental aplicadas y sus logros.

b) Prestar apoyo a la comunidad en la busqueda de soluciones a la problemdtica social existente,
de manera especial en materia de salud, educacion, recreacion e infraestructura de apoyo a la
produccion.
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¢) Educary capacitar a la comunidad en general de la zona de influencia del proyecto, en especial
de los barrios Santa fe y La Alameda, sobre conceptos ambientales bdsicos, contenido del plan
de manejo ambiental y técnicas sencillas de manejo ambiental aplicables en las diversas
actividades del proyecto.

d) Recomendar medidas generales a fin de que la contratacion de mano de obra y servicios se
haga en forma tal que no genere conflictos y beneficie en la mejor forma a la poblacidn local.

2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
2.1. Lineamientos para informacion
Consta de tres tipos de actividades complementarias: informacion, participacion de la comunidad
y sefalizacion.
Informacidn
Se debe mantener informada a la poblacidn local, especialmente a la localizada en los barrios Santa
fey La Alameda, sobre aspectos tales como:

Objetivos del proyecto

Beneficios para los barrios

Caracteristicas del PPRU

Medidas socioambientales aplicadas en la construccion y operacion del proyecto
Esta informacion debe hacerse a través de los talleres previstos para la educacion y capacitacion,
eventualmente con ayuda de un plegable sobre el proyecto. No obstante, dado que la falta de
informacion adecuada puede crear una imagen inadecuada del proyecto en algunos sectores de
la poblacion, la Oficina de Gestion Ambiental y de Calidad del proyecto adelantard una campafia
de informacion por diversos medios, a nivel de autoridades locales, juntas de accion comunal y
ONGs interesadas, sobre la naturaleza del proyecto, sus alcances, sus beneficios y sus verdaderos
impactos ambientales y sociales, para lo cual tomard como base el estudio de impacto ambiental
y los resultados del monitoreo ambiental. Serd, en otros términos, una labor de ambientacion del
proyecto a nivel local.
Una forma de mantener a la comunidad informada es mediante la publicacion de un pequefio
boletin mensual.
Participacion de la comunidad
Para lograr la participacion de la comunidad, ademds de la informacion a que se hace referencia
en el numeral anterior, la Oficina de Gestion Ambiental y de Calidad o la Gerencia del proyecto
promoverdn la conformacion de un Comité de Veeduria ciudadana, para el seguimiento del manejo
socioambiental del proyecto, en especial durante la etapa de construccion.
Sefalizacion
El objetivo de la sefializacion es poner en conocimiento de la poblacion local (vecina y transeunte)
los riesgos asociados con la construccion de las obras (posibles accidentes del parque automotor y
atropellamiento de peatones, en especial en los sitios de interseccion de las salidas de los proyectos
y las vias principales y las medidas ambientales que se debe practicar. Entre las medidas a aplicar
se recomienda las siguientes:

Las sefiales preventivas, que advierten al usuario de la existencia de un peligro y la
naturaleza de éste, y proporcionan sequridad para el trdnsito vehicular, el equipo y el
personal de construccion.

Las sefiales reglamentarias, que indican las limitaciones, prohibiciones y restricciones
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sobre el uso y se deberdn colocar en el sitio donde se deba cumplir una orden.
Las sefiales informativas, que indican la direccion temporal para llegar a un sitio
determinado, o informan de la presencia de obstdculos en la via.

En consecuencia, se debe fabricar avisos y vallas portdtiles en [dmina y bases metdlicas, con disefios

visibles para peatones y conductores y directamente relacionadas con el manejo ambiental, entre

ellas:
Identificacidn de sitios de entrada y salida de maquinaria y obreros.
Prohibicion de botar basura
Prohibicion de parquear vehiculos 100 metros antes y después del acceso principal a los
sitios de ingreso y salida de volquetas
Limitaciones al uso del suelo, especialmente a la construccion de viviendas.
Recuperacion y reciclaje: pldsticos, vidrios, cartdn, etc. (al interior de las edificaciones)

Otras senales que se debe instalar son las barricadas, vallas metdlicas o cintas reflectivas con su

respectivo soporte, conos de guia, canecas, mecheros y delineadores luminosos, con el fin de aislar

temporalmente el perimetro de las obras.

Lineamientos para apoyo institucional

Paralelamente con las actividades de informacion y capacitacion, el proyecto debe buscar la

integracion de otras instituciones al manejo de la problemdtica local, como una estrategia de

apoyo a las comunidades locales. Entre tales instituciones, las mds concernidas serian:
El SENA, para la capacitacion empresarial
La Secretaria de Educacion de Bogotd, para el mejoramiento de la infraestructura de
educacion.
La Secretaria de Salud de Bogotd, para el mejoramiento de la infraestructura de atencion
ala salud.
La Secretaria del Medio Ambiente, para el control de focos y actividades contaminantes
La Secretaria de Gobierno, para la defensa del espacio publico.

La Gerencia del proyecto, a través de la Oficina de Gestion Ambiental y de Calidad, organizarad

encuentros entre las comunidades y representantes de estas entidades, con el fin de que se

escuchen los planteamientos de la comunidad. Posteriormente, deberd hacerse seguimiento de la
atencion puesta por las autoridades a las solicitudes de éstas. Este apoyo se llevard a cabo
mediante los siguientes mecanismos:

a) De acuerdo con el Plan de Desarrollo de cada localidad y con una encuesta de necesidades
sentidas que se aplicard durante los talleres de educacion ambiental de las comunidades
locales, se identificardn los problemas sociales, ambientales y econémicos de cada vereda y
sector.

b) Con base en esta identificacion de problemas, se identificard a las instituciones nacionales,
distritales, regionales o municipales que tengan competencia para dar solucion o tratamiento
a cada uno de ellos.

¢) Identificadas las instituciones, ERU y/o Transmilenio hard conocer, mediante carta, la
problemdtica de cada barrio o sector a la Alcaldia de la Localidad y brindard su apoyo para
que, a través de la Alcaldia, se busque comprometer a las entidades del orden nacional,
distrital, regional y local en soluciones conjuntas. En lo posible, ERU podrd contribuir
parcialmente, en forma concertada con tales instituciones, a la solucion de algunos problemas
menores que no impliquen construccion de infraestructuras (dotacion de escuelas y puestos de
salud, por ejemplo).
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Atencidn a la salud
Dado que durante la construccion el personal del proyecto va a estar sometido a condiciones
ambientales y sanitarias que pueden afectar su salud, como es el caso de mal tiempo atmosférico
(lluvias especialmente), consumo de alimentos y bebidas en condiciones sanitarias deficientes en
restaurantes y tiendas locales u otras, es necesario que el Contratista de la construccion adelante
un programa de control y prevencion de la salud, que contemple los siguientes elementos:
Con una frecuencia por lo menos semestral, se deberd ordenar un chequeo de cada trabajador por
un médico general, con exdmenes de laboratorio de por lo menos los siguientes aspectos: sangre
(tabla hemadtica), orina, materias fecales, audiometria y radiografia pulmonar. En caso de que
algun trabajador presente signos de enfermedad, este deberd ser remitido a la EPS para identificar
si es una enfermedad de origen laboral.
De estos chequeos, asi como de las enfermedades y tratamientos efectuados a los trabajadores se
llevard una estadistica ordenada, la cual deberd estar a disposicion de la EPS o ARL y el profesional
SST.
De otro lado, el Contratista de la construccion deberd tener especial cuidado en aplicar las
reglamentaciones vigentes sobre seguridad industrial, de acuerdo con las disposiciones nacionales
y regionales sobre el particular.
Lineamientos para educacion y capacitacion comunitaria
Durante la construccion del proyecto se adelantard una campafa de educacion ecoldgica,
tendiente a crear conciencia en la poblacion local sobre los valores naturales de la ciudad y las
localidades de Santa Fe y Los Mdrtires y sobre las formas de protegerlos. La educacion versard en
especial sobre los siguientes temas:

Introduccion sobre el medio ambiente y su interrelacion con las actividades antropicas.

Recursos de fauna y flora local y su importancia econémica

Importancia de los bienes de uso publico, parques y dreas protegidas urbanas

Obligaciones de la empresa constructora con el medio ambiente

Explicacion detallada del plan de manejo ambiental definido para el proyecto.

Formas de participacion de la comunidad frente al proyecto.

Localizacion estratégica de la sefializacion informativa, preventiva y prohibitiva.
La campaiia se llevard a cabo a través de dos talleres, uno en cada uno de los barrios de Santa Fe
y La Alameda, dirigidos a las comunidades locales. En estos talleres se desarrollardn los temas
propuestos arriba, los cuales serdn condensados en una cartilla. La convocatoria a los talleres se
hard a través de las Juntas de Accion Comunal y mediante un vehiculo con altoparlante una semana
antes y el mismo dia de cada taller. Estos se realizardn, con preferencia, un sébado o domingo, de
acuerdo con la programacion de detalle que establezca la Oficina de Gestion Ambiental y de
Calidad del proyecto y estardn a cargo de un Consultor especializado en el drea ambiental y de esta
misma oficina.
Lineamientos para contratacion de mano de obra y servicios locales
Mano de obra
Dado el tamafio del proyecto, se recomienda que las actividades de limpieza, celaduria, operarios
de revegetalizacion y mantenimiento, se hagan mediante contrato con personal local, haciendo el
mayor uso del proyecto se exigird el empleo de personal especializado y no especializado, tal como
se indica en el capitulo 4.
El personal especializado estard conformado por ingenieros y técnicos. En términos generales, él
formard parte de la ndmina del contratista o serd contratado. Ademds, para las obras civiles serd
necesario cierto personal de maestros y oficiales de obra.
El personal no especializado estard conformado por obreros, celadores y otros.
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Del anterior personal, el personal no calificado, se contratard en la zona, para lo cual el Contratista
deberd abrir una convocatoria en las alcaldias locales del drea. Del personal que se presente se
hard una seleccion, con base en los siguientes criterios:
Los maestros, oficiales, montadores, electricistas, fierreros, topdgrafos, choferes y otro
personal calificado se escogerdn con base en su experiencia comprobada y en una prueba
de conocimientos bdsicos.
Los celadores y obreros se seleccionardn por medio de entrevista y referencias personales.
En el caso de las actividades otorgadas a subcontratistas, se exigird a éstos el empleo y la seleccion
del personal local bajo estos mismos criterios
De todas maneras, el personal contratado deberd recibir cursos rdpidos de capacitacion en las
labores a realizar (véase actividad de capacitacion en ficha de manejo de comunidades).
Los contratistas, con la supervision de ERU o la entidad responsable de la construccion, deberdn
conformar un grupo especial de seleccion de personal, compuesto por el administrador, el
negociador, el tesorero y uno de los ingenieros residentes. Los costos de esta seleccion se cargardn
a la administracion general del proyecto.
Como mecanismo para garantizar el cumplimiento de esta politica, se dard un puntaje de por lo
menos el 20% en el proceso de seleccion, a las personas de los barrios Santa fe y La Alameda.
Ademds, buscard, mediante convocatorias, incorporar personal no sélo de obreros sino de nivel
medio y profesional, en el desarrollo de las distintas etapas del proyecto.
Contratacion de transporte y servicios
En los casos en que el transporte del material no esté ligado directamente al proveedor, por el nivel
de especializacion del producto, se deberd abrir convocatoria para seleccionar a los prestadores
del servicio de transporte, especialmente de materiales. Las principales especificaciones
ambientales a tener en cuenta serdn las siguientes:
El Contratista exigird a los conductores de los vehiculos el cumplimiento de las normas de
velocidad para transporte de pasajeros en las carreteras de la zona, asi como el
acatamiento de las normas de trdnsito.
No se permitird transportar combustibles ni materiales inflamables o explosivos en los
vehiculos destinados al transporte de pasajeros o equipos eléctricos.
Los puntos de parqueo de las volquetas, maquinaria pesada y otros vehiculos durante la
ejecucion de los trabajos serdn debidamente sefializados de acuerdo con las normas de
trdnsito.
Todos los vehiculos cumplirdn normas de baja velocidad y transporte cuidadoso.
En el tramo de carretera cercano al sitio de los trabajos, que serd el mds transitado por el
contratista, éste deberd mantener velocidades bajas para evitar accidentes en las
comunidades locales.
Como mecanismo adicional para garantizar el empleo de contratistas locales, se
convocard, mediante avisos por cartelera y/o en prensa y radio locales, a empresarios o
personas locales con la experiencia y/o los medios necesarios, para el suministro de
servicios de transporte, alimentacion, aseo, vigilancia, reforestacion y manejo paisajistico,
suministro de materiales de construccion y otros que se pueda obtener en el drea vy,
ademds, realizard los talleres de informacion, segun se ha indicado anteriormente.
2.6. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta | Frecuencia Fuente

Informacién Talleres de | Numero de talleres Mensual Sequimiento
informacioén a la | realizados*100/nimero 100% | durante g ,

sobre Plan . . iy Plan Parcial
comunidad de talleres previstos construccion
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segun plan de manejo
ambiental
s L L Mensual .
Comité de | Conformacion Conformacion del S/ durante Seguimiento
Veeduria Comité Comité: SI-NO . Plan Parcial
construccion
Establecimiento
o, sefiales L o Mensual L
Sefializacion . Establecimiento sefiales Seguimiento
preventivas, - SI durante .
. suficientes: SI-NO L Plan Parcial
reglamentarias e construccion
informativas
Numero de campafas
Apoyo a salud - realizadas*100/numero Trimestral i
- Campanhas de ~ . Seguimiento
de poblacion de campaiias previstas | 100% | durante .
salud . L Plan Parcial
vulnerable en plan de manejo construccion
ambiental
Talleres de | Numero de talleres
L, educacion realizados*100/numero Mensual L
Educacion . . Seguimiento
. ambiental a | de talleres previstos | 100% | durante .
ambiental . , . . Plan Parcial
poblacion segun plan de manejo construccion
vulnerable ambiental
Numero de trabajadores
Empleo . de barrios Mensual L
L % trabajadores , Seguimiento
poblacion ’ J afectados*100/numero 100% | durante g .
locales . L Plan Parcial
local total de trabajadores del construccion
proyecto
Numero de contratistas
Contratacion 9%  contratistas de barrios Mensual Sequimiento
transporte 'y ’ afectados*100/numero 100% | durante g .
L. locales . L Plan Parcial
servicios total de contratistas del construccion
proyecto

LINEAMIENTOS PARA EL MANEJO DE LA ARQUEOLOGIA PREVENTIVA | FICHA 12

LINEAMIENTO PARA EL MANEJO DE LA ARQUEOLOGIA PREVENTIVA

1. OBJETIVOS
Aunque es muy poco probable, durante el proceso de excavacion existe la posibilidad de encontrar
objetos o yacimientos arqueoldgicos que, de acuerdo con la legislacion vigente, es necesario
recuperar técnicamente y entregar al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia ICANH.
El objetivo del lineamiento es rescatar la informacion arqueoldgica que se encuentre en el curso de
las actividades que involucren excavacion.
2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
2.1. Lineamientos generales
Aunque no se esperan impactos significativos sobre los valores culturales arqueoldgicos, es
necesario estar abiertos a dicha posibilidad para que, en caso de encontrar algun enterramiento,
se adelanten las siguientes labores:
En primer lugar, se debe suspender de inmediato la excavacion o corte en el sitio y
realizarla en otro sitio.
En seguida se debe llamar al interventor o administrador ambiental y, por intermedio de
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éste, al arquedlogo del proyecto o a un arquedlogo experimentado, para que éste, con la
ayuda de una cuadrilla de trabajadores, planifique y adelante la excavacion del sitio de
acuerdo con técnicas arqueoldgicas reconocidas.
En caso de que se encuentre informacion de valor, a criterio del arquedlogo, se debe levantar el
plano del sitio y la correspondiente columna estratigrdfica de la excavacion. Asimismo, se debe
tomar muestras de cada uno de los niveles encontrados, para su correspondiente andlisis de
radiocarbono (datacion).
El material cerdmico u otro encontrado debe ser clasificado por niveles culturales y, luego,
analizado en laboratorio, para su correspondiente caracterizacion arqueoldgica.
Con base en estos resultados el arquedlogo debe elaborar un informe que serd remitido, junto con
el material encontrado, al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH). El informe
debe contener recomendaciones sobre posibles actividades de arqueologia de rescate a emprender
en la zona.
2.2. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Meta | Frecuencia Fuente
Vestigios arqueoldgicos
Vestigios invesgt]i ados/vesg' ios ? Permanente Seguimiento
Arqueologia g . g, . 9 100% | durante g .
arqueoldgicos | arqueoldgicos L, Plan Parcial
construccion
detectados*100

LINEAMIENTO PARA LA ADMINISTRACION AMBIENTAL FICHA 13

LINEAMIENTO PARA LA ADMINISTRACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

1. OBJETIVOS

La aplicacion de las medidas de manejo ambiental en las diversas actividades del proyecto exige
una responsabilidad administrativa que planifique su ejecucion, sequimiento y control, de acuerdo
con lo dispuesto en el Decreto 1229 de 2008

El objetivo del lineamiento es asegurar el cumplimiento de las especificaciones ambientales de las
diversas actividades del proyecto y la ejecucion de las actividades de mitigacion y compensacion
ambiental recomendadas

2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
2.1. Lineamientos generales
El constructor creard un Departamento de Gestion Ambiental del proyecto, el cual tendrd bajo su
responsabilidad el cumplimiento de todas y cada una de las actividades contempladas en el Plan
de Manejo Ambiental, durante la etapa de construccion y operacion. Las funciones del
Departamento de Gestion Ambiental serdn las siguientes:
Elaborar y/o contratar el Plan de Manejo Ambiental del proyecto del Plan Parcial, el cual
debe incluir el programa de monitoreo detallado y el plan de contingencia.
Organizar la ejecucion del plan de manejo ambiental del proyecto, en sus etapas de
construccion y operacion.
Elaborar la programacion detallada para cada programa y/o actividad.
Determinar los niveles de responsabilidad de cada programa y actividad en las distintas
dependencias.
Adelantar las gestiones necesarias para la contratacion de los estudios, obras y actividades
encaminadas a la proteccion y manejo ambiental de la obra.
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Tramitar ante la autoridad ambiental competente la obtencion de las licencias o permisos
necesarios para el aprovechamiento de los recursos naturales ligados a la ejecucion del
proyecto.

Supervisar el cumplimiento del plan de manejo ambiental

Evaluar el cumplimiento del plan de manejo ambiental, en sus diversos componentes
Rendir informes trimestrales a la gerencia de la empresa y a las autoridades ambientales
sobre la gestion ambiental del plan parcial.

Las funciones del responsable de la gestion ambiental del Contratista (o contratistas) serdn las
siguientes:

Coordinar con los ingenieros responsables de las distintas actividades constructivas la
aplicacion oportuna de las especificaciones ambientales en cada una de las actividades del
proyecto.

Organizar y supervisar la ejecucion de las actividades ambientales objeto del presente plan
de manejo ambiental, a cargo del Contratista.

Adelantar las gestiones necesarias para la contratacion de los estudios, obras y actividades
encaminadas a la proteccion y manejo ambiental de la obra.

Supervisar la ejecucion de las actividades propias del proyecto, con el fin de detectar
problemas que puedan generar problemas de tipo ambiental, social o de sequridad y salud,

para hacer las respectivas recomendaciones de las acciones remediales del caso.

2.2. Indicadores

Aspecto Indicador Formula Met | Frecuencia | Fuente
a
Una vez,
Plan de manejo | Elaboracion ) antes de | Seguimiento
ambiental PMA | PMA del ppru | PMA €laborado: SI-NO st inicio  de | Plan Parcial
construccion
Permanente,

. . d t i
Implementacion | PMA PMA implementado: SI- S/ cg/:(_z:r:ccién Seguimiento
PMA implementado | NO . Plan Parcial

y operacion
PPRU
Monitoreo y | Monitoreo y | Informes de seguimiento .

. . , Seguimiento
seguimiento seguimiento elaborados*100/informes | 100% | Semestral plan Parcial
ejecucion PMA ejecutado previstos
Evaluacion Evaluacion Informes de evaluacion Sequimiento

. i operativa en | elaborados*100/informes | 100% | Semestral g .
ejecucion PMA . Plan Parcial
marcha previstos

LINEAMIENTOS PARA EL SEGUIMIENTO Y EL MONITOREO AMBIENTAL DEL

PROYECTO

LINEAMIENTOS PARA EL MONITOREO AMBIENTAL

1. OBJETIVO

Algunas de las actividades de construccion y operacion ligadas al proyecto son potencialmente
generadoras de impacto sobre los recursos y valores ambientales de la zona. Para cada una de
estas actividades se han establecido unos lineamientos de manejo ambiental cuyo objeto es evitar,
mitigar, corregir y compensar los impactos potenciales. No obstante, es posible que algunas
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medidas no se apliquen o se apliquen mal, por lo cual se puede generar algun nivel de impacto que
es necesario conocer mediante un monitoreo ambiental regular

El objetivo de este lineamiento es el sequimiento de las diversas actividades del proyecto, con el fin
de medir los impactos reales ocasionados por las mismas sobre el medio ambiente y tomar las
medidas de control adecuadas.

2. LINEAMIENTOS AMBIENTALES
De acuerdo con los resultados de la evaluacion de impacto ambiental, los principales impactos
ambientales negativos del proyecto son ocasionados por dos actividades: el movimiento de tierras,
demoliciones y rellenos durante la construccion, generadores de polvo y sedimentacidon potencial
del sistema de alcantarillado de aguas lluvias, y las actividades de operacion y mantenimiento del
proyecto, éstas ultimas especialmente a través de las emisiones de gases y particulas por el trdfico
de los buses articulados, pero que, en todo caso, no generardn concentraciones altas de estos
pardmetros en el aire ambiente. En consecuencia, el programa de monitoreo debe poner énfasis
en estas variables.
2.1. Lineamientos para monitoreo de la calidad del agua
El monitoreo debe aplicarse sobre el sistema de alcantarillado de aguas lluvias que drena la zona
del proyecto, tomado una muestra aguas arriba y otra en la parte mds baja del sistema, después
del PPRU. El objetivo es determinar como el movimiento de tierras estd influyendo en la
sedimentacion del sistema de alcantarillado pluvial. Los indicadores a medir serdn los siguientes,
con una frecuencia mensual durante la construccion:

PH

Sdlidos totales (mg/l)

Sdlidos disueltos (mg/l)

Turbiedad

Sélidos suspendidos (mg/l)

Grasas y aceites (mg/l)

Tensoactivos (mg/l)
2.2. Lineamientos para monitoreo de la calidad del aire
Como en el caso anterior, el objetivo es determinar cdmo el movimiento de tierras durante la
construccion estd influyendo en la calidad del aire de la zona del PPRU, y cdmo durante la operacion
el trdfico de buses que pasa por el proyecto influye en los niveles de los principales poluctantes del
aire en la zona. Se sugiere hacer un seguimiento semestral de los siguientes pardmetros, con
informacion secundaria:

PM10

Mondxido de carbono

Didxido de azufre

Oxidos de nitrégeno (NO;, NO)
2.3. Lineamientos para monitoreo de ruido
Tiene por objeto determinar los niveles de ruido generados durante la etapa de construccion y
operacion del proyecto. Durante la construccion, la duracion del muestreo serd la del horario de
trabajo y durante la operacion serd de 24 horas, cada tres meses. Las mediciones se hardn en tres
puntos de los costados nororiental, nororiental y en la carrera 13 a con Calle 25 A, con un equipo
Questo 2900 o similar, el cual debe medir, como minimo, los siguientes pardmetros:

Nivel sonoro continuo promedio equivalente (Leq)

Nivel sonoro continuo promedio dia-noche (Ldn)

Nivel sonoro continuo equivalente diurno (Ld)
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Nivel sonoro continuo equivalente nocturno (Ln)
Nivel mdximo (LMAX)
Nivel pico (LPK)
Niveles de excedencia para el 3, 5, 10, 50 y 90% del tiempo.
De cada muestreo se entregard la curva de variacion horaria correspondiente a Leq y LMAX.
2.4. Lineamientos para monitoreo de la vegetacion y el paisaje
El monitoreo de la vegetacion se llevard a cabo sobre los siguientes aspectos:
Numero de drboles, arbustos o arbolitos realmente cortados, talados o podados.
Cuantificacion de los volumenes de madera extraidos, en caso de corte de drboles.
Numero de drboles o arbustos plantados
Area (en m?) empradizada y/o con jardines
Lineamientos para monitoreo del Plan de manejo
Es importante asimismo que el monitoreo contemple un sequimiento a la gestion ambiental global
del proyecto, con el fin de determinar el nivel de cumplimiento de las recomendaciones del Plan de
Manejo Ambiental. Especial énfasis debe ponerse en el seguimiento de las medidas encaminadas

a viabilizar socialmente el proyecto, tales como:
Talleres y/o seminarios de capacitacion ambiental dictados a los trabajadores

Talleres y/o seminarios de educacion ambiental dictados a la poblacion local

Reuniones con la comunidad

Reuniones con las autoridades ambientales

Plegables y cartillas ambientales publicados y distribuidos a las comunidades
Cufias radiales emitidas con informacion sobre el proyecto y educacion ambiental

Otras.
2.7. Indicadores
Aspecto Indicador | Formula Met | Frecuencia Fuente
a
, Informes , .
Monitoreo de Informes de monitoreo Trimestral durante Sequimiento
calidad del . elaborados*100/informe | 100% | construccidn. Semestral g .
monitoreo . L Plan Parcial
agua s previstos en PMA durante operacion
de agua
. Informes , .
Monitoreo d Z Informes de monitoreo Trimestral durante Sequimiento
calidad del . elaborados*100/informe | 100% | construccion. Semestral 9 .
. monitoreo . . Plan Parcial
aire . s previstos en PMA durante operacion
de aire
Informes . .
, Informes de monitoreo Trimestral durante .
Monitoreo | de * . . Seguimiento
. . elaborados*100/informe | 100% | construccidn. Semestral .
de ruido monitoreo . L Plan Parcial
. s previstos en PMA durante operacion
de ruido
Informes
. de , .
Monitoreo monitoreo Informes de monitoreo Trimestral durante Sequimiento
vegetacion elaborados*100/informe | 100% | construccion. Semestral 9 .
. de . iy Plan Parcial
y paisaje L. s previstos en PMA durante operacion
vegetacion
y paisaje
Monitoreo | Informes
de de Informes de monitoreo Trimestral durante Sequimiento
relaciones | monitoreo | elaborados*100/informe | 100% | construccion. Semestral 9 .
. L Plan Parcial
con de s previstos en PMA durante operacion
comunida | relaciones
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