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1. Marco normativo de determinantes ambientales del Plan Parcial.

El Decreto 4300 de 2007, reglamenta las disposiciones relativas a planes parciales de que

tratan los articulos 19y 27 de la ley 388 de 1997 y el articulo 80 de la ley 1151 de 2007, se
subrogan los articulos 1°, 5° 12 y 16 del decreto 2181 de 2006 y se dictan otras
disposiciones. En su Articulo 6 identifica con precision los “Determinantes ambientales
para la formulacion del plan parcial”. De conformidad con lo dispuesto en el articulo 80
de la Ley 1151 de 2007, la autoridad de planeacién municipal o distrital debera solicitar el
pronunciamiento de las autoridades ambientales competentes sobre las siguientes
determinantes ambientales, con base en las cuales se adelantara la concertacion ambiental
de que trata el articulo 11 del decreto:

"1. Los elementos que por sus valores naturales, ambientales o paisajisticos
deban ser conservados y las medidas especificas de proteccion para evitar su
alteracion o destruccion con la ejecucién de la actuacion u operacion urbana
"2. Las caracteristicas geoldgicas, geotécnicas, topograficas y ambientales del
area objeto de la solicitud

"3. Las areas de conservacion y proteccion ambiental incluidas y las condiciones
especificas para su manejo.

"4. La disponibilidad, cantidad y calidad del recurso hidrico y las condiciones
para el manejo integral de vertimientos liquidos y de residuos sélidos vy
peligrosos".

"Paragrafo. El interesado podra aportar los estudios y documentos que resulten
necesarios para sustentar la formulacion del proyecto de plan parcial en relaciéon
con las determinantes ambientales de que trata este articulo".

2. Elementos y valores naturales, ambientales y paisajisticos

Este informe se desarrolla en el orden que la norma lo estipula. Es decir, primero se
identifican y caracterizan lo elementos y valores naturales, ambientales y paisajisticos que
deban ser conservados. Lo anterior, se realiza en el marco de una sintesis diagnostica del
medio bidtico, basada en informacién oficial de las entidades del D.C. Esta aproximacion,
se enfoca en la identificacion y caracterizacion precisa y actualizada de los elementos
naturales de la estructura ecoldgica principal® (en adelante EEP) en el Area de Influencia
Indirecta (All) y de paisajismo, como arbolado urbano y la jardineria en el Area de Influencia
Directa (AID) (Ver imagen 1).

El &area (d&mbito de aplicacion) del PPRUCCE comprende cinco (5) predios que suman 3.19
ha, el AID tiene una superficie de 6,58 ha e incluye los predios de la CAR, Guadalupe, Canal
Arzobispo, CIl. 36 y Cra. 13, y el All asciende a 12,13 ha, e involucra la el Parque Nacional;
tal como se identifica en la siguiente imagen:

1 Tiene la funcién basica de sostener y conducir la biodiversidad y los procesos ecoldgicos esenciales
a través del territorio del Distrito Capital, en sus diferentes formas e intensidades de ocupacion, y
dotar al mismo de bienes y servicios ambientales para el desarrollo sostenible.
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Imagen 1. Ambito de aplicacion, Area de Influencia Directa —AID- (Achurado Rojo) y Area de
Influencia Indirecta (Achurado Amarillo)

2.1. Identificacion y caracterizacion de elementos de la EEP

La Estructura Ecolégica Principal se define como el conjunto o “red de espacios y
corredores que sostienen y conducen la biodiversidad y los procesos ecolégicos esenciales
a través del territorio, en sus diferentes formas e intensidades de ocupacion, dotando al
mismo de servicios ambientales para su desarrollo sostenible (SDP, 2004), el cual esta
compuesta por el sistema de areas protegidas, parques urbanos y areas de manejo del
valle del rio Bogota.
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De conformidad con el POT vigente de Bogota D.C (Decreto 190 de 2004), el area definida
para el PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA DEL CENTRO EMPRESARIAL
ECOPETROL (en adelante PPRUCEE), NO INTERFIERE NI INTERSECTA ninguno de los
elementos de la EEP. No obstante, si existen elementos COLINDANTES al area del
proyecto, los cuales se incluyen en la AID, para su caracterizacion. Estos elementos son:

Estructura Ecolégica
Principal (Dec. 190 de
2004)

[l Corredor Ecolégico Ronda
Tipo

[l Area Forestal Distrital
Parque Ecologico Distrital de Humedal
Parque Ecologico Distrital de Montafia
Parque Naciond Natural
Resenva Forestal Protectora
Santuario Distrital de Fauna y Flora

Areas Protegidas POT

4 Franja de Adecuacion
[ Parques Urbanos
[l Ronda Hidradlica
B ZMPA

Determinantes
Ambientales

Zonificacion Reserva Protectora
\ : L Bosque Oriental de Bogota:

\ Y TIPO

"‘}, /- Zona de Preservacion

| ) Zona de Recuperacion Ambiertal

| ) Zona de Restauracion

y . Zena de uso Sesterible

[ | / 2Zcona generd de uso Publico

- A /

Imagen 1 (a). Elementos de la EEP en el PPRUCCE.
Fuente: http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

2.1.1. El corredor ecoldgico de ronda del Rio Arzobispo

Dentro de la categoria de corredor ecolégico? la cual, de acuerdo al Articulo 75 del Decreto
190/04, es uno de los componentes de la EEP. El cauce y ronda® del rio Arzobispo
constituye suelo de proteccion. Simultaneamente, como parte del sistema hidrico; debera
ser preservado, como elemento conector entre la Reserva Forestal de los Cerros Orientales
y el rio Bogota. Es por tanto, pieza clave para la conservacion de la biodiversidad y de los
servicios ambientales que estas areas le prestan al Distrito. La estrategia para el sistema
hidrico en el POT pretende recuperar o conservar la continuidad de los corredores
ecoldgicos que conforman los cuerpos de agua.

2 Segln el Articulo 98 del Decreto 190/04, los corredores ecolégicos son zonas verdes lineales que
siguen los bordes urbanos y los principales componentes de la red hidrica y la malla vial arterial
como parte del manejo ambiental de las mismas y para incrementar la conexién ecolégica entre los
demas elementos de la Estructura Ecoldgica Principal, desde los Cerros Orientales hasta el Area de
Manejo Especial del rio Bogota y entre las areas rurales y las urbanas.

3 Segun el Decreto 190/04, la Ronda hidraulica es la Zona de proteccién ambiental e hidraulica no
edificable de uso publico, constituida por una franja paralela o alrededor de los cuerpos de agua,
medida a partir de la linea de mareas maximas (maxima inundacion), de hasta 30 metros de ancho
destinada principalmente al manejo hidraulico y la restauracion ecolégica.
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La preservacion de los rios y cauces naturales dentro de la ciudad, asi como de los canales
principales se da través de acciones que estdn definidas en el Plan Maestro de
Alcantarillado de la EAB (Decreto 314 de 2006).

De acuerdo al POT, los corredores ecologicos se orientaran a:

l.  La proteccion del ciclo hidrolégico.

II. El incremento de la conectividad ecoldgica entre los distintos elementos de la
Estructura Ecoldgica Principal.

lll.  Elaumento de la permeabilidad y hospitalidad del medio urbano y rural al transito
de las aves y otros elementos de la fauna regional que contribuyan a la
dispersion de la flora nativa.

IV.  Laincorporacion de la riqueza floristica regional a la arborizacién urbana.

V. La mitigacion de los impactos ambientales propios de la red vial.

VI.  Larecuperacion ambiental de los corredores de influencia de la red hidrica.

VII.  La provisién de un limite arcifinio para facilitar el control del crecimiento urbano
ilegal sobre la red hidrica y el suelo rural.

VIIl.  La provision de espacio publico para la recreacién pasiva de las comunidades
vecinas.

IX. El embellecimiento escénico de la ciudad.

Los corredores ecologicos de ronda pueden ser complementados con equipamientos
recreativos y deportivos colindantes y externos al corredor, los cuales se integraran a su
plan de manejo. El régimen de usos Corredores Ecoldgicos de Ronda esta definido asi:

I.  Enla zona de manejo y preservacion ambiental (ZMPA): Arborizacion urbana,
proteccién de avifauna, ciclorutas, alamedas y recreacion pasiva. Este no es el
caso del rio Arzobispo, ya que no existe ZMPA.

II. En la ronda hidraulica: forestal protector y obras de manejo hidraulico y
sanitario.

El alinderamiento del corredor ecoldgico de ronda del rio Arzobispo no esta definido en acto
administrativo especifico de la autoridad ambiental. Por tanto, se puede inferir que la ronda
de canal es la determinada en la cartografia oficial del POT.

En el AID del PPRUCCE, se incluye el corredor ecolégico de ronda del canal Arzobispo en

una superficie de 7.860 m2, desde la Cra. 73, hasta la Cra. 13. Esta zona es objeto de
caracterizacion ambiental en los acapites subsiguientes.
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Estructura Ecolégica
Principal (Dec. 190 de
2004)

W Corredor Ecolégico Ronda
Tipo

.Area Forestal Distrital

| Parque Ecologico Distrital de Humedal
Parque Ecologico Distrital de Montafia
Parque Naciond Naural
Reser a Forestal Protectora
Santuanio Distrital de Fauna y Flora

Areas Protegidas POT

7/ Franja de Adecuacion
[l Parques Urbanos
/! W Ronda Hidrailica
/ @ ZMPA

Imagen 2. Corredor ecoldgico de ronda del rio Arzobispo y el area del PPRUCCE.
Fuente: http://www.secretariadeambiente.qov.co/visorgeo/

Estructura Ecoldgica

Principal (Dec. 190 de

2004)
2 .

Leyenda

Fuente: http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

Al realizar el proceso de verificacién de inclusién de predios en la estructura ecoldgica
principal y/o determinantes ambientales habilitado en el visor geogréafico ambiental de la
SDA, se pudo observar que el predio del Edificio Teusaca se traslapa minimamente con
el corredor ecolégico de ronda del rio Arzobispo. Este traslapo muy probablemente
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obedezca a problemas de precision cartografica del area de ronda, ya que estad aun no
cuenta con un proceso de alinderamiento formal.

Imagen 4. Corredor ecolégico de ronda del rio Arzobispo y el predio del Edificio Teusaca.
Fuente: http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

El SIG, asi sea minima la sobreposicion con algun elemento de la EEP, la detecta y genera
un reporte como el definido para este caso en el anexo 1. En dicho reporte se indica que
“para los casos, en los cuales el presente reporte indique la inclusion predial total o parcial
en el Sistema de Areas Protegidas del Distrito Capital, inicie el tramite de Certificacion del
Estado de Conservacion Ambiental ante la Secretaria Distrital de Ambiente”. Por tanto, y
aunque conscientes de que dicha inclusion parcial obedece a un tema de precision
cartografica debido a la ausencia del alinderamiento de la ronda; el PPRUCCE realizara el
tramite exigido por la autoridad ambiental.

Realizada la verificacion para el resto de los predios del PPRUCCE; es decir, 2 edificios de
Ecopetrol, Edificio Lutaima y Edificio del MADS; se concluye que éstos NO HACEN PARTE
de los Elementos de la Estructura Ecoldgica Principal y/o Determinantes Ambientales. Estos
reportes se encuentran soportados en los anexos 2 al 5 y se sintetizan en la siguiente tabla:

Predio Cédigo Verificacion de inclusién en el SAP y/o
Catastral determinantes ambientales
ECOPETROL 1 008101012003 NO HACE PARTE de los Elementos de la Estructura

Ecoldgica Principal y/o Determinantes Ambientales

ECOPETROL 2 008101012007 NO HACE PARTE de los Elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal y/o Determinantes Ambientales

ED. LUTAIMA 008101013002 NO HACE PARTE de los Elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal y/o Determinantes Ambientales

ED. MADS 008101011001 NO HACE PARTE de los Elementos de la Estructura
Ecoldgica Principal y/o Determinantes Ambientales
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Predio Cédigo Verificacion de inclusién en el SAP y/o
Catastral determinantes ambientales

ED. TEUSACA 008101013003 El predio identificado con el cddigo de sector catastral
008101013003, PRESENTA la siguiente condicién con
respecto a los Elementos de la Estructura Ecoldgica
Principal y/o Determinantes Ambientales:

Corredor Ecolégico de Ronda:

I Nombre I Afectacion |
\ |

| Canal Arzobispo Parcial

Tabla 1. Verificacion de inclusion en la EEP y/o determinantes ambientales SDA. Fuente:
SDA, 2018. Elaboracion consultor.

Por otra parte, el rio Salitre, cuenca de la cual es parte la subcuenca del rio Arzobispo, tiene
un Plan de Ordenamiento y Manejo formulado, mas no cuenta con acto administrativo que
declare el proceso de ordenacion de la cuenca. Por lo cual formalmente, aun no se
evidencia un proceso de ordenacion de cuenca en marcha, como si lo tiene las subcuencas
de Fucha y Tunjuelo.

2.1.2. El Parque Nacional Enrique Olaya Herrera (declarado Monumento Nacional
segun el Decreto Numeral 1.756 de Octubre de 1996).

Es un parque de escala metropolitana?, que simultineamente hace parte de la EEP. Como
elemento perteneciente tanto a la Estructura Ecoldgica Principal como al Sistema del
Espacio Publico, la contraprestacion a la acogida de la recreacion pasiva dentro de los otros
elementos de la Estructura Ecol6gica Principal, en el disefio y manejo de los Parques
Urbanos Metropolitanos y Zonales se tienen en cuenta los siguientes lineamientos:

“El disefio y tratamientos deben propender por la creacién de condiciones propicias para el
uso publico, especialmente en lo relacionado con la accesibilidad, circulacién, seguridad,
higiene, ambientacion y oferta de recursos y servicios para la recreacion. El tratamiento
ambiental y paisajistico debe procurar el maximo aprovechamiento de los elementos y
valores del medio biofisico, incorporando su preservacion y restauracion al manejo de los
parques.

El tratamiento paisajistico de los parques debe contribuir a la definicion del caracter de la
ciudad y de sus distintos sectores, propiciando la construccién de identidad social, al igual
gue debe instrumentar y facilitar la identificacion de los distintos sectores, la interpretacién
de la estructura urbana y la conexién simbdlica de los espacios, vias y centralidades que
conforman la ciudad.

El tratamiento paisajistico y, especialmente, la arborizacion urbana, deben mantener, por
una parte, la diversidad a gran escala, y por otra, procurar la uniformidad a menor escala.
En la planificacién, disefio y manejo de los parques se procurara la mayor conectividad
ecologica entre éstos y los demas elementos de la Estructura Ecoldgica Principal, en
especial las condiciones para el transito, forrajeo, refugio y anidacién de las aves nativas.

4 Son areas libres que cubren una superficie superior a 10 hectareas, destinadas al desarrollo de
usos recreativos activos y/o pasivos y a la generacion de valores paisajisticos y ambientales, cuya
area de influencia abarca todo el territorio de la ciudad.
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Los parques urbanos deben ser manejados de modo que se fomente su insercion en la
cultura local y distrital y, por medio de ellas, de los elementos naturales, en pro del
conocimiento, valoracion y apropiacion de éstos por todos los habitantes, como base para
la construccion de una cultura ambiental.”

Como el parque nacional Enrique Olaya Herrera, hace parte de la EEP, también
corresponde a la categoria de suelo de proteccion®,

Los pargues de escala regional, metropolitana y zonal deben contar con un Plan Director
gue entre otros aspectos defina la relacion con otros componentes de la estructura
ecoldgica principal y regional y la conectividad con la regién. No obstante, a pesar de ser
un requisito fundamental para la operacién de este tipo de equipamiento urbano; al parecer
no existe un plan director formulado para el Parque Nacional.

El PPRUCCE, no interviene en absoluto con el Parque Nacional Olaya Herrera, ya que los
separa en casi 50 m la carrera 7. No obstante, se consideré una importante la zona del
parque dentro del AID, la cual corresponde a la Etapa 1 del Parque, en donde encuentran
los monumentos historicos.

SANTA FE

Imagen 5. Parque Metropolitano Nacional Enrique Olaya Herrera, como parte de la EEP. Area de
Influencia Indirecta -All- del PPRUCCE.
Fuente: http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/
Esta zona del parque, también se superpone con el corredor ecolégico de ronda del rio
Arzobispo. Tiene una extension de 5 ha y linda (no directamente) con el PPRUCCE. Es una

5 De acuerdo al Articulo 146 del Decreto 190/04 el Suelo de proteccion, es una categoria de suelo
constituido por las zonas y areas de terrenos, que por sus caracteristicas geograficas, paisajisticas
0 ambientales, o por formar parte de las zonas de utlidad publica para la ubicacion de
infraestructuras para la provision de servicios publicos domiciliarios o de las areas de amenazas y
riesgo no mitigable para la localizacion de asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad
de urbanizarse.
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zoha que por sus caracteristicas e interrelacion con el proyecto sera caracterizada, sobre
todo en sus elementos paisajisticos y ambientales.

Cabe resaltar, como se indica en la tabla 1 que ninguno de los predios del PPRUCCE, se
superpone con este elemento de la EEP. Esta area es objeto de caracterizacion de sus
elementos ambientales y paisajisticos esenciales.

2.2. Caracterizacion y diagndstico ambiental

2.2.1. Medio biético

En las AID y All, se caracterizan la vegetacién y arbolado urbano, recurso hidrico, climay
avifauna. Se elabora una aproximacion sintética, resaltando probleméticas vy
potencialidades en cada uno de estos aspectos. Para tal efecto, se consideraron los
aspectos relevantes y sobre los cuales existe informacion secundaria.

2.2.1.1. Vegetacion y arbolado urbano

Las areas verdes existentes y nuevas en la ciudad cobran vital importancia en el desarrollo
urbano, teniendo en cuenta los beneficios ambientales y el aporte a la salud y al bienestar
de la poblacion (Jardin Botanico José Celestino Mutis & Secretaria Distrital de Ambiente,
2015). Como parte del desarrollo del PPRUCCE, se ha adelantado la caracterizacion del
Componente Biotico, del cual hace parte el inventario forestal para cualificar y cuantificar
los arboles a intervenir con la ejecucion de las obras de desarrollo y las medidas de manejo
silvicultural.

En términos generales, la vegetacién urbana, cumple funciones como componente
fundamental en el paisaje urbano, espacio publico, conectividad ecoldgica y en la
disponibilidad de los servicios ambientales, conformandose como elemento constitutivo de
la EEP. Las condiciones de esta vegetacion, tales como cambios que causen algun tipo de
impacto en el entorno o que las especies arboreas encontradas no cumplen con su objetivo
estético, espacial o ambiental en tanto, su madurez, deterioro fisico, sanitario o la
interferencia directa que pueden causar frente a los proyectos, lo que conduce a la
necesidad e importancia del analisis de la vegetacion para su manejo, considerando
variables como edad, tamano, estado sanitario, emplazamiento, entorno, y ocupacion del
sitio.

Segun el Plan Local de Arborizacién Urbana de la localidad de Santafé (JBB, 2007), una de
las plantaciones mas importantes y antiguas de la localidad, tuvo lugar en 1931 cuando se
fundo el Parque Nacional con el fin de proteger algunas quebradas, este hecho condujo a
la plantacioén de miles de arboles al interior del parque; hoy se conservan enormes arboles
de especies exoticas como Araucarias, Cipreses, Yucas; y especies nativas como la Palma
de Cera, el Caucho Tequendama y el Cedro. (Molina et al. - 1999). Su fundacién estuvo
motivada en la conmemoracion de los 400 afios de la Ciudad de Bogota.

Esta localidad construida, presenta dos aspectos fundamentales en la arborizacion: al norte
se encuentra el Parque Nacional Olaya Herrera y el Parque de la Independencia, mientras
hacia el sur y al oriente las construcciones son compactas sin una visién arquitecténica
paisajistica.
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Es por esta razén que el Jardin Botanico José Celestino Mutis empez6 el manejo de 90
proyectos, plantando unos 1.800 arboles desde el afio 1.999, con mayor atencién hacia el
sur de esta localidad; entre las especies mas representativas de estas plantaciones se
puede citar la palma de cera (Ceroxylum spp.), el holly liso (Cotoneaster spp.), el ligustro
(Ligustrum lucidum), el caucho sabanero (Ficus soatensis), el sangregao (Croton spp.), el
pino romerén (Retrophyllum rospigliosii) y la Eugenia (Eugenia sp.).

La UPZ Sagrado Corazon, en donde se encuentra el PPRUCCE, estd compuesta
principalmente por Urapanes, Acacias y Saucos. A su vez, el canal del rio Arzobispo es
dominado por Saucos.

El PPRUCCE, analizé los datos del Censo del Arbolado Urbano del JBB (2008) en dos
sectores: 1. AID del PPRUCE (6,58 ha) incluido el Canal Arzobispo 0.7 hay, 2. All (Parque
Nacional 12,13 ha) y se obtuvieron los siguientes resultados, cuyo detalle se especifica en
el anexo 6. Estos arboles corresponden al censo en espacio publico.

-

Imagen 6. Inventario de arboles. AID, All y area del PPRUCCE.
Fuente: http://sigau.jbb.gov.co/SigauJBB/VisorPublico/VisorPublico

Imagen 7. Inventario de arboles AID PPRUCCE.
Fuente: http://sigau.jbb.gov.co/SigauJBB/VisorPublico/VisorPublico

Variable PPRUCEE-AID All TOTAL
Total arboles 549 887 1436
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Altura total media (m) \ 7,89 8,2

Distribucion por emplazamiento

Anden con zona Verde 77 85 162
Angosta

Franja de Control 26 27 53
Ambiental*

Anden sin Zona Verde (3M 19 64 83
en adelante)

Anden con zona Verde 17 17
Ancha

Arbol al lado de Ciclorutas 10 15 25
Plazoletas 4 13 17
Parque Nacional Olaya H 658 658
Ronda del canal arzobispo 413 413
Parques de Barrio 3 3
Alameda 2 2
Separador Blando Ancho 2 2
Glorieta de Interseccion Vial 1 1

Tabla 2: Inventario del arbolado en espacio publico. Fuente: SIGAU JBB (2018). Elaboracién:
Consultor.

* En las definiciones del Censo del Arbolado Urbano de Bogota (JBB, 2004), las areas o franjas de
control ambiental o de aislamiento, son franjas de cesion gratuita y no edificable que se extienden a
lado y lado de las vias arterias (principales o complementarias) con el objeto de aislar el entorno
del impacto generado por estas y para mejorar paisajistica y ambientalmente su condicion y del
entorno inmediato. Son de uso publico y deberan tener, como minimo, 5 metros de ancho a cada
lado delas vias. Para el All del PPRUCE, se encuentran dentro de esta clasificacion, la Avenida
Alberto Lleras Camargo (Cra. 7) Tipo V-3, malla vial arterial principal y para el AID, La Calle 39
(Diag. 40 A) Tipo V-4, malla vial complementaria.

La distribucion del arbolado en espacio publico para el area del PPRUCCE-AID indica que
el emplazamiento mas comun del arbolado es el “andén con zona verde angosta” y el
corredor ecoldgico de la ronda del rio Arzobispo. En tanto que para el All es el Parque
Nacional. Esta distribucion se presenta en las siguientes graficas.
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w _
Anden con zona Verde Franja de Control  Anden sin Zona Verde  Arbol al lado de Plazoletas
Angosta Ambiental (3M en adelante) Ciclorutas
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Grafica 1. Arbolado urbano por emplazamiento en el espacio publico AID. Fuente: SIAGU, JBB

(2018). Elaboracién: Consultor.
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Gréfica 2. Arbolado urbano por emplazamiento en el espacio publico, All

(2018). Elaboracion: Consultor.

. Fuente: SIAGU, JBB

En el corredor ecoldgico de ronda del rio Arzobispo se inventariaron 413 arboles y en el

Pargue Nacional Olaya Herrera 658 individuos.

Complementariamente, se levantd el inventario del arbolado en los espacios privados e
institucionales dentro del AID del PPRUCCE con el siguiente resultado.

Predio Numero de arboles
Ed. Teusaca 3
MADS 38
Zona Verde Ed. Lutaima 13
CAR 34
Ed. Ecopetrol 2 2
Total 90

Imagen 8. Inventario arbolado predios particulares e institucionales P

Elaboracién: consultor

Q@

PRUCCE.

El total de arboles inventariados en el espacio publico es de 1436, correspondientes 549 al

AID y 887 al All.
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los siguientes

7

On por especies arrojé

Numero de especies

AID | 23
88

AID | 18

PPRUCCE es el Urapan, fresno, en tanto que el la AID

area

7

(espacio privado)

(espacio publico)
All

PPRUCCE
PPRUCCE

Sitio

bundante en el
es la Palma de yuca, Palma de bayoneta. La distribuci

resultados.

Tabla 4: Nimero de especies PPRUCEE y All. Elaboracion: Consultor.
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Grafica 3. Abundancia de especies arbolado urbano espacio publico, AID. Fuente: SIGAU, JBB

(2018). Elaboracion: Consultor.
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Gréfica 4. Abundancia de especies arbolado urbano espacio puablico, All. Fuente: SIGAU, JBB
(2018). Elaboracion: Consultor.




Respecto a la sanidad del arbolado®, se puede afirmar que segun los datos del censo del
arbolado urbano desarrollado por el JBB (2008), que en el AID, la mayoria de los arboles
en espacio publico presentan un estado fitosanitario regular, en tanto que para el All es
deficiente. Lo anterior, demanda intervenciones silviculturales por parte de las entidades
competentes del D.C.
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Imagen 9. Valoracién del estado fi"EBsanitario (éorrelacién Tronco-Follaje) del arbolado en espacio
publico. Fuente: Plan Local de Arborizaciéon Urbana (PLAU). Localidad de Santafé. Jardin Botanico
José Celestino Mutis, 2009.

2.2.1.2. Avifauna

El arbolado urbano de Bogota es habitado por mas de 150 especies de aves nativas o
migratorias, entre las que se destacan gavilanes, garzas, guacharos y chotacabras, chulos,
palomas, cucos y garrapateros, copetones, canarios, halcones, jilgueros, golondrinas,
turpiales, toches, azulejos, tdngaras, colibries, cucaracheros, mirlas, atrapamoscas y
lechuzas que anidan en arboles muy frondosos, exéticos o nativos, con adaptaciones muy
recursivas en cuanto al uso de materiales de las actividades humanas cotidianas para la
construccion de sus nidos.

Cabe destacar la importancia de tener en cuenta a la avifauna a la hora de planear el
mantenimiento y la plantacion de arboles con el fin de proteger su habitat urbano en
sectores criticos de influencia directa e indirecta de las obras de infraestructura que
demanden intervenciones de los arboles, especialmente donde se haya detectado la
presencia de aves endémicas o con algun grado de vulnerabilidad. Es importante también
favorecer la plantacion de una gran diversidad de vegetacién para que las aves puedan
disponer de una oferta amplia de alimento y refugio y para atraer una mayor variedad de
especies a la ciudad. ’

6 Correlacién de estado sanitario del tronco: pudriciones, hongos y gomosis y del estado sanitario
del follaje: clorosis, necrosis y herbivoria.

7 Alcaldia Mayor de Bogota (SDA-JBB). El Arbolado Urbano de Bogota. Identificacion, descripcion y
bases para su manejo. 2010
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De manera general, las aves migratorias entre los meses de octubre y mayo se pueden
observar en los parques de Bogota. Estas especies anidan en Norteamérica, algunas al
norte de los Estados Unidos y otras en Canada, como por ejemplo: el arvejero pechirrojo
Pheuticus ludovicianus, o el vireo ojirrojo Vireo olivaceus (Kavanagh & Leung, 2000;
McKeating & Pluciennik, 1990), dos pajaros menores que vuelan hasta 22.000 kildémetros
en su travesia migratoria de ida y vuelta (Deinlein, 2008). Antes de la llegada del invierno a
sus lugares de reproduccion, millones de aves del extremo norte del continente migran
hacia el sur (Osorio, 2012).

No importa la ruta que tomen las aves, lo cierto e importante es que Colombia es paso
obligado para todas las aves migratorias norteamericanas, 200 especies aproximadamente
(Deinlein, 2008). Durante la época de migracion llegan al pais millones de aves, entre
rapaces, acuaticas y pajaros menores.

Entre las aves del Parque Nacional se destaca la presencia de la pava andina (Penelope
montagnii), 6 especies de buhos y lechuzas, 17 especies de colibries y una variedad de
pajaros de vistosos colores como el clarinero o tangara escarlata (Anisognathus igniventris),
tangara diadema (Dubusia taeniata), azulejo pechinegro (Buthraupis eximia), picaflor de
antifaz (Diglossa cyanea) y arrendajo montafiero (Cacicus chrysonotus).®

Especificamente para el Parque Nacional y el Corredor Ecolégico de Ronda del rio
Arzobispo se recurri6é al inventario de aves elaborado y actualizado por la ABO en donde
se han identificado aves de 30 familias, 92 géneros y 119 especies en los cerros orientales,
algunas de las cuales se relacionan en el anexo 7. Especies que se destacan por su
abundancia en el AID son: el halcon peregrino, el mochuelo andino, los colibris, el
cucarachero, la mirla, la lechuza y el copeton. Merecen especial atencién las especies
nativas como el copeton, el siriri, el paramero, la golondrina, el azulejo, el chirlobirlo, el
maicero, el colibri, el petirojo, los canarios bogotanos y las chisgas, entre otras. Las nativas
endémicas como la rallus, las monjitas y el garzén; deben ser objeto de especial proteccion.
Dentro de las nativas migratorias se encuentran: el garrapatero, la oropéndola, el semillero
negro y el cacique. Por su parte las migratorias como las pirangas, el alverjero pechirrojo,
el tijereto, el cuco, el vireo ajirrojo, la buchipecosa y la garza castaria®.

2.2.2. Caracterizacion del medio abi6tico

2.2.2.1. Geologia de la Sabana de Bogota

La Sabana de Bogota estéa localizada en la parte central de la Cordillera Oriental y en ella
afloran rocas desde el Cretacico Superior al Cuaternario las cuales evidencian diferentes
condiciones de sedimentacion. Las rocas mas antiguas estan representadas en las
formaciones Chipaque, La Frontera, Simijaca y Conejo (Turoniano-Santoniano); ésta
sedimentacion se dié6 en ambientes marinos con la depositacion de 1.200 m aproximados
de secuencia. A partir del Campaniano las condiciones de sedimentacion varian y se
deposita en zonas distales la Formacion Lidita Superior y la Formacion Arenisca Dura en
zonas proximales y continla la sedimentacion en el Campaniano Superior con al Formacion
Plaeners; la regresion se completa y deja como ultimo registro marino la Formacién

8 Hernandez Schmidt, Mateo Cerros al oriente de Bogota. Biodiversidad y Conservacion.
9 Molina & Osorio. Guia de aves de Santafé de Bogota. 1995. DAMA
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LaborTierna y la parte inferior de la Formacién Guaduas y empieza una sedimentaciéon
continental de tipo fluvial.

En el Paleégeno y Nedgeno la sedimentacion de origen fluvial da origen a las formaciones
Cacho, Bogot4, Regadera y parte de Tilata. EI Mioceno es una época de tectonica activa,
plegamientos, fallamiento y levantamiento de la Cordillera Oriental y afecta las formaciones
antes depositadas y posiblemente se forme la cuenca de la actual Sabana de Bogota; de
éste evento al parecer quedaron registros de algunos vestigios tales como la Formacién
Chorrera, Marichuela y luego se di6 el relleno de esta cuenca con las formaciones
Subachoque, rio Tunjuelito y Sabana acompafiados de eventos de glaciacion que
generaron los depdsitos de la Formacion Siecha y Chisaca. Dentro del area de la Sabana
de Bogota se puede establecer dos estilos estructurales: el primero, localizado en el flanco
oriental de la Cordillera Oriental, al oriente del sinclinal de Checua, con fallas de
cabalgamiento con vergencia al Oriente y las otras de menor importancia se comportan
como retrocabalgamiento con vergencia hacia el Occidente. El segundo estilo estructural
se presenta al occidente, esta caracterizado por fallas de cabalgamiento con vergencias al
occidente como sistemas imbricados que nacen y son controlados por fallas de direccion
noroeste que sirven como rampas laterales?.

De acuerdo con el Mapa Geolégico de Bogota (Jairo Veloza F., 2013a), las principales
unidades de suelo son: Formacion San Miguel (Sedimentos relacionados con ambientes de
montana), Formaciones Chia, Rio Tunjuelo, Sabana (sedimentos relacionados con los
ambientes de la cuenca), Formaciéon Marichuela (sedimentos no relacionados con la
topografia actual), Formaciones Usme, Arenisca de la Regadera, Bogota, Cacho, Guaduas
(unidades de roca del Terciario) y Formaciones del grupo Guadalupe (unidades del
Cretacico).

El origen de estas unidades ocurre en el periodo del Cretaceo (era Mezosoico), cuando aun
no existia la cordillera colombiana. En el mar se depositaron capas de arcilla y de arena,
con un espesor total de varios miles de metros. Las gruesas capas de arena depositadas
especialmente hacia el final del Cretaceo originaron las areniscas de la parte superior del
Grupo Guadalupe. Solo hasta inicios de la era Cenozdico (periodo terciario), grandes partes
del territorio se convirtieron en tierra firme y se formaron rios, lagunas, ciénagas y pantanos
(Veloza, 2013). Es asi que la sabana de Bogota fue un extenso lago en buena parte del
Pleistoceno (periodo Cuaternario, ultimos 2.5 millones de anos), presentando cambios
frecuentes de nivel, especialmente durante las épocas interglaciales en las cuales el lago
se contraia y dejaba una amplia zona pantanosa y boscosa entre su orilla y los pies de los
cerros orientales (Van der Hammen & Gonzalez, 1960). Durante el Pleniglacial medio, esta
laguna alcanzé niveles altos, haciendo contacto incluso con los cerros, y secandose
totalmente al final de este periodo (entre 32.000 y 27.000 A.P.) (Van der Hammen, Duefias,
& Thocret, 1980). Por lo cual la composicién geotécnica principal del suelo para la ciudad
en su mayoria esta dada por la Formacién Sabana.!!

2.2.2.2. Geologia en el area del PPRUCCE

Se presentan tres formaciones: i. al occidente de la Cra. 82 La formacion Sabana (Qsa2),
aumento de arcillas organicas, turbas, arcillas arenosas y arenas arcillosas intercaladas, ii.

10 Montoya & Reyes. Geologia de la Sabana de Bogota. INGEOMINAS, 2005.
11 Plan Parcial de Renovacion Urbana CIUDAD CAN Documento Técnico de Soporte Diagndstico.
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al oriente de la Cra. 8% La formacion Bogota, Formacion Bogota (Pgb). Arcillolitas
abigarradas entre las cuales se intercalan algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas
arcillosas y iii. La Formacion Rio Siecha (Qrs). Gravas hasta pequefos bloques
redondeados de origen fluvio-glacial con intercalaciones de arenas, arcillas (orgénicas) y
paleosuelo negros. Localmente fragmentos de roca hasta bloque subangulosos en matriz

arcillosa.

(Qrs)

(Qsa2)

Clnn“u =

Imagen 10. Geologia area del PPRUCCE. Fuente:
http://mapasbogota.sire.gov.co:280/mapas/geoportal/index.html
Elaboracion: consultor

e Formacion Sabana (Qsa2)*

Se denomina formaciéon Sabana a los depdsitos lacustrinos que afloran en toda la zona
plana y que hace parte de la Sabana de Bogota. Para Helmes & Van der Hammen (1995),
esta formacion esta constituida principalmente por arcillas y hacia las margenes de la
cuenca se observan arcillas organicas, arenosas y turba-lignita.

Para Carvajal et al. (2005), este depésito es resultado de un antiguo lago que dejo planicies
y deltas lacustrinos, los cuales son extensos, de aspecto aterrazado y con morfologia
ondulada suavemente inclinada y limitada hacia los cauces por los escarpes de estos.

Litologia

Para Helmes & Van der Hammen (1995), este depésito tiene por lo menos 320 m (pozo
Funza ll), esta constituido por sedimentos finos y en los dos metros superiores son suelos
constituidos por cenizas volcanicas; en general son arcillolitas grises con locales
intercalaciones de arenas finas y niveles delgados de gravas y turbas.

Posicién estratigrafica y edad

12 1bid 10
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La Formacién Sabana se presenta suprayaciendo los sedimentos de la Formacion
Subachoque y por datos de huellas de fisién, 14Carbono, indican una edad Pleistoceno
medio y tardio (Helmes & Van der Hammen, 1995).

e Formacion Bogota (Pgb)®

Hubach (1931), denomind piso de Bogota a la secuencia del terciario medio que esta
constituido por tres conjuntos, el inferior, es arenoso y arcilloso e incluia el Horizonte de
Cacho en la parte basal; el conjunto medio conformado por arcillolitas abigarradas entre las
cuales se intercalan algunos bancos gruesos de areniscas y areniscas arcillosas y el
conjunto superior, formado por bancos de areniscas de grano grueso, blandas que alternan
con arcillolitas abigarradas.

Julivert (1963), determina como localidad tipo de la Formacion Bogota la seccion ubicada
en la quebrada Zo Grande (flanco occidental del Sinclinal de Usme), la cual suprayace a la
Formacién Cacho e infrayace la Formacion Regadera.

La Formacién Bogota aflora en los nucleos de los sinclinales de Rio Frio, Checua-
Lenguazaque, Subachoque, Teusaca, Sesquilé y Sisga; en el sinclinal de Sisga suprayace
a la Formaciéon Cacho e infrayace a la Formacion Regadera mientras que en las otras
estructuras mencionadas no aflora el techo. La litologia de esta formacién genera una
morfologia suave de valles, constituida por intercalaciones de bancos de arcillolitas de
variados colores con esporadicas crestas formadas por areniscas.

Litologia

A continuacién se describe la seccidén levantada por Hoorn (1988) en la Quebrada el
Mochuelo (Zo Grande), en el sinclinal de Usme, con espesor de 1,095 m (Imagen 11) y se
considera la base de Julivert (1963). En este trabajo se divide en seis segmentos.

Segmento A. Son 100 m de rocas de grano fino, los 250 m inferiores estan compuestos por
secuencias grano crecientes, con la base en areniscas consolidadas y pasan a arcillolitas
y limolitas de colores violeta y gris (Hoorn, 1988).

Segmento B. Son 135 m de espesor, las rocas son de grano mas grueso que las del
segmento A. Se intercalan tres intervalos grano decrecientes desde bancos de areniscas
friables de grano medio y fino a arcillolitas; las areniscas presentan estructuras internas
como laminacién inclinada, paralela y cruzada; en las arcillolitas se presentan concreciones
(Hoorn, 1988).

Segmento C. Son 270 m, estan representados por intervalos granodecrecientes desde
areniscas muy finas a limolitas. Las areniscas son de colores verdes y grises y tienen
estratificacion cruzada; las limolitas son de colores rojos y violetas, tienen concreciones de
arcillolita y niveles de arcillolita negra (Hoorn, 1988).

Segmento D. Le corresponden 195 m. En los primeros 100 m se presentan dos intervalos
granodecrecientes, desde arenisca de grano medio a fino a limolitas y arcillolitas, las
areniscas presentan estratificacion cruzada y paralela y bases erosivas y las arcillolitas y
limolitas son de color violeta a gris (Hoorn, 1988).

13 1bid 10
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Segmento E. Son 200 m, en gran parte cubiertos, en la base son secuencias de areniscas
de grano medio a fino que decrecen a arcillolitas limosas, es comun el desarrollo de
estructuras en las areniscas como estratificacion cruzada, laminacioén y canales (Hoorn,
1988).

Segmento F. Con 115 m, la base esta representada por bancos de areniscas (10 m) con
lentes de gravas y contactos erosivos, estas areniscas gradan de tamafo grueso a muy
fino, y tienen laminacion cruzada y paralela. Le siguen secuencias grano decrecientes
desde areniscas muy finas hasta arcillolitas (Hoorn, 1988).

Posicion estratigrafica y edad

Julivert (1963), determina un contacto neto y concordante entre las Formaciones Bogota y
Regadera en la seccion tipo de la Formacién Bogota (Quebrada Zo Grande) pero hacia el
norte plantea para la zona de Tunjuelito una discordancia angular que corta niveles mas
bajos hasta colocar a la Formacién Regadera en contacto con capas de la Formacion
Guaduas, sin embargo en este mismo sector, Acosta & Ulloa (1998), cartografiaron una
falla que pone en contacto estas dos unidades, desvirtuando la presencia de una
discordancia.
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Imagen 11. Formacién Bogota. Seccion quebrada El Mochuelo (Zo Grande) — Usme. (adaptada de
Hoorn 1988). Fuente: Montoya & Reyes. Geologia de la Sabana de Bogota. INGEOMINAS, 2005.

e Formacion rio Siecha (Qrs)

La Formacion Rio Siecha aflora como parches en las partes altas de los flancos de los
sinclinales de Usme, Sisga, Rio Frio; en los anticlinales de Soacha, Bogota y en los valles
de los sinclinales de Guasca, Usme y Neusa.

Son depésitos que se disponen como abanicos que buzan suavemente a alturas de 3.050
- 2.750 m.s.n.m; estan constituidos por gravas con intercalaciones de arenas, arcillas
organicas, paleosuelos humicos y capas gruesas con gran cantidad de clastos
subangulares, (Helmes & Van der Hammen, 1995).

Para Carvajal et al. (2005), estos depdsitos son de origen periglaciar, en donde se
reconocen abanicos fluvioglaciares, conos y l6bulos de gelifraccion y planicies y abanicos
de sobrelavado glaciar.

14 1bid 10
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Los abanicos fluvioglaciares son de longitud larga, de laderas rectas, convexas e inclinadas;
su origen esta asociado a corrientes torrenciales producto de deshielo de la parte mas distal
de una masa glaciar. Los conos de gelifraccion son elongados, largos y formas concavas y
convexas Yy son originados por flujos lentos formados durante el congelamiento y deshielo
de material superficial en zonas periglaciales. Las planicies son de longitud corta y recta
suavemente inclinada (Carvajal et al.2005).

Litologia

Este depdsito esta constituido por capas gruesas que van desde gravas redondeadas, mal
escogidas con empaquetamiento apretado que se alternan con capas de arcillas organicas,
sedimentos arenosos y paleosuelos humicos. También se presentan capas muy gruesas
con blogues y fragmentos subangulares envueltos en una matriz arcillosa.

Posicion estratigrafica y edad

La formacién Rio Siecha, se observa sobre rocas del sustrato rocoso (rocas cretacicas),
excepto en el area de Guasca en donde recubre otros depdsitos cuaternarios. La edad
asignada por Helmes & Van der Hammen (1995), con base a 14C, es Pleistoceno medio o
tardio.

2.2.2.3. Zonificacién geotécnica

El &rea del PPRUCCE y su All, contienen 2 zonas geotécnicas, identificadas por el FOPAE
en 2010: i. La zona de piedemonte B que cubre toda el area del PPRUCCE que corresponde
a suelo coluvio aluvial en unidades de conos, compuestos por gravas areno arcillosas
compactadas. Son suelos de alta capacidad portante, pero pueden presentar problemas de
inestabilidad en excavaciones abiertas. y ii. Depésito de ladera que incluye marginalmente
la parte nororiental de la All en el Pargue Nacional, como parte de los cerros orientales,
compuestos mayoritariamente de gravas areno arcillosas compactadas. Contiene suelos
de mediana capacidad portante susceptibles a problemas de estabilidad de taludes.

Imagen 12. Zonificacion geotécnica area del PPRUCCE vy All. Fuente: Zonas Geotécnicas de
Bogota, FOPAE, 2010. Elaboracion: consultor
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Imagen 13. Esquema geotécnico tipico de una seccion este — oeste (cerros orientales hasta rio
Bogota) entre Cl 13 a Cl 127 aprox. Fuente: Zonificacion de la respuesta sismica de Bogota para el
disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.

Para fines de ilustrar en los esquemas geotécnicos tipicos, el FOPAE (2010) interpreto
desde el punto de vista geotécnico la Formacion Sabana como arcillas de origen lacustre
de consistencia blanda a muy blanda y la Formacion Subachoque como arcillas arenosos
de origen aluvial de consistencia firme a rigida, esta interpretacion puede diferir un poco de
la que se encuentra en los estudios geoldgicos, donde se definen las formaciones de
acuerdo con su edad de formacidén sin tener en cuenta totalmente su composicién
geotécnica.

2.2.2.4. Respuesta sismica

Para evaluar la respuesta sismica, es necesario contemplar ademas de las zonas
geotécnicas, la variacion de la profundidad del depésito, dado que el espesor del sedimento
modifica la respuesta dinamica cuando éste varia considerablemente, como es el caso de
la Sabana de Bogota, que va desde unos pocos metros en la zonas de piedemonte hasta
500 metros aproximadamente en las zonas mas profundas de la cuenca. Para el area del
PPRUCCE, se estimaron (FOPAE, 2010) profundidades de basamento asociadas al
piedemonte que van de 0 a 50 m, como se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 14. Profundidad del basamento mas cercana al PPRUCCE. Fuente: Zonificacion de la
respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.
Para la zona geotécnica de piedemonte B, se tienen las siguientes caracteristicas de

respuesta sismica:
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Parametro Valor
Ao 475 0,26
Fa_ 475 1,95
Fv_475 1,70
Ao 225 0,23
Fa 225 2,00
Fv 225 1,95
Ao 31 0,12
Fa 31 2,20
Fv 31 2,25
TL 3,00

Tabla 5. Parametros de respuesta sismica para la zona de piedemonte B. Fuente: Zonificacién de
la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.

Donde,

Fa = coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracién en la zona de periodos cortos,
debida a los efectos de sitio, adimensional.

Fv = coeficiente de amplificacion que afecta la aceleraciéon en la zona de periodos
intermedios, debida a los efectos de sitio, adimensional.

Ao = coeficiente que representa la aceleracién horizontal pico efectiva, para disefo.

TL = periodo de vibracién, en segundos, correspondiente al inicio de la zona de
desplazamiento aproximadamente constante del espectro de disefio, para periodos largos.
Tr: periodos de retorno de 475, 225y 31 afios

El estudio de respuesta sismica del FOPAE, 2010, arroj6 los siguientes espectros de
respuesta y relaciones espectrales calculadas para la zona piedemonte.

Espectros de Respuesta - Pliedemonte Relacion Espectral - Pledemonte
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Imagen 15. Profundidad del basamento All PPRUCCE. Fuente: Zonificacion de la respuesta
sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.

La zona de piedemonte corresponde a los depdsitos que se encuentran entre los cerros y
las zonas de planicie (lacustre y aluvial) compuesta predominantemente por suelos duros
de espesores menores a 50 m. De acuerdo con esto se localizan cinco estaciones de la
RAB (Red de Acelerégrafos de Bogota) en esta zona, de las cuales dos estan en el
piedemonte del norte de la ciudad, una en el piedemonte del centro y dos en los
piedemontes del sur de la ciudad. En la imagen se ilustra los espectros de respuesta
normalizados de la estacion Universidad la Salle.

Pagina 26



Los periodos dominantes de las sefales registradas en las estaciones ubicadas en las
zonas de piedemonte estan entre 0.4 y 0.7 s con relaciones Sa (periodo fundamental de
vibracién de la estructura)/Ao hasta de 4 veces, ademas las estaciones del piedemonte
norte de la ciudad CUSAL (Acelerégrafo en la Universidad de la Salle) y CUSAQ
(Acelerografo en Usaquén) presentaron para el sismo de Quetame respuestas espectrales
considerables en altos periodos (1.5 a 2.5 s) con relaciones Sa/Ao hasta de 2.5.

FOFAE (2010) proyecto la distribucion espacial de las aceleraciones maximas registradas
en la ciudad y de manera aproximada estimé el mapa de iso-aceleraciones. En general, se
puede observar que la zona de cerros tiene periodos menores a 0.4 s; zona de piedemonte
en entre 0.4y 0.65 s correspondiente al area del PPRUCCE; la zona lacustre entre 1.05
y 4.25 s y la zona aluvial entre 0.85y 1.8 .

ESPECTRO NORMALIZADO DE RESPUESTA (amortiguamiento 5%)
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Imagen 16. Espectro normalizado de respuesta Acelerdgrafo Estacion San Bartolomé de la Merced
(CIl. 34 Cra. 5%). Fuente: Zonificacion de la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo
resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.

Para definir la respuesta de sitio de cada zona FOPAE (2010) uso la respuesta promedio
para varios niveles de amenaza, de este modo cubrir diferentes escenarios para construir
espectros uniformes de amenaza en superficie para varios periodos de retorno.

Aprovechando que se realizaron una serie de modelaciones considerando varios niveles de
aceleracion se logro definir para cada grupo de modelaciones las relaciones espectrales de
cada zona teniendo las siguientes aceleraciones promedio para cada grupo.

Grupo de modelaciones Aceleraciones
promedio (g)
FOPAE 0.03
(Fondo de Prevencién y Atencién 0.10
de Emergencias) 0.16
0.23
UA 0.03
(Universidad de los Andes) 0.08
0.12
SCG 0.03
(Sociedad Colombiana de 0.08
Geotecnia) 0.12
AIS 0.04
(Asociacion de Ingenieria 0.20
Sismica) 0.25

Tabla 6. Aceleraciones consideradas para calculo de relaciones espectrales. Fuente: Zonificacion
de la respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.
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Imagen 17. Relaciones espectrales promedio de piedemonte B. Fuente: Zonificacién de la
respuesta sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.
*SGC: Sociedad Colombiana de Geotecnia.

Como conclusion general para el area del PPRUCCE, respecto a la respuesta sismica se

tiene:
Parametro Valor/Descripcion
Zona Piedemonte B
Espesor del depdsito (m) <50
Periodo fundamental del suelo (s) 0.3-0.6

Zona geotécnica

Suelo coluvial y aluvial con espesor superior a
12 m: Bloques, cantos y gravas con matriz
arcillo arenosas o areno arcillosa

Velocidad onda promedio 50 m Vs (m/s)

300 - 750

Humedad Promedio 50 m Hn (%)

30

Efectos de sitio relacionados

Topografico, amplificacién

Tabla 7. Sintesis respuesta sismica area del PPRUCCE. Fuente: Zonificacién de la respuesta
sismica de Bogota para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.

2.2.2.5. Geomorfologia

May 31,2018
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Imagen 18. Zonificacion geomorfoldgica All del PPRUCCE: Zonificacién de la respuesta sismica de
Bogoté para el disefio sismo resistente de edificaciones. FOPAE, 2010.
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ElI AID del PPRUCCE corresponde en su totalidad a una unidad de piedemonte de los cerros
orientales, con pendientes muy suaves producto de la denudacién de laderas de los cerros
y acumulaciones, formando suelos coluvio aluviales. Toda el All es atravesada de oriente
a occidente por el plano de inundacion del rio Arzobispo.

La Sabana de Bogota fue una gran laguna pleistocénica, de lo cual se ha establecido el
marco paleogeografico como un resultado a los cambios morfodinamicos. Esta inici6 su
proceso de desecacion hace mas o menos 24.000 £ 600 afios, como remanentes quedaron
lagunas y humedales que actualmente estan mal conservados y en vias de desaparecer.
La Sabana de Bogota a partir de esta época, inicia su proceso de desecacién a través de
una brecha abierta sobre las areniscas del Grupo Guadalupe a la altura de Alicachin, en
direccion al Salto de Tequendama. La desecacién ocurri6 muy lentamente, si se considera
gue la maxima altura de los sedimentos lacustres sobre el nivel de base actual en Alicachin
es de apenas 15 m. Avanzando el proceso de desecacion, el ambiente de la sabana pasé
a ser un pantano para evolucionar posteriormente hasta un terreno plano.

El llamado plano de inundacion del rio Arzobispo (FOPAE, 2010) en realidad corresponde
a pobres acumulaciones, producto del transporte y depédsito de sedimentos.
Geomorfolégicamente, la zona la ronda del Arzobispo, corresponde mas a un pequefo
plano aluvial intramontano. En sintesis, el AID del PPRUCCE se asocia a una zona de
depdsitos cuaternarios producto de la actividad fluvial del rio Arzobispo y denudacién de
laderas de los cerros orientales.

2.2.2.6. Atmdsferay clima

Contiene una descripcion de la meteorologia de la zona y una aproximacion sobre la calidad
del aire, basandose en su totalidad en el informe anual de calidad del aire (2015-2016)%*
de la SDA y particulamente de la estacion de la Red de Calidad del Aire Ubicada en el
MADS dentro del All del PPRUCCE. También se recurrio al inventario de emisiones de esta
entidad.

Precipitacion
La Tabla 8 y la Grafica 5, presentan la historia de la precipitacion mensual de la ciudad

desde 2000 hasta 2016. Se observa la estacionalidad de lluvia en Bogota y su bimodalidad
en los meses de marzo, abril, mayo (MAM) y septiembre, octubre, noviembre (SON).

15 Secretaria Distrital de Ambiente Direccion de Control Ambiental Subdirecciéon de Calidad del
Aire, Auditiva y Visual Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB. INFORME ANUAL
2016.
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Ao Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep QOct Nov Dic
2000 41 152,5 112,2 59,1 62,2 41,9 49,1 37,3 84,6 53,3 64,5 22
2001 22,9 23,8 83,5 17,4 67,7 257 28 11,9 73 27.8 53,8 60,8
2002 20,9 28,8 69,7 1546 104,7 731 20,4 224 42,2 61,2 39,5 75,1
2003 13,8 38,3 79 773 31,8 51,6 42,6 377 55,5 80,4 17,2 232
2004 10,6 47,7 34,4 103,9 91,9 75.4 357 14 47,3 100,3 57,1 23,1
2005 242 62,9 28,3 72,7 11,5 25,6 20,3 22,2 47,5 86,2 54,3 66,1
2006 63,4 23,8 107,1 98,7 77,7 72,9 16 12 17,3 91,6 80,6 23,6
2007 11 16,8 30,4 84 44,8 46 30,5 37,1 9,2 149,5 97 102,9
2008 22,6 94,6 100,9 47,5 80,6 62,2 47 44,9 36,5 104 4 135,9 81,7
2009 52,2 82 98,1 66,2 18,5 38,9 23,3 20,7 17,4 119,8 56 28,9
2010 9.4 20,4 19,5 1342 160,9 70,7 100,7 30,3 471 1261 170,1 112,2
2011 62,9 75,4 1086.2 168,8 115,5 46,3 419 321 39,5 128 175 130,2
2012 79,8 135,3 101.4 134,7 29,1 31,7 42,9 358 21 104 53 47,9
2013 74 96 58 118,9 98 23,2 30,8 46,8 32,7 71,5 138,7 73,6
2014 47,7 70,2 92,4 61,8 747 44.4 259 14,3 36,7 1046 114,5 124,5
2015 39 32 96 59 17 52 31 19 31 44 59 1

Promedio 33 62,6 76 91,2 74,2 48,3 36,6 274 39,9 90,8 91,6 62,3
2016 4.8 20,8 85,8 136,1 76,9 20,3 30,9 44,8 68,8 85,2 189,7 59
Tabla 7. Precipitacion 2000-2016 RMCAB. Fuente: Informe anual de calidad del aire 2016. SDA,
2017.

Precipitacién media 2000-2015 y 2016

—ROMEDIO
2000-2005

Precipitacién (mm)

—CROMEDIO
2016

tne Feb Mar fAbr tay Jun Jul Ago Sep oct Now bic

Gréfica 5. Precipitacion media mensual 2016 Vs. Precipitacion media mensual 2000-2015. Fuente:
RMCAB Bogot4, Informe de Calidad del Aire, 2016. Elaboracion: Consultor.

Los meses enero, febrero, junio y julio de 2016, presentaron anomalias negativas de 22.8
mm, 41.8 mm, 28 mm y 5.7 mm, respectivamente, atipicamente el mes de octubre de 20186,
presenté una anomalia negativa de 5.6 mm. La anomalia negativa de diciembre fue muy
baja lo que marca un comportamiento normal del mes de diciembre de 2016, respecto a la
media histérica. Lo ocurrido en los meses de enero a junio, confirma la influencia parcial de
El Nifio en 2016.

Por otra parte, se observan las anomalias positivas 9.8 mm, 44.9 mm y 2.7 mm, en los
meses de marzo, abril y mayo, respectivamente en el primer periodo de lluvias, y en los
meses de agosto y septiembre 17.4 mm y 28.9 mm. La anomalia positiva registrada en
noviembre fue realmente atipica; por demas representa el valor mensual de precipitacién
mas alto reportado en toda la historia de la RMCAB.

Por su parte, la estacién del MADS registré e 2016 un promedio de 796 mm, superando el
promedio de Bogota, calculado en 707 mm. En general, para los registros disponibles la
precipitacion media anual del area del PPRUCCE, es ligeramente mayor a la de Bogot4, tal
como se constata en la gréfica 6.
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Gréfica 6. Precipitacion media estacion MADS (en el PPRUCCE) Vs. Precipitacion media 2000-
2016 de Bogota. Fuente: RMCAB Bogota, Informe de Calidad del Aire, 2016. Elaboracién:
Consultor.

El promedio multianual de precipitacién para la estacién MADS en el PPRUCCE es de 814
mm (200-2016), comparativamente con el de la ciudad 730 mm. Se puede concluir, que en
area del PPRUCCE, la precipitacion media anual es por lo menos 10% superior a la de
Bogota. Esta condicién esta dada principalmente por las condiciones topogréficas de area
de piedemonte. Las masas nubosas provenientes del occidente impactan con el sistema
orografico de los cerros orientales, generando precipitaciones de mayor intensidad,
duracion y frecuencia.

TENIC

MOSQUERA

CH

SOACHA

SIBATE UBAQUE

Imagen 19. Distribucién espacial de la precipitacionc media 2016 en Bogota. La estacion N° 6
corresponde al MADS, ubicada en el area del PPRUCCE. Fuente: RMCAB Bogota, Informe de
Calidad del Aire, 2016.
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La imagen 19 muestra la estacibn MADS en un area definida por las isoyetas 750 - 850
mm. Si bien en el 2016, esta estacion no registré los valores mas altos, en el promedio
multianual (2000-2016) si esta por encima de los valores medios de la ciudad.

Temperatura

La temperatura media anual del aire en la ciudad de Bogota para el afio 2016 fue de
15°C+0.65°C, valor superior a la reportada en 2015 (14,6°C+0,8°C).

En la Tabla 8 y la grafica 7, se presenta el comportamiento histdrico de la temperatura para
el periodo 2000-2016 por estaciéon, donde se puede observar que la media multianual ha
variado entre 13.9°C y 14.6°C.

[2000 [ 2000 [ 2002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 |Promedio
[ 135] 14,8] 14,9] 14,5] 14,2| 15] 12,9] 12,7] 13,4] 14,5] 14,5] 14,1] 14,1] 14,3] 14,3] 14,6] 15] 14,2

Tabla 8. Temperatura media 2000-2016 °C. RMCAB. Fuente: Informe anual de calidad del aire
2016. SDA, 2017.
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Gréfica 7. Temperatura media 2000-2016 de Bogota. Fuente: RMCAB Bogot4, Informe de Calidad
del Aire, 2016. Elaboracion: Consultor.

La Gréfica 8 y la Tabla 9, presentan la evolucién de la temperatura media mensual para las
estaciones de la RMCAB y su comparacion con el promedio de temperatura mensual,
durante el periodo se observa que los valores medios mensuales superaron ampliamente
la media multianual.

Marzo de 2016 alcanz6 un valor medio considerablemente alto respecto del histérico
(16.1°C), con una anomalia positiva de 1,5°C.
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Temperatura media mensual multianual 2000-2015 vs. 2016
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Grafica 8. Temperatura media mensual multianual 2000-2016 vs. Temperatura media mensual
2016. Fuente: RMCAB Bogot4, Informe de Calidad del Aire, 2016. Elaboracién: Consultor.

A continuacion, se presenta el climograma de la ciudad de Bogota para 2016. Ademas de
mostrar los meses con déficit y oferta de agua, deja entrever como evidentemente las
precipitaciones redujeron ostensiblemente las temperaturas superficiales en Bogota, a
partir de marzo hasta el mes de junio donde se mantuvieron relativamente constantes hasta
el mes de octubre, cuando se presenté un ligero incremento, pero nada comparable con lo
ocurrido entre febrero y marzo.

Climograma de Bogota 2016
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Grafica 9. Climograma de Bogota. Fuente: RMCAB Bogota, Informe de Calidad del Aire, 2016.
Elaboracion: Consultor.

La distribucién espacial de la temperatura superficial media de la ciudad de Bogota, se
puede observar en la imagen 20. En este mapa, se percibe que en general toda la ciudad
presenta altos niveles de temperatura superficial. No obstante, los valores mas bajos se
encuentran hacia el sur oriente, donde la vegetacién de los cerros orientales, puede estar
contribuyendo con la regulacion térmica de la ciudad. Se hace muy perceptible el cambio
en las condiciones de temperatura promedio en la ciudad, dejando entrever la sensibilidad
de Bogota a los eventos El Nifio.
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Imagen 20. Distribucién espacial de la temperatura media 2016 en Bogota. Fuente: RM
Bogota, Informe de Calidad del Aire, 2016

CAB

El PPRUCCE, se localiza entre las isoterma 14 °C a 14,5 °C (Color naranja), presentando
uno de los valores, mas altos de la ciudad. Esta circunstancia, debe ser tenida en cuenta
en el disefio de las nuevas construcciones que integraran este plan parcial.
Direccién y velocidad del viento

De acuerdo con los registros de la RMCAB, el promedio anual de los vientos en Bogota
varia entre 1.3 m/s y 2.2 m/s. La zona o sector de la ciudad donde en promedio dominan
los vientos mas fuertes son Kennedy, Fontibén y Puente Aranda; los mas débiles en
Guaymaral, MinAmbiente (zona del PPRUCCE) y Tunal. Para mas informacion ver Tabla

9.
I | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 _|Promedio
| 05| 04] 0,5] 0,5 | | | | | | 12 | | 18] 18] 18] 15[ 1,2
I i Al 13] 14] 13] 19] 21 22| 21 2] 18] 18] 18] 18] 19] 19] 17| 18] 16| 18
Tabla 9. Velocidad media del viento (m/s). Estacion MADS (area del PPRUCCE) vs. Promedio
Bogota. Fuente: Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.
Velocidad@el@iento@MediaBAnualdm/s)a
2,50
1,58
B Estacion@VIADSE
® PromedioBogotat
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g
Gréfica 10 . Velocidad media del viento (m/s). Estacion MADS (area del PPRUCCE) vs. Promedio
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Bogota. Fuente: Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.

El andlisis mensual multianual, indica que la velocidad media del viento entre enero y marzo
es de 1,7 m/s, en abril y mayo se presentan los valores mas bajos del primer semestre (1,6
m/s). En el segundo semestre ocurren los vientos mas fuertes entre julio y agosto,
debilitandose nuevamente hacia noviembre y diciembre.

La variacion de la velocidad media del viento de la ciudad, calculada con la informacién de
la RMCAB desde 2000-2015, no revela cambios significativos respecto al periodo 2016. No
obstante, se puede concluir que los vientos fueron mas débiles en 2016, con relacién al
promedio. Como se observa en el la Tabla 10 y Grafica 11, no se presentaron anomalias
positivas, por contrario, fueron negativas, aunque su diferencia no fue significativa.

Afio Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Promedio
Promedio§2000-2015) 14! 14,2 14,6 14,5 14,5 14,1 13,9 14! 14,1 14,3 14,3 14,1 14,2
2016 15,4 15,9 16,1 15,3 15,1 14,4 14,4 14,4 14,5 15 14,6 14,5 15,0

Tabla 10. Velocidad media del viento (m/s). Promedio 2016 vs. Promedio (2000-2015). Fuente:
Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.
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Gréfica 11 . Velocidad media del viento (m/s). Promedio 2016 vs. Promedio (2000-2015). Fuente:
Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.

A continuacion, se resume el comportamiento de la direccion predominante del viento en la
estacion MADS (area del PPRUCCE). En la imagen 21 se presenta la rosa de viento de las
que registraron las direcciones predominantes en el afio 2016, describe la forma en que los
vientos se distribuyeron espacialmente durante este periodo en la ciudad. La isotaca o
isocinética (linea que une puntos con valores de igual velocidad del viento) que cubre el
PPRUCCE es de 1,6 a 1,8 m/s (estacion N° 6).

En general predominan los vientos de oeste. Dependiendo del periodo del afio puede haber
mayor influencia de uno con respecto al otro, por ejemplo en los meses de enero y febrero
se tiene mayor influencia de los vientos alisios del NE a causa de la posicion relativa de la
ZCIT (Zona de confluencia intertropical), por el contrario en los meses de julio y agosto
predomina la componente del SE de los vientos alisios.
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Imagen 21. Rosa de vientos 2016. Estacion MADS (area del PPRUCCE). Fuente: RMCAB Bogota,
Informe de Calidad del Aire, 2016.
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Imagen 22. Mapa de velocidad del viento 20
Aire, 2016.

Calidad del aire

El PPRUCCE cuenta con la fortuna de que en el predio del MADS, se encuentra localizada
una de las doce estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota (RMCAB)
operada y administrada por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA). Esta circunstancia,
permite contar con precision de registro de contaminantes atmosféricos y la determinacion
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de medidas especificas para su control. Las caracteristicas de emplazamiento de esta
estacion son:

Caracteristica Valor/Descripcion
Latitud 4°37°31.75"N
Longitud 74°5'2.28"W
Altitud 2621 m
Altura del suelo 15m
Localidad Santafé
Ubicacion Direccién Calle 37 -8-40
Tipo de zona Urbana
Tipo de estacion Tréfico
Localizacién toma de muestra | Azotea
Altura punto de muestra 18 m
Altura viento 19m
PM10 Material particulado inferior a
10 micras
Contaminantes | PM2,5 Material particulado inferior a
2,5 micras
03 Ozono
Vel. Viento Velocidad del viento
Variables Dir. Viento Direccion del viento

meteorolégicas | Temperatura Temperatura

Precipitacion Precipitacion
Tabla 11. Descripcién de la estacion de la RMCAB Minambiente, localizada en un predio dentro del
PPRUCCE.

e Material particulado inferior a 10 micras (PM10)*

El PM10 representa la masa de las particulas cuyo diametro varia entre 2,5 y 10 um,
algunas de las fuentes de emisién de estas particulas pueden ser moviles y fijas procedente
de procesos mecanicos, como obras de construccion y resuspension del polvo en vias.

La RMCAB conté con 11 equipos de medicién de PM10 para el afio de 2016, y todos ellos
reportaron datos con una representatividad mayor al 75%, obteniendo un total de 3662
datos registrados por las estaciones de monitoreo.

En la gréfica 12 observan los promedios anuales de PM10 por estacion de monitoreo. En 4
de las 11 estaciones de la RMCAB que registraron datos para el 2016 se sobrepasé el valor
maximo permisible anual para PM10 (50 pg/m3), las cuales corresponden a Suba, Puente
Aranda, Kennedy y Carvajal — Sevillana, ubicadas en el norte y suroccidente de la ciudad.
La mayor concentracion anual de PM10 se presento en la estacion Carvajal- Sevillana con
76 ug/m3, mientras que la menor concentracion se presenté en la estacién de San Cristébal,
con 27 pg/m3. Esto indica que la zona que reporto mayor contaminacion por PM10 fue el
suroccidente de la ciudad, ya que las estaciones ubicadas en la zona presentaron las
concentraciones anuales mas altas. Una de las concentraciones medias anuales mas bajas
se registrd precisamente en la estacion Minambiente, con un valor notablemente inferior a
la norma anual, 34 ug/m3.

16 Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.
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Graéfica 12. Concentracion media anual de PM10, por estacién de la RMCAB . Fuente: Informe
anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.

La imagen siguiente presenta la distribucién espacial de la concentracion de PM10. En ella
se aprecia que la zona del PPRUCCE corresponde con una de las concentraciones de este
contaminante mas bajas de la ciudad. Esta condicion se debe a varios factores: 1. Existen
muy pocas fuentes fijas de emision en la zona, 2. el régimen de precipitacion y de vientos
favorece la circulacion y del contaminante, 3. La orografia de piedemonte permite un efecto
de arrastre del PM10 por barravento. En cualquier caso, en el area del PPRUCCE, se
cumple la norma anual de PM10 (50 pg/m3).
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Imagen 23. Comportamiento espacial de la concentr media anual de PM10 Afio 2016. Fuente:
RMCAB Bogot4, Informe de Calidad del Aire, 2016.
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e Material particulado inferior a 2,5 micras (PM2,5)*

EIPM2.5 representa la masa de las particulas cuyo didmetro es inferior a 2.5 ym, las fuentes
de estas particulas finas incluyen todo tipo de combustiones, incendios forestales, y algunos
procesos industriales.

Para el afio 2016, ocho (8) estaciones reportaron datos de PM2.5 con una representatividad
temporal mayor al 75%. La gréfica 13 presenta el comportamiento anual por estacion y su
comparacion con la norma anual nacional de PM2.5. Se puede observar que solo la
estacion de Kennedy sobrepaso el valor de 25 ug/m3, con un valor de concentraciéon de 30
Mg/m3, la siguiente estacion con mayor promedio anual fue Tunal, con 23 ug/m3, mientras
que la estaciéon con menor concentracion promedio fue San Cristébal, con 10 ug/m3. Esto
concuerda con los resultados obtenidos para PM10, ya que las mayores concentraciones
se presentaron al suroccidente de la ciudad. La estacion de Minambiente, de forma similar
al PM10, presenta una de las menores concentraciones de PM2,5 en la ciudad. Los factores
gue se asocian a esta baja concentracion son iguales a los expuestos para PM10. La
concentracion media anual de PM2,5 en el &rea del PRUCCE (18, pg/m3) cumple la norma
nacional (25 pg/m3).

35

Norma Anual PM2.5 30

30

25 >3

20

17
16

15

10
10

Concentracién de PM, ¢ (ug/m3)

Guaymaral
Usaquén

Las Ferias
C.D.AR.
MinAmbiente
Kennedy
Tunal

San Cristdbal

Gréfica 12. Concentracion media anual de PM2,5, por estacion de la RMCAB . Fuente: Informe
anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.

La distribucion espacial de la concentracion de PM2.5, con base en los promedios anuales
de concentracion por estacion se representan en la imagen 24. En este mapa se puede
observar que la mayor parte de la localidad de Kennedy, parte de Bosa y Ciudad Bolivar
tienen el rango mas alto de concentracion (entre 31 y 35 pug/m3), y le siguen en magnitud
parte de las localidades de Fontibén, Tunjuelito, Ciudad Bolivar y Puente Aranda, con
concentraciones entre 26 y 30 ug/m3. Por otro lado, las localidades de San Cristébal, parte
de Santa Fe y Candelaria, se encuentran en el rango mas bajo de contaminacion, con
concentraciones entre 11y 15 ug/m3. Se constata que el PPRUCCE se encuentra en una
de las zonas de mas baja concentracion de PM2,5 de la ciudad.

17 |dem 16
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Imagen 24. Comportamiento espacial de la concentracion media anual de PM2,5 Afio 2016.
Fuente: RMCAB Bogota, Informe de Calidad del Aire, 2016.

e Ozono (O3)*®

El Oz es un gas azul palido que existe en las capas altas (estratosfera) y capas bajas de la
atmadsfera, pero mientras el ozono estratosférico es de tipo natural y benéfico para la vida,
actuando como un filtro protector de la radiacion ultravioleta, el segundo (llamado ozono
troposférico) es perjudicial en los seres vivos, ya que es un oxidante fuerte e irritante que
en altas concentraciones en el sistema respiratorio de animales y humanos afecta las
mucosas Y tejidos pulmonares, y causa toxicidad en plantas. Este ozono troposférico no es
emitido directamente a la atmésfera, mas si es producido por la reaccién quimica entre el
oxigeno natural del aire y los 6xidos de nitrdgeno e hidrocarburos, los cuales actuan como
precursores o facilitadores de la reacciéon quimica en presencia de la luz solar. Estos
precursores si son emitidos directamente a la atmosfera y por lo tanto a mayor
concentracion de estos, mayor es la produccion de ozono, siempre y cuando exista la
radiacion solar.!®

La gréafica 13 muestra los promedios anuales de Oz por estacion, calculados con base en
los datos de media mévil 8 horas, esto con el fin de tener una comparacion de las estaciones
y no contrastarlo con los limites maximos permisibles, ya que estos no consideran un tiempo
de exposicion anual.

El mayor valor se presentd en la estacién Usaquén, con 38 pg/m3 (por debajo del
presentado en 2015- 47ug/m3), y el valor mas bajo se presentd en la estacion Puente
Aranda, con 15 ug/m3. La estacién Usaquén se ha caracterizado por niveles de ozono

18 |dem 16

19 DEPARTAMENTO DE SALUD Y SERVICIOS HUMANOS de los EE.UU., Servicio de Salud
Publica Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfermedades. RESUMEN DE SALUD
PUBLICA — Monoxido de Carbono. 2012
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particularmente mas altos en comparacion con las demas estaciones de la RMCAB y por la
presencia de niveles inusualmente elevados en horas de la noche.

40
38
35
30
25 25 25
25

20 19 19
15

10

Concentracion de Oy (ug/m?3)

Guaymaral
Usaquén
C.D.AR.
MinAmbiente
Puente Aranda
Kennedy
Tunal

San Cristobal

Gréfica 13. Comportamiento de las concentraciones anuales de Oz para el afio 2016 por estacion
de la RMCAB. Fuente: Informe anual de calidad del aire 2016. SDA, 2017.

La concentracién anual de Os para el area del PPRUCCE en 2016 fue de 25 ug/m3,
situandose en uno de los valores mas altos de la ciudad. EI comportamiento de este
contaminante secundario es inverso al de los primarios en esta estacion.

Las concentraciones de ozono tienden a ser mas altas en las estaciones localizadas en la
zona norte de la ciudad, lo cual puede deberse a su naturaleza como contaminante
secundario, formado a partir de 6xidos de nitrégeno y compuestos organicos volatiles en
presencia de radiacién solar. Cabe destacar el hecho de que las estaciones con las
menores concentraciones de ozono son aquellas que presentaron los mayores niveles de
los contaminantes primarios.

La distribucion espacial de la concentracion de Osen la ciudad puede verse en la imagen
25. En este mapa se puede observar que la localidad de Usaquén, parte de las localidades
de Suba, Barrios Unidos y Chapinero tienen el rango mas alto de concentracién (entre 30 y
39 ug/m3). Por otro lado, las localidades de Kennedy y Puente Aranda, parte de Antonio
Narifio y Tunjuelito, se encuentran en el rango mas bajo de contaminacion por Oz, con
concentraciones entre 15y 21 ug/m3. La estacion del MADS (identificada con el nimero 6)
se localiza en una zona donde las concentraciones de O3 fueron elevadas (entre 23 y 25
Mg/m3).
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Imagen 25. Comportamiento espacial de los promedios anuales con datos de medias méviles 8
horas de Osz. Afio 2016. Fuente: RMCAB Bogota, Informe de Calidad del Aire, 2016.

Ruido®

Dentro de la problemética ambiental de las grandes ciudades, el ruido es considerado uno
de los impactos ambientales que mas afectan a la poblacién en forma directa, causando
problemas auditivos y extra auditivos.

En Bogota D.C. las fuentes maviles (trafico rodado, trafico aéreo, perifoneo) aporta el 60%
de la contaminacion auditiva. El 40% restante corresponde a las fuentes fijas
(establecimientos de comercio abiertos al publico, pymes, grandes industrias,
construcciones, etc.).

La exposicién continua al ruido puede ocasionar los siguientes problemas extra auditivos:
No estan directamente asociados a la pérdida de la audicién, pero si a la alteracion de la
tranquilidad y bienestar de las personas.

Estrés

Pérdida del suefio (insomnio)

Ansiedad

Depresion

Cambios en el comportamiento (conductas agresivas)
Baja Productividad

La legislacion aplicable a la problematica de ruido en la ciudad:

20 www.ambientebogota.gov.co/ruido
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¢ Resolucion No. 627/06 MAVDT: se adopta la horma nacional de emisién de ruido y
ruido ambiental (pardmetros permisibles, procedimientos técnicos y metodolégicos
para la medicion de ruido, presentacion de informes, y otras disposiciones).

¢ Resolucion DAMA No. 185/99: establece condiciones generales para la obtencién
de permisos de perifoneo en el Distrito Capital.

¢ Resolucion DAMA No. 832/00: establece la clasificacibn empresarial por impacto
sonoro UCR que permite valorar las industrias y establecimientos, respecto a su
nivel de generacién de ruido.

El area del PPRUCCE corresponde al sector C, es decir ruido intermedio restringido, zona
con usos de oficinas y usos institucionales, aunque también existiran usos residenciales,
en cuyo caso la norma es mas restrictiva. En cualquier caso, el estandar maximo permisible
de emision es de 65 DB(A) dia y 55 DB(A) dia.

La SDA en convenio con varias universidades, ha preparado mapas de ruido por localidad.
Para la localidad de Santafe, en la que se ubica el PPRUCCE, se observa el siguiente
comportamiento espacial de los niveles de presion sonora.

(a) (b)
Imagen 26. Modelado Ruido Ambiental Localidad de Santafé (a) Diurno (b) Nocturno. Fuente:
Mapa de modelado ambiental de Ruido. Localidad de Santafé. SDA, 2015.
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Sector

Subsector

Estandares maximos
permisibles de
niveles de emisién

Dia

Noche

Sector A.

Tranquilidad y Silencio

Hospitales, bibliotecas, guarderia s,
sanatorios, hogares geriatricos.

55

50

Sector B.

Tranquilidad y Ruido Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para desarrollo habitacional,
hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas, centros
de estudio e investigacion.

Parques en zonas urbanas diferentes a los
parques mecanicos al aire libre.

65

55

Sector C.

Ruido Intermedio Restringido

Zonas con usos permitidos industriales,
como i ndustrias en general, zonas
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

75

75

Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo comercial,

talleres de mecanica automotriz e industrial,
centros deportivos y recreativos, gimnasios,

restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

70

60

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65

55

Zonas con otros usos relacionados, como
parques mecanicos al aire libre, areas
destinadas a espectaculos publicos al aire
libre.

80

75

Sector D.

Zona Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido Moderado

Residencial suburbana.

Rural habitada destinada a explotacion
agropecuaria.

Zonas de Recreacioén y descanso, como
parques naturales y reservas naturales.

55

50

Tabla 12. Estandares maximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados en
decibeles DB(A). Fuente: www.ambientebogota.gov.co/ruido

Para el PPRUCCE, el modelamiento de presién sonora ambiental realizado por la SDA,
indica que predominantemente presenta niveles de ruido diurno entre 60.01 y 65 DB(A),
estando estos parametros dentro de la norma para usos institucionales. El modelamiento
nocturno indica niveles de ruido entre 50.1 y 55 DB(A), lo cual también se encuentra dentro
de la norma para este sector definido en la norma. En general la localidad de Santafé
presenta algunos puntos criticos de ruido: las vias principales y el comercio que utiliza
parlantes de musica, amplificadores y perifoneo son las principales fuentes generadores de
ruido en las UPZ Sagrado Corazén (UPZ del PPRUCCE), La Macarena, las Nieves y Las
Cruces. Es una localidad ruidosa por la gran demanda de transeuntes que la visitan, que
aportan al ruido ambiental, que oscila entre los 65 y 79 decibeles.

2.2.3. Recurso hidrico

El 4rea del PPRUCCE se localiza en la cuenca del rio Salitre y la Subcuenca del rio

Arzobispo.
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Imagen 27. Mapa de cuencas urbanas. Fuente:
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Imagen 28. El AID del PPRUCCE en la subcuenca del rio Arzobispo. Fuente: mapas.bogota.gov.co

La cuenca del rio Salitre se encuentra ubicada en el sector centro-norte del Distrito Capital,
limita por el norte con la cuenca del rio Torca y el humedal La Conejera, por el occidente
con el rio Bogota y el humedal Jaboque, al oriente con los municipios de La Calera y
Choachi, y por el sur con la cuenca del rio Fucha.

La cuenca del Salitre tiene un area de drenaje de 13.964 hectareas. Posee una longitud de
cauce principal de 19,76 km y la pendiente media del cauce es de 3,32 %. Su altura
promedio es de 2.870 msnm, donde la cota maxima esta por el orden de los 3.200 msnm y
la minima esta sobre los 2.540 msnm aproximadamente. Este Rio nace en los cerros
orientales donde recibe el nombre de rio Arzobispo, el cual es canalizado desde el Parque
Nacional Enrique Olaya Herrera (carrera 52) hasta la carrera 30, siendo limite entre las
localidades de Chapinero y Santa Fe. A partir de su cruce con la Avenida NQS se denomina
Rio Salitre hasta su cruce con la carrera 68, donde recibe el nombre de Rio Juan Amarillo
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en referencia al humedal existente en esta parte de la ciudad (entre las localidades de
Engativa y Suba), el cual sirve como cuerpo amortiguador natural de crecientes y cuya
capacidad ha sido reducida por accion antropica. El rio finalmente desemboca en el ri6
Bogota en inmediaciones de la planta de tratamiento de aguas residuales El Salitre (CSHB,
2008).

Hacen parte de esta cuenca las quebradas Delicias, La Vieja, La Chorrera, Cataluna, La
Canada, Luce, Moraji, Chico, Los Cerros, Los Rosales, entre otras. También hacen parte
de ella los humedales Jaboque, Santa Maria del Lago, Cérdoba y Juan Amarillo o
Tibabuyes.

Las principales fuentes de contaminacion de esta corriente son aguas residuales
domésticas. En general la mayoria de puntos de vertimientos que descargan sobre el rio
Salitre y sus afluentes son descargas asociadas al alcantarillado publico de la ciudad que
aportan entre otras cargas de materia organica, solidos suspendidos totales (SST) y
coliformes fecales. Esto se ha evidenciado con los resultados de monitoreo de la calidad y
cantidad del agua realizados por la Red de Calidad Hidrica de Bogotd, que a lo largo de
esta corriente tiene seis puntos de monitoreo repartidos en los cuatro tramos que lo
conforman.

El estudio del rio Salitre fue realizado por parte de la Universidad Militar Nueva Granada en
el marco del Convenio SDA No. 08 de 2008: “Formulacién del Plan de Ordenaciéon y manejo
de la cuenca del Rio Salitre en el perimetro urbano del distrito capital. Informe Final de la
fase de diagndstico”; es importante aclarar que el POMCA del rio Salitre aun se encuentra
en tramite. En este documento técnico, se elaboré un diagnéstico de la cuenca, donde se
presenta el area de la cuenca del rio Salitre que corresponde a las corrientes naturales en
la zona de los cerros, limitada por sus divisorias topograficas, diferenciandola del area
correspondiente al drenaje de los alcantarillados-pluvial y combinado en la zona urbana.

Las corrientes de la cuenca del rio Salitre una vez entran en la ciudad, son eje del sistema
de alcantarillado, por lo que a nivel urbano la “cuenca hidrolégica” como area de captacion
de agua lluvia y transporte hasta una secciéon dada de una corriente es reemplazada por el
concepto de “cuenca de alcantarillado” o area de captacién y transporte mediante un
conjunto de elementos artificiales o sistema de alcantarillado hasta un punto dado. Los
drenajes de la cuenca del rio Salitre se desarrollan en sentido suroriente-noroccidente,
desde la parte alta en los Cerros Orientales hacia la parte baja en el rio Bogota, siendo
captados por el rio Salitre en la parte plana de la Sabana, por lo que a partir de la Carrera
30 con Calle 53 el rio Salitre recibe también los drenajes de su margen izquierda.

Las quebradas de los Cerros Orientales presentan un entorno natural hasta su entrada
dentro del perimetro urbano, donde son canalizadas o entubadas, convirtiéndose en éste
ultimo caso en colectores del alcantarillado con aguas de origen pluvial y residual. Estas
guebradas, en su contexto rural, tienen un patréon de drenaje dendritico y orden maximo de
3 segun la clasificacion de Horton.

La sectorizacién hidrografica se basa en los principales sistemas de alcantarillado pluvial o
combinado de la ciudad. Muchos de ellos corresponden a las quebradas existentes
originalmente (La Vieja, Las Delicias, Molinos, etc.), pero otros como Sears son
eminentemente artificiales, pero se constituyen en un subsistema de alcantarillado muy
importante para la ciudad, dado los problemas que presentaron en alguin momento. En este
sentido y siendo el eje de la cuenca el rio Salitre, la sectorizacion hidrografica se ha basado
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en las principales subcuencas aferentes al rio Salitre: Arzobispo, Las Delicias, La Vieja,
Rio Negro, Rio Nuevo, Cérdoba y zonas de aportes directos al canal (Salitre 1) y al humedal
Juan Amarillo (Salitre 2).

La subcuenca del rio Arzobispo con un area de drenaje de 2,93 km2 y una pendiente media
de 17,59%, se localiza al sur de la cuenca del rio Salitre conformada por la Quebrada
Choachi y el Canal Arzobispo desembocando en el rio Salitre. Esta nace en la reserva
forestal protectora Bosque Oriental de Bogota (Cerros Orientales). ElI Canal Arzobispo se
localiza por la calle 39. Este rio, tiene un embalse ubicado entre la avenida Circunvalar y la
carrera 5 con una capacidad de 44.150 m3 que controla sus crecientes y las de sus canales
aferentes (Catalufia, Paraiso y Perseverancia). Desde este punto en el Parque Nacional, el
canal Arzobispo continua por las avenidas 40 y 22 hasta la carrera 30, recibiendo a su paso
las aguas diluidas de 8 alivios que los interceptores de aguas combinados de sus margenes
descargan al canal. El rio Arzobispo es canalizado desde la carrera 5 con calle 39,
manteniendo su nombre hasta la carrera 30, a partir del cual toma el nombre de Canal
Salitre pasando frente a la ciudad universitaria y mas adelante, recorre la localidad Barrios
Unidos hacia el occidente de la ciudad, a partir de la localidad de Engativa, se conoce como
el rio Juan Amairillo, descargando su cauce finalmente en el rio Bogota. El rio Arzobispo es
un afluente del sistema de drenaje pluvial del rio Salitre.

El rio Arzobispo en su sector de nacimiento, hace parte de las microcuencas conformadas
por pequefias quebradas localizadas en los Cerros orientales de Bogotd, y al ingresar a la
ciudad y adquirir un caudal mayor, su cauce se encuentra canalizado.

En el All del proyecto, el canal Arzobispo presenta una ronda de pastos que sustenta
individuos arboreos. Este canal aun cuando es utilizado por habitantes de la calle, lo que
genera una percepcion de inseguridad en la ciudadania, es apreciado por el vecindario al
recrear un ambiente de paisaje natural.

2.2.3.1. Contexto histdrico de la Cuenca del rio Salitre

Hacia 1920, en Bogota se empez6 a realizar la urbanizacion de los predios cercanos al rio
Arzobispo (calle 39), comenzando asi un proceso tendiente a conectar la ciudad antigua
con Chapinero. Alrededor de 1923, la quebrada de Chapinero (calle 62) marcaba el limite
de crecimiento de Bogota y para 1932 la quebrada La Vieja (calle 70 A) bafaba terrenos
urbanizados. En 1947 la ciudad lleg6 hasta las quebradas de la Cabrera y el Chicé (calle
88) y bordeando los afios 70 tocé el rio de Los Micos o quebrada de Luce (diagonal 109).
La urbanizacion de los terrenos préximos a la quebrada de Truijillo (calle 127) sucedié hacia
1960 y la quebrada de los Cedros (calle 134) a mediados de la misma década.

La historia de la cuenca del rio Salitre es la historia del crecimiento de la ciudad hacia el
sector norte / occidental de la Sabana durante el siglo XX. Bogota hasta las primeras
décadas del pasado siglo concentré su desarrollo en torno al centro de la ciudad,
estableciéndose los barrios residenciales al norte, en el territorio de la actual localidad de
Teusaquillo. Este fendmeno se incrementé en la mitad del siglo, como se mencioné
anteriormente, cuando acontecimientos como “El Bogotazo” cimentaron la migracion de las
clases acomodadas al norte y, a su vez, en un fendmeno relacionado con el citado
“Bogotazo”, con la migracién proveniente de los campos de familias afectadas por —La
Violenciall que llegaron masivamente a Bogotd y crearon barrios obreros al sur y al
occidente de la ciudad.
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Los sectores de Chapinero y Teusaquillo fueron los primeros en ser urbanizados a medida
gue la ciudad iba expandiéndose, aunque la ocupacién de estas zonas fue continua desde
la conquista.

Los datos histéricos de que se disponen, revelan que el espafiol Anton Hero Cepeda llego
a la altiplanicie, donde se establecio, ayudado por su labor de zapateria, actividad que le
generd reconocimiento social, contrayendo luego matrimonio con la hija de un cacique
adinerado. Con el transcurrir del tiempo se hizo propietario de una hacienda, tan grande
gue abarcaba desde el rio Arzobispo hasta los monticulos de Suba y desde la punta de los
cerros Orientales hasta el rio Funza. Para que Hero Cepeda pudiera adquirir esta hacienda
se necesitd de condiciones que reflejaban un cambio social en la época: la tierra tenia un
valor de intercambio econdmico como cualquier mercancia.

El proceso de poblamiento se extendi6 alrededor de esta hacienda hasta formar un
pequefio caserio al que llamaron Chapinero. Esta extension se hizo hacia el sur hasta la
calle 50 y por el norte hasta la calle 67 entre carreras 5a y 13. La expansion territorial trajo
consigo a familias més adineradas que cambiaron la improvisada arquitectura de la época
y construyeron casas sofisticadas, mientras la clase popular habitaba los cerros y derivaba
su sustento diario de la labor de alfareria. En esta época, el territorio se constituyé en un
soporte de subsistencia de los habitantes, lo que atrajo mayor poblamiento. Pese a que
existia un sentido de explotaciébn econdémica, los habitantes que residian en el sector lo
dotaron de caracteristicas especiales, con medios de produccion tradicional como la
zapateria, la agricultura y la ganaderia en pequefias proporciones.

Durante la Colonia, la ciudad llegaba hasta el predio de la Burburata, en donde la orden
franciscana levanté la iglesia de San Diego. Hasta alli existia una precaria urbanizacion
sobre todo de casas rurales; posteriormente, aparece una que otra vivienda en el camino a
Tunja. Mas tarde, a orillas del rio Arzobispo, se construyo la Quinta de los Arzobispos, que
da nombre al rio.

Cuando Bogota aun era sede del gobierno virreinal, la comunidad religiosa de los dominicos
adquirié todas las tierras comprendidas entre el rio Arzobispo, los resguardos de Usaquén,
la cordillera y las lagunas de Suba. Sin embargo, en1807, una orden del Virrey Amar y
Borbon obliga a la comunidad a poner en remate las tierras, quedando gran parte de estas
en manos de la familia Séiz.

En la misma época, existian, ademas nueve haciendas: Teusaquillo, La Merced, La
Magdalena, Palermo, EI Campin, Los Pinos, El Bosque, Chic6, Santa Ana y Santa Barbara.
Esta nueva etapa de organizacion territorial modifico el proceso de poblamiento del sector,
con base en el desarrollo econémico y una nueva institucion social, que contaba con
caracteristicas especiales. La hacienda se sustentaba en un proceso de valorizacion e
intercambio de la tierra (fisiocracia) y organizaba la mano de obra segun las necesidades
de produccién agricola de la época (se basaba en la agricultura de mediana y gran escala).
Asi también, el sustento de la poblacion se obtenia en relacion directa con la tierra.

La zona de los Cerros se convirtié en la despensa de la industria de la construccién de la
época. Cementos Samper tenia una central de mezclas en lo que hoy es la Pontificia
Universidad Javeriana, y existia una caleria en la calle 47 con carrera 7. Igualmente, de la
montafia se extraia piedra, carbédn, arena y madera. Fue tal el impacto de la explotacion
minera en la zona que el pavimento de la calle 50, entre carreras 7 y 16, comenzé6 a
levantarse debido a la explotacion de las canteras con dinamita que hacia Cementos
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Samper, por lo que se vieron obligados a suspender tal practica y trasladarla al sur, a orillas
del rio San Cristdbal, y al norte, a Usaquén.

La industria de extraccion extendié sus enclaves hasta los Cerros Orientales en los sectores
del paramo de San Luis y San Cristébal. En 1922 se intensificd la extraccién de barro
colorado para alimentar el primer horno de la ladrillera de propiedad de la familia Pardo
Rubio. Esta fabrica se encontraba ubicada en la Calle 51 con Carrera 4a. Esta nueva
actividad atrajo una alta poblacién de obreros que ademas laboraban en las minas de
carbon, en los hornos de cal y extraian arena y piedra del rio Arzobispo. Asi, la industria se
posesionaba como productora de relaciones sociales en el territorio, con base en la
extraccion directa de sus recursos. De 1.948 a 1.951 las ladrilleras y los chircales se
cerraron definitivamente.

Entre los planes elaborados se destacan el llevado a cabo por Karl Brunner, que en los
afos 30 crea el plan de ensanche de Bogota, a través del cual introduce elementos de
ciudad compacta propios del urbanismo europeo del siglo XIX, en el cual se busca articular
el casco urbano colonial con los nucleos dispersos que se han localizado alrededor de
Chapinero y de las vias que los unen, por medio de barrios, logrando la consolidacion de
un area homogénea hacia el norte (desde Santa Fe hasta la calle 63), este plan le asigna
gran importancia a la naturaleza y a los cuerpos de agua como la ronda del rio Arzobispo
el cual queda integrado como elemento ordenador y generador de espacio publico.

Otro plan digno de mencién fue el llevado por Le Corbusier, quien disefio un Plan Director
para Bogota, cuya concepcion chocé con el proceso real de desarrollo de la ciudad y con
las peculiaridades geograficas y culturales de la regién. Aunque el Plan de Le Corbusier
contempla el manejo de los cerros y las rondas de los rios, para conectar los primeros al
rio Bogota (Parque lineal), la ejecucion de este fue muy diferente a lo planteado. En el
manejo de los Cerros Orientales se tiene en cuenta Unicamente la barrera impuesta por la
cota de servicios y la generacion de la via periférica?! 22,

2.2.3.2. Infraestructura de redes de saneamiento de la Subcuenca Arzobispo

Esta conformada por un sistema de alcantarillado combinado que drena la parte alta del
parque Nacional y la zona del barrio la Soledad hasta la carrera 30. El sistema esta
integrado por el canal Arzobispo, colectores combinados e interceptores derecho e
izquierdo que reciben las redes de la zona con aguas lluvias y aguas residuales y que a
través de estructuras de alivio, vierten los caudales de exceso al canal y transportan los
caudales minimos?3,

- Canal Arzobispo. El canal Arzobispo se inicia desde el parque Nacional en donde a
la altura de la carrera quinta drena la laguna de amortiguacién, que recibe el rio
Arzobispo y los canales limitantes de los cerros, por el norte el sistema limita con el

21 Convenio interadministrativo no 080 del 28 de diciembre de 2007 Secretaria Distrital de

Ambiente - Universidad Militar Nueva Granada. Formulacion del plan de ordenacion y manejo de
la cuenca del Rio Salitre en el perimetro urbano del Distrito Capital.
22 VILLEGAS Editores —Historia de Bogota. Tomo 2 Pag. 45

23 Convenio interadministrativo N° 080 del 28 de diciembre de 2007 Secretaria Distrital de

Ambiente - Universidad Militar Nueva Granada. Formulacion del plan de ordenacion y manejo de
la cuenca del Rio Salitre en el perimetro urbano del Distrito Capital.
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barrio Paraiso y Catalufia, entre otros y por el sur la Perseverancia, después de la
laguna, continua por la Avenida 40 y la Avenida 22 hasta la carrera 30 con calle 49,
donde se da inicio al Canal Salitre.

- Interceptores y otros Colectores del Arzobispo. Los interceptores derecho e
izquierdo del canal del Arzobispo, localizados a ambos lados del canal, inician a la
altura del parque nacional y se desarrollan paralelos al éste, recibiendo los
colectores troncales de las redes de alcantarillado combinado del sector. A lo largo
de su recorrido, los interceptores son aliviados por el canal en diferentes sitios, a
través de 7 estructuras de alivio.

- Elinterceptor derecho del Arzobispo esta conformado por dos tramos, uno entre la
carrera séptima y la carrera 17 donde entrega al interceptor izquierdo y el otro entre
la carrera 24 y la carrera 30, donde es aliviado por el canal mediante una estructura
y continua por la carrera 30, paralelo al canal del Salitre hasta la calle 53B, donde
entrega al colector de Galerias aguas arriba de la estructura de alivio de Seras, el
cual entrega el caudal de aguas residuales al colector del CAN que lo conduce a la
cuenca del Fucha.

- Elinterceptor izquierdo del Arzobispo inicia en a la altura del parque Nacional, recibe
colectores troncales sanitarios en la carrera séptima y en la carrera 24 y continua
hasta la carrera 30 con calle 49 donde, a través de una estructura de alivio, trasvasa
el caudal de aguas residuales al colector de la Universidad Nacional que lo conduce
a la cuenca del Fucha. Adicionalmente a los interceptores, la subcuenca cuenta con
varios colectores troncales que drenan la zona y que alimentan los interceptores
paralelos al canal, entre ellos, se tienen:

- Colector de la calle 26 que inicia en la Avenida Circunvalar, baja por la calle 26 hasta
la carrera 20 donde se desvia en forma diagonal a buscar el interceptor izquierdo,
en la carrera 24; en su recorrido recibe un colector que viene desde la Universidad
Distrital y que pasa por la zona sur del parque Bavaria buscando en forma diagonal
la calle 37 con Carrera 22, sitio de unién de los dos colectores.

- Colector de la carrera 30 que inicia en la calle26 y corre de sur a norte por la carrera
30 hasta entregar al inicio del canal Salitre en la calle 49.

- Colectores calle 45 y calle 49 inician a la altura de la carrera séptima, drenan de
oriente a occidente, hasta entregar al interceptor derecho del canal Arzobispo, uno
en la carrera 24 con calle 45 y el otro en la carrera 28 con calle 49.

2.2.3.3. Vertimientos y calidad del agua

El Canal Arzobispo hace parte de la cuenca del rio Salitre, siendo una de sus mayores
afectaciones la calidad del recurso hidrico. La carga de contaminantes en el agua aumenta
gradualmente en el tramo comprendido desde el Parque Nacional hasta la Av. NQS Calle
53, reflejando el impacto que la intervencion antrdpica genera sobre la calidad del agua, por
su paso en el area urbana. (Tovar, A.M., 2012).

Existen ademas puntos de vertimiento con mayor cantidad de aguas combinadas, en el rio
Arzobispo en el tramo de la Cra. 72 a la Cra. 13, el desarrollo del sistema de alcantarillado
se encuentra consolidado como combinado. También en este tramo hay puntos de
vertimiento de aguas combinadas en zonas con sistema de alcantarillado pluvial separado,
por posibles conexiones erradas e infiltraciones. Segun la SDA en este tramo se presentan
los siguientes puntos de vertimiento:
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Imagen 29. Puntos de vertimiento identificados en el rio Arzobispo. Fuente:
http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

A continuacion se realiza una descripcion de los puntos de vertimiento en el area del Canal
Arzobispo colindante al PPRUCCE objeto de cobro de tasa retributiva del usuario Empresa
de Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogota D.C. (EAB-ESP) y que fueron exigidos por
la Secretaria Distrital de Ambiente por medio de oficio de Autodeclaracion para el ajuste de
carga contaminante base para el aifio 2017.

El documento contiene dos fichas con la informacion referente a las caracteristicas fisicas
de las estructuras hidraulicas, las observaciones de las visitas técnicas, el registro
fotografico y la imagen de la localizacién espacial del punto de vertimiento RSA-T1-0060 y
RSA-T2-0010.

Se observa que no existe ningun punto de captacion de agua superficial ni subterranea en
el PPRUCCE.
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DIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL

SUBDIRECCION DEL RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTOS DE DESCARGA SOBRE FUENTE SUPERFICIAL

Nombre de la Fuente Hidrica - Rjo Sallitre - . Tramo
Fuente Hidrica Receptora Rio Sall|tre ° Cuenca Salire Asociado 1
Arzobispo
Cadigo de la Descarga EAB Cédigo de la Descarga SDA RSA-T1-0060
Fecha Verificacion 23/08/2017 Localizacion | KR 7 CL 39 - Debajo del puente
Identificacion de la Descarga Red Local Sanitaria KR 7 costado sur Margen Izquierda
Tipo de Estructura Tuberia || Dimensiones || 1,10m | Material | Mamposteria
Tipo de Vertimiento
Procedencia del Punto Red Local Sanitaria
Coorde'n.adas Latitud 04°37'32.93"N Coordenadas Planas Norte 103273.30
Geograficas Longitud 74°03'56.86"0 Este 101303.66

El punto es de interés para la Entidad

S

Incluido en el PSMV

i
No Obligacion PSMV |

Observaciones del Vertimiento

El punto corresponde a la descarga de la Red Local Sanitaria KR 7 costado sur,
ubicada a la altura de la KR 7 CL 39 — Debajo del puente, cuya estructura hidraulica
es una tuberia con dimensiones de 1,10 metros de didmetro.

Al momento de la visita se observo que la descarga presentaba caudal alto con flujo
significativo con caracteristicas de agua residual doméstica, en virtud de la turbiedad
media, coloracién marrdn ligeramente oscuro, capa permanente de espumas y olores

ofensivos procedentes el emisario.

Fotografia del punto verificado
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\P.\S‘)‘J—TWVOOJO
RSA-T1-0030 RSA-T1-0020

3 \ Google Eartf'w
Fechas 2 37'32.44" N 74 al

Ubicacion geografica del punto

DIREQCI()N DE CONTROL AMBIENTAL
SUBDIRECCION DEL RECURSO HIDRICO Y DEL SUELO

FICHA DE IDENTIFICACION DE PUNTOS DE DESCARGA SOBRE FUENTE SUPERFICIAL

_— Rio Salitre -
Nombre de’la !’uente Hidrica - Rio Salitre o Cuenca Salitre Trar_no 2
Fuente Hidrica Receptora . Asociado
Arzobispo
Codigo de la Descarga EAB Codigo de la Descarga SDA RSA-T2-0010
Fecha Verificacion 23/08/2017 Localizacion | KR 7 CL 39
Identificacién de la Descarga Red Troncal Sanitaria — A|!VIO interceptor izquierdo Margen lzquierda
Arzobispo
Tipo de Estructura Tuberia || Dimensiones || 1,10m | Material | Mamposteria
Tipo de Vertimiento ACOMB
Procedencia del Punto Red Troncal Sanitaria
Coordenadas Latitud 04°37'33.05"N Coordenadas Planas Norte 103276.98
Geograficas Longitud 74°03'57.51"0 Este 101283.62
El punto es de interés para la Entidad Si
Incluido en el PSMV No Obligacion PSMV |
El punto corresponde a la descarga de la Red Troncal Sanitaria — Alivio interceptor
izquierdo Arzobispo, ubicada a la altura de la KR 7 CL 39, cuya estructura hidraulica
s una tuberia con dimensiones de 1,10 metros de didmetro.
Observaciones del Vertimiento Al momento de la visita se observo que no habia descarga procedente del emisario,
evidenciando que el alivio funciona correctamente.
Finalmente, se observé la presencia de residuos sélidos al interior de la tuberia.
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Ubicacion geografica del punto

En el area del PPRUCCE, se localiza una estacion de la Red de Calidad Hidrica de la SDA,
sobre el cauce del rio Arzobispo. Esta estacién se denomina SAARZKR7:

121.160
m2

Imagen 30. Estacion de calidad del agua Cra. 72 CIl. 39. Canal Arzobispo. Fuente:
http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/
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Con los datos de esta estacion la SDA, anualmente calcula el indice de calidad del agua
(WQI) en corrientes, por cada tramo de rio urbano. La Secretaria Distrital de Ambiente luego
de un estudio realizado, teniendo en cuenta los monitoreos realizados en cada uno de los
rios de la ciudad y las series histdricas de caracterizaciones proporcionadas por la Red de
Calidad Hidrica de Bogota -RCHB, establecio que el indice méas apropiado para representar
de manera clara y entendible la calidad de las corrientes que atraviesan la ciudad es el
indice de calidad creado por el Consejo Canadiense del Ministerio de Ambiente CCME-
Water Quality Index WQI

Este indice permite evaluar la calidad hidrica del rio Salitre por categorias en una escala de
0 a 100, agrupadas asi:

Categoria Valor wQl Descripcion

Calidad del agua cumple los objetivos de calidad, la calidad estd

Excelent 95 <WQI<100 )
xcelente [ Q 1 protegida sin que las condiciones deseables estén amenazadas

Calidad del agua cumple los objetivos, la calidad esta protegida en un
Buena [80 <wQl< 94] menor nivel, sin embargo las condiciones deseables pueden estar
amenazadas

Calidad del agua no cumple los objetivos y ocasionalmente las

65<WQI<79 .
[ Q ! condiciones deseables estan amenazadas
Calidad del agua no cumple los objetivos y frecuentemente las
[45 <wQl <64] . g . P ! y
condiciones deseables estan amenazadas
Calidad del agua no cumple los objetivos, la mayoria de veces la calidad
Pobre [0 <wQl <44] estd amenazada o afectada; por lo general apartada de las condiciones

deseables

Tabla 13. Descripcion de categorias del WQI. Fuente: www.ambientebogota.gov.co

La Secretaria Distrital de Ambiente cuenta con los objetivos de calidad del recurso hidrico
definidos en la Resolucion 5731 de 2008, con la herramienta para la captura de la
informacion Red de Calidad Hidrica de Bogota y con el mecanismo para el seguimiento,
interpretacion y difusién de los avances en la descontaminacion de los rios de la ciudad.

Al PPRUCCE, interesan dos tramos del rio Salitre:

Tramo 1: Parque Nacional, longitud 1.31 km
Tramo 2: Arzobispo Carrera 7 Carrera 30 Calle 53, longitud 2.31 km

Tramo 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017
1 50 88 88 88 94 94 00 83 00 87

2 - 46 45 49 46 88 88 00 94

Tabla 14. Comportamiento del WQI (Water Quality Index) en los tramos 1 y 2 del Canal Arzobispo
Fuente: SDA, 2018. Elaboracién: consultor.

Se observa como a lo largo del tiempo y debido a las actividades de control (identificacion
y accién de suspension) de vertimientos y el PSMV (Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos), implementadas por la SDA y la EAB el WQI ha mejorado sustancialmente en
los dos tramos de interés, llegando incluso a calidad del agua (en corrientes) clasificada
como excelente.

A continuacion se expone graficamente (espacialmente) esta secuencia con la informacién
suministrada por el visor geogréfico de la SDA. Los tonos rojo y naranja obedecen a una
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calidad del agua pobre a marginal en tanto que los verdes corresponden a calidad buena a
excelente.

WQI 2011-2012 WQI 2012-2013
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Imagen 31. Evolucion 2007-2017 WQI Tramos 1 y 2 Canal Arzobispo. Fuente:
http://www.secretariadeambiente.gov.co/visorgeo/

2.2.3.4. Perfiles de calidad del agua del rio Salitre. Enfasis en tramos 1y 2 del Canal Arzobispo
e Oxigeno disuelto®

El Oxigeno Disuelto presenta un decaimiento continuo a lo largo del rio Salitre, pasando de
una concentracién cercana a los 8 mg/L en la estacién de Parque Nacional hasta llegar a
una concentracién minima cercana a 0 mg/L en el punto de Carrefour, manteniéndose
anoéxico hasta la estacion de Salitre Alameda (K17+746). En el tramo Il (estaciones de
Arzobispo y Calle 53) del rio Salitre presenta una alta variabilidad en la concentracién de
oxigeno disuelto, con intervalos entre 3,8 y 6,7 mg/L para la estacion de Arzobispo y de 3,5
y 7,5 mg/L en la estacion de la Calle 53, lo anterior refleja variaciones en las condiciones

24 Estado de la calidad de los rio Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo. Indice de Calidad Hidrica 2014-
205. Secretaria Distrital de Ambiente. Septiembre de 2015
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hidroldgicas en las que se desarrollaron los muestreos y que se relacionan directamente
con la variabilidad inversa en los datos presentados para SST en las mismas estaciones en
el periodo 2014-2015 (Imagenes 28 y 29).
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Imagen 32. Perfil longitudinal de Oxigeno Disuelto para los datos histéricos y del periodo 2014-
2015 en el rio Salitre. Fuente, SDA 2016.

En la imagen 32 se observa el comportamiento del Oxigeno Disuelto en rio, el cual decrece
de manera consistente con el incremento de las concentraciones de DBOS5 a lo largo del
cauce del rio Salitre se alcanzan condiciones anaerobias en el punto de Carrefour (K9+171).
La reduccion de este parametro evidencia los procesos de oxidacidén de la materia organica
proveniente de las descargas de aguas residuales del sistema de alcantarillado publico en
el tramo lll del rio. En ninguna de las estaciones de monitoreo en la parte baja de la cuenca
(Carrefour, Transversal 91 y Salitre Alameda) se registran efectos de recuperacion en el
nivel de OD. La amplitud del intervalo de confianza para las estaciones localizadas en la
parte baja de la cuenca indica la baja variabilidad en los datos de concentracion de OD, que
permiten establecer una condicion anaerobia predominante.

e Perfil DBO5

En la imagen 33 se observa buenas condiciones de calidad del agua en términos de bajas
concentraciones de materia organica en la parte alta del rio (estaciones de Parque
Nacional, Arzobispo y de la Calle 53), los valores de concentracion oscilan entre 5y 8 mg/L.
Conforme se aumenta la longitud se observa un incremento en la concentracién de la DBOS
debido a las cargas aportadas por los vertimientos ubicados a lo largo del rio y asociadas
con las descargas del sistema de alcantarillado combinado de cuenca (colector Sears, Las
Delicias, La Vieja, entre otros). La degradacion de materia organica que se lleva a cabo
bajo condiciones anaerobias con lleva a un valor maximo en la concentracion de DBO, el
cual se presenta en la estacion de la Transversal 91, en donde el valor de la mediana es
superior al valor establecido como objetivo de calidad (150 mg/L).

Es importante mencionar que al comparar el valor de la mediana obtenido en el estacion de
la calle 53 para el periodo 2014-2015 con respecto al valor de la mediana de los valores
historicos registrados en la misma estacion se obtiene una reduccién cercana al 92 % del
valor de la mediana histdérica (100 mg/L), lo que evidencia directamente el efecto de las
obras de saneamiento desarrolladas en el tramo Il del rio Salitre y asociadas con la
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eliminacion en tiempo seco del vertimiento de las estructuras de alivio localizadas en la
carrera 24 con calle 45. No obstante, al comparar la mediana histérica con la mediana para
el periodo 2014-2015 en la estacion de monitoreo de Carrefour, se obtiene el mismo valor,
es decir, que si bien la rehabilitacién de las estructuras localizadas en el tramo |l
representan una mejora significativa en la calidad del agua en términos de la DBO5 en el
tramo I, dichas obras no reflejan un efecto positivo en la calidad del agua para el tramo lll.

Respecto a los objetivos de calidad se tiene que para las estaciones de Carrefour y Salitre
Alameda en valor de la mediana de los datos para el periodo 2014-2015 es muy cercano al
valor de referencia establecido en la Resolucién 5731 del 2008 (150 mg/L), los cuales son
mayores a la mediana historica de los datos obtenidos en las misma estaciones.

~-+SA-PargNal
SA-Arzobis

SA-CLE3
~SA-Carrefo
SA-TvS1
-=-~SA-Alameda

\
*
L 2
&

100 —

DBO; [mgiL]
=)
Y

| [Chistorico95%
' IC2014 2015-95%
Medianatsisico
! ! Medianazois 2015
1 — i -& - Objetivo de Calidad

KO+00 —

K0+92 -
K3+545

9+171

K12+587 -
K17+746

¥
Abscisado [km]

Imagen 33. Perfil longitudinal de la DBOS para los datos histéricos y del periodo 2014-2015 en el
rio Salitre. Fuente: SDA, 2016

e Perfil Sélidos Suspendidos Totales (SST)

El comportamiento de los sélidos es consistente con la variacion de las concentraciones de
materia organica a lo largo del cauce del rio Salitre, presentando un incremento sustancial
en la mediana de los datos en la estacion de monitoreo de Carrefour (de 25 mg/L en la
estacion de la Calle 53 a 80 mg/L en la estacion de Carrefour), con un valor maximo de
concentracion en la estacion de monitoreo de la Transversal 91 (cercano a 90 mg/L).

Si bien en el tramo IV de la cuenca se observan valores de la mediana diferentes en cada
una de las estaciones la concentracion presenta comportamiento estable, con una leve
reduccién entre las estaciones de la Transversal 91 y Salitre Alameda, consecuente con la
mediana de los datos histdricos. Lo anterior se asocia con la disminuciéon de a velocidad del
flujo en este sector relacionado con el efecto de remanso que se presenta en la confluencia
del rio Salitre con el rio Bogota y que acelera procesos de sedimentacién de particulas
soélidas que suponen el agotamiento inminente de OD por demanda béntica (Imagen 34).
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Imagen 34. Perfil longitudinal de los SST para los datos histéricos y del periodo 2014-2015 en el rio
Salitre. Fuente: SDA, 2016

Al igual que lo observado para la DBO5, se tiene que el mayor incremento en el perfil
longitudinal en términos de concentracion de SST se asocia con las descargas provenientes
del sistema de alcantarillado combinado (Tramo Ill del rio Salitre), de igual manera, se
observa el efecto positivo de las obras desarrolladas en el tramo |l del rio Salitre y que se
refleja en la disminucion cercana al 80 % en el valor de la mediana de los datos obtenidos
en el periodo 2014-2015, respecto a la mediana de los datos historicos en la estacion de la
Calle 53. Con relacién a los objetivos de calidad, se puede observar el cumplimiento de la
mayoria de los datos reportados para el periodo 2014-2015, en la Unica estacion en la que
se excede el valor de referencia establecido como objetivo de calidad es en la estacién de
Arzobispo, en la que se observa una alta variabilidad en las concentraciones de SST
representada en el valor del limite superior cercano a 140 mg/L superior al valor objetivo
(80 mg/L).

2.2.4. Agua subterranea

A continuacion se describen las principales caracteristicas hidrogeolégicas del area de
estudio en las dos formaciones que se presentan en el area del PPRUCCE.

¢ Formacién Bogota (Tib)

Nombre: Propuesto por Hubach (1933) y definida la seccion tipo por Julivert (1963) en la
quebrada Zo Grande, flanco occidental del Sinclinal de Usme (valle del Tunjuelo).

Edad: Fauna analizada por Van der Hammen (en Hubach 1957) y Hoorn (1988) definen
edad Paleoceno tardio - Eoceno temprano.

Area tipo y limites: Aflora en los ndcleos de los sinclinales de Rio Frio, Checua-
Lenguazaque, Subachoque, Teusaca, Sesquilé y Sisga, estructuras donde no aflora el
techo, en el sinclinal de Sisga se encuentra debajo de la formacion La Regadera en contacto
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neto concordante, la base de la formacion limita con la formacién Cacho en contacto neto
concordante.

Caracteristicas fisicas de la roca en el area tipo: Predominio de arcillolitas abigarradas,
predominantemente rojas, con intercalaciones de areniscas verdosas friables de grano fino
gue gradan a limolitas y arcillolitas limosas, El espesor de la unidad es 1095 m.

Espesor en el area de Bogota: En el flanco oriental del Sinclinal de Usme es de algo mas
de 1600 m.

e Formacion Sabana (Qsa)

Nombre: se denomina formacion Sabana a los depdsitos lacustres que afloran en toda la
zona plana y que hace parte de la Sabana de Bogota. Para Helmens & Van der Hammen
(1995), esta formacidn esta constituida principalmente por arcillas y hacia las margenes de
la cuenca se observan arcillas organicas, arenosas y turbalignita.

Edad: por datos de huellas de fision, 14Carbono, indican una edad Pleistoceno Medio y
Tardio (Helmens & Van der Hammen, 1995).

Area tipo y limites: La formacién Sabana se encuentra sobre los sedimentos de la formacion
Subachoque.

Caracteristicas fisicas de los suelos en el area tipo: Para Helmens & Van der Hammen
(1995) el mayor espesor de la unidad es de 320m en la seccién tipo Funza Il (perforacion).
El depdsito esta constituido por sedimentos finos principalmente por arcillas de color gris
con algunas intercalaciones hacia la parte media de arenas finas. Localmente los dos
metros superiores presentan un complejo de suelos constituidos por cenizas volcanicas.
Para Carvajal et al. (2005), este depoésito es el resultado de la acumulacién de sedimentos
finos en un antiguo lago, con fluctuaciones en el nivel de agua: principalmente arcillas
lacustres (Qsal), y hacia los bordes de esta cuenca sedimentaria arcillas organicas, turbas,
arcillas arenosas y arenas (arcillosas) intercaladas (Qsa2). Este lago dejé planicies y deltas
lacustres, los cuales son extensos, de aspecto aterrazado y con morfologia ondulada
suavemente inclinada y limitada hacia los cauces por los escarpes.

e Rasgos estructurales del bloque central de la sabana de Bogota

En este bloque central y al sur de la falla de Usaquén — Juan Amarillo, en los cerros
orientales se encuentra un conjunto de varios ramales, paralelo a ésta con una direccién
N40W- N45W. Involucra rocas del Grupo Guadalupe y presenta en general inversion de los
estratos con rumbo al NE, excepcién hecha de una porcién del terreno que muestra entre
dos ramales capas normales e inclinadas hacia la sabana (NW) que en pocos metros se
vuelven verticales para invertirse ala pata del cerro e inclinarse al SE.

e Potencial de recarga
Con la informacion hidrometeroldgica regional la SDA (2012) corrié un modelo de balance,

el cual contemplando las caracteristicas hidrooeoldgicas del area, concluye que para zona
del PPRUCCE se tiene una recarga potencial entre 300 y 350 mm/afio (ver imagen 35).
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Imagen 35. Mapa de recarga potencial en el area del PPRUCCE. Sistema de modelamiento
hidrogeoldgico del distrito capital. Fuente: Veloza Jairo - Secretaria Distrital de Ambiente, Bogota

2012.

e

¢ Clasificacion Geoquimica Formacion Sabana arenas, arcillas y turba (Qsa2)

La formacion Sabana arenas, arcillas y turba se clasifica como aguas bicarbonatadas
sddicas. La presencia de sodio se debe principalmente a procesos de cambio de bases de
las arcillas. Se presenta concentraciones importantes de NO3 y sulfatos debido a la materia
organica y actividades industriales y urbanas del Distrito. Flujo de caracter Regional
posiblemente.

Cuenta con sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y local, conformados por
sedimentos cuaternarios no consolidados de ambiente de la cuenca (fluvial y lacustre) de
montafia, de ladera y rocas sedimentarias terciarias y cretacicas; son acuiferos de
productividad alta a baja con transmisividades del orden de 1 a 1400 m3/dia.

Por su parte, las rocas de la formacién Bogota (Tib) son rocas sedimentarias terciarias y
cretécicas consolidadas que corresponden acuiferos con muy baja a nula productividad

e Potencial hidrogeolégico de unidades geoldgicas de interés hidrogeoldgico

Acuifero Grupo Guadalupe (Arenisca Labor Tierna): Corresponde a areniscas cretacicas
con un espesor promedio de 120 m que puede producir caudales del orden de 20 Ips. A
pesar de ser el acuifero mas importante en el &rea... su explotacion es limitada y localizada
en aquellos lugares cerca a los afloramientos (DAMA, 2004).

Hubach (1931) realizé informes sobre las “aguas de roca” en la zona centro-norte de los
Cerros Orientales, en los cuales hizo descripciones sobre la produccion de aguas en las
unidades del Guadalupe, las cuales se transcriben en a continuacion: El propio surtidor de
aguas, en especial de aguas potables, es el piso de Guadalupe. Primeramente son
acuiferas las areniscas superiores que constituyen la parte mas alta del piso de Guadalupe
y que sirven para la extraccion de arena. Ellas contienen capas irregulares de areniscas de
grano regular hasta grueso, poco compactadas y altamente porosas, es decir ellas son
buenos almacenes de agua de roca.

La formacién Plaeners que quedan debajo de las areniscas superiores a todo lo largo del
cordén de Bogota (a causa de la inversion, ellos quedan topograficamente encima) tiene la
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capacidad acuifera por su porosidad sino por su alto fracturamiento, mediante el cual se
forma un sin nimero de intersticios que permite la circulacion de los liquidos. Finalmente,
las areniscas inferiores son buenas fuentes de agua debido a que se hallan fuertemente
agrietadas y muestran separacion intersticial de los estratos.

La Formacién Sabana en sus niveles arenosos continuos se clasifica como un acuifero de
porosidad primaria con gran importancia hidrogeoldgica, los acuiferos que no poseen
continuidad lateral o conexién hidraulica (lentes) son acuiferos colgados y con poca o
ninguna posibilidad de presentar recarga.

La Formacién Sabana en sus niveles arenosos continuos se clasifica como un acuifero de
porosidad primaria con gran importancia hidrogeoldgica, los acuiferos que no poseen
continuidad lateral o conexion hidraulica (lentes) son acuiferos colgados y con poca o
ninguna posibilidad de presentar recarga.

e Vulnerabilidad intrinseca alta a la contaminacién de los acuiferos en el PPRUCCE

El término vulnerabilidad a la contaminacién del acuifero es usado para representar las
caracteristicas intrinsecas que determinan la susceptibilidad de un acuifero a ser
adversamente afectado por una carga contaminante (Foster & Hirata, 1988)

El PPRUCCE se encuentra en un &rea de alta vulnerabilidad a la contaminacién de los
acuiferos. Esta zona se encuentra ubicada en la parte sur oriental de la ciudad y comprende
los sectores de San Blas, Vitelma, Corinto Montecarlo de la localidad de San Cristébal;
Eduardo Santos, El Guavio, Candelaria, San Diego, La merced, La Sabana, La Soledad,
Magdalena, Santa Teresita, Teusaquillo, Samper Mendoza, Los Martires y Santafé de las
localidades Santafé, Los Martires, Teusaquillo y Candelaria, esta zona también se presenta
en la parte inferior de los cerros orientales de Bogota y en los cerros de Suba. (Ver imagen
36).

Imagen 36. Vulnerabilidad alta a la contaminacién de acuiferos en la zona del PPRUCCE. Fuente:
Veloza Jairo - Secretaria Distrital de Ambiente, Bogota 2012.
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2.2.5. Amenazas naturales

2.2.5.1. Movimientos en masa

Un fenébmeno de remocién en masa — FRM es el proceso por el cual un volumen de material
constituido por roca, suelo o escombros que se desplazan por accién de la gravedad por
una ladera, son conocidos popularmente como deslizamientos o derrumbes.

El Distrito cuenta con el Plano Normativo de Amenaza por remocion en masa a escala
1:5.000 adoptado en el Decreto Distrital 190 de 2004 - Plan de Ordenamiento Territorial de
Bogota — POT. Bogota en el afio 2017 desarrollo como producto el mapa de amenaza por
movimientos en masa en perspectiva de Cambio Climatico para suelo urbano y de
expansion.

Del total del area urbana del Distrito Capital, aproximadamente el 9 % se encuentra
categorizada en amenaza alta por movimientos en masa (2776 Ha), un 56 % en amenaza
media (16600 Ha) y un 35 % en amenaza baja (11400 Ha) de acuerdo con el mapa de
amenaza por movimientos en masa en perspectiva de Cambio Climatico para suelo urbano.

Las localidades con mayor susceptibilidad a presentar deslizamientos de acuerdo a su
calificacion de amenaza son en su orden: Ciudad Bolivar, Usme, San Cristobal, Usaquén y
Rafael Uribe Uribe®,

Imagen 37. Amenaza por movimientos en masa Bogota D.C. Fuente: Geoportal SIRE - IDIGER,
2018.

Se evalud la informacién disponible en el SIRE (Sistema de informacién para la Gestion del
Riesgo y el Cambio Climético) y se determindé que para el PPRUCCE las amenazas

25 www.idiger.gov.co
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naturales mas probables son los movimientos en masa, en este caso definidos como
amenaza baja en el area del proyecto y alta en la ronda del canal Arzobispo. En la imagen
38, se presenta un mapa del SIRE en el res se representa dicha zonificacion para el All.

May 31,2018 1:4,514
004 007 015
Amenaza por Movimientos en Masa e
005 O, o
ALTA
MEDIA
BAJA

Imagen 38. Amenaza por movimientos en masa en el All del PPRUCCE. Fuente: Geoportal SIRE -
IDIGER, 2018.

2.2.5.2. Inundaciones

Bogoté cuenta con el Plano Normativo de Amenaza de Inundacién por Desbordamiento
adoptado mediante la Resolucién 858 de 2013, actualiza el Plano Normativo del Decreto
190 del 2004, alli se estima que 6.928,17 Ha de Bogota corresponden a zonas o areas
donde existe una probabilidad de ocurrencia de inundaciones por desbordamiento de
cauces naturales y/o cuerpos de agua intervenidos en diferentes niveles, con efectos
potencialmente dafiinos, en las s zonas del rio Tunjuelo, la quebrada Limas, la quebrada
Chiguaza, el rio Fucha, el rio Juan Amarillo, los humedales Jaboque, Juan Amarillo,
Conejera, Guaymaral, Torca y el rio Bogota.

El area en amenaza alta es del orden de 1.904,1 Ha., en amenaza media de 3.920,70 Ha.
y en baja, 1.097,37 Ha. Diez (10) de las veinte (20) localidades de la capital: Suba, Bosa,
Engativa, Kennedy, Fontibdn, Tunjuelito, Ciudad Bolivar, Rafael Uribe Uribe, Usaquén y
Usme, tienen una afectacion directa por la ocurrencia de inundaciones por desbordamiento
en el Distrito Capital.

Conforme a los registros de los sistemas de informacion disponibles en el IDIGER, las
localidades donde se han presentado inundaciones con mayores afectaciones a la
poblaciébn y/o a la infraestructura urbana son: Tunjuelito, Bosa y Kennedy vy, por
encharcamientos: Tunjuelito, Bosa, Fontibén, Engativ4, Barrios Unidos, Usaquén, Usme y
Martires.

Para el area del PPRUCCE, la amenaza por inundacion es baja. No se asocia ningun evento
extremo de la cuenca del Arzobispo, ya que es una cuenca con muy buena capacidad de
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regulacién, en la cuan no hay grandes variaciones en niveles y caudales del cauce.
Aunque, se recomienda analizar con detalle el analisis hidrolégico del POMCA de la cuenca
del rio Salitre, para contar con elementos de disefio de mayor detalle.
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Imagen 39. Amenaza por inundacién Bogota Res. 858. Fuente: Geoportal SIRE - IDIGER, 2018.

2.2.5.3. Incendios forestales

Segun la facilidad en el control de la conflagracién, el tipo de combustible involucrado, el tamafio y
los atributos del area afectada, En Bogota, la Comisién Distrital para la Prevencion y Mitigacion de
Incendios Forestales - CDPMIF ha clasificados los incidentes forestales en tres categorias asi:

Quema

Es el fuego que se propaga con/sin control y/o limite preestablecido, consumiendo
combustibles como pastos, residuos de talas y podas u otros residuos vegetales producidos
en actividades agricolas, pecuarias y/o forestales; es decir, es cuando el hombre utiliza el
fuego para eliminar alguna cobertura vegetal herbacea viva (pastos) o muerta (lefia o
residuos de plantas), localizadas en zona rural o urbana, con o sin autorizacién por parte
de la autoridad ambiental.

Conato

Es el fuego que se propaga sin control, sin limite preestablecido, cuyo tamafo oscila entre
0y 0,5 ha. y presenta relativamente poca dificultad para su control. En otras palabras, un
conato tiene todas las caracteristicas de un incendio forestal, pero por su tamafio (el cual
depende de una rapida deteccion, tiempo de respuesta, ataque y extincion por parte de los
grupos de ataque y respuesta), no es considerado como tal.

Incendio Forestal
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Es el fuego que se propaga sin control, es decir, sin limites preestablecidos, consumiendo
material vegetal ubicado en &reas rurales de aptitud forestal o, en aquellas que sin serlo,
cumplan una funcién ambiental y cuyo tamafio es superior a 0.5 ha

En Bogota existen 122.258 hectareas de suelo rural que pueden verse afectadas por un
incendio forestal, de acuerdo con los andlisis de ocurrencia de incendios forestales en
Bogoté los afios més criticos han sido: 2001, 2010, 2014 y 2016.

Entre 2010 y 2017, se atendieron 5.158 eventos forestales, de los cuales, 3.850 han sido
catalogadas como quemas, 1.117 conatos y el restante 2.5% es decir, 131 eventos han
sido incendios forestales, siendo 2010, el afio que presenta la mayor cantidad de incendios
forestales con 38 eventos.
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Imagen 40. Amenaza por incendios forestales Bogota D.C. Fuente: IDIGER, 2015.

El area del proyecto, ni su AlID tienen amenaza por incendio forestal. No obstante el Parque
Nacional Olaya Herrera, a partir de la Cra. 52 hacia el oriente tiene todas las categorias de
amenaza, iniciando por la mas alta desde la Av. Circunvalar. Se puede decir que si bien el
PPRUCCE no se localiza en una zona de estas, si puede sufrir eventuales impactos de
incendios forestales en los cerros orientales (sobre todo inhalaciébn de humo y alta
concentracion de contaminantes atmosféricos derivados de la combustion de masas
vegetales).
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Imagen 41. Amenaza por incendios forestales area PPRUCCE. Fuente: Geoportal SIRE - IDIGER,

2018.

Incidentes Forestales Area Afectada (ha)
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= Quemas 603 358 684 650 367 sa5 411 232

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mQuemas 73,30 19,16 77,77 5575 38,87 61,95 39,8 15,02

182 106 197 243 138 138 111 62

Conatos 11,65 598 7,02 2,06 10,05 6,55 13,62 2,01
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=
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Gréfica 14. Incidentes forestales y &rea afectada en Bogota. Fuente:
http://www.idiger.gov.co/rincendiosforestales

Se han afectado por eventos forestales 1.453,38 ha, de las cuales 992,79 ha, equivalentes
al 68.3% han sido afectadas por incendios forestales. 2016, presenta mayor area afectada
con 269,59ha. En 2017, se presentaron 298 incidentes forestales, que afectaron un area de
41,1ha.

2.3. Sintesis y conclusiones del diagnéstico ambiental

En el All del PPRUCCE se cuenta con el corredor ecoldgico de ronda del rio
Arzobispo, el cual debe contar con medidas especiales de proteccion y preservacion
definidas desde la etapa de disefio, haciendo énfasis en la construccion (medidas
de mitigacion de impactos). La ronda del Arzobispo se traslapa cartograficamente
(aparentemente por un tema de precision cartogréfica) con el predio del Edificio
Teusacd, por lo cual se debe realizar el tramite de Certificacion del Estado de
Conservacion Ambiental ante la Secretaria Distrital de Ambiente.

En el All del PPRUCCE, también se encuentra el Parque Urbano Metropolitano
Enrique Olaya Herrera (Parque Nacional), que hace parte de la Estructura Ecoldgica
Principal (EEP). A pesar de que el PPRUCCE, no se superpone con esta area
protegida, si se deben tomar las medidas de una eventual afectacion de avifauna y
los 658 individuos arboreos del All (Parque Nacional), que hacen parte del corredor
cerros-rio Bogota.
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El desarrollo histérico del area del PPRUCCE, corrobora que no han existido
actividades o predios que tengan pasivos ambientales, ni que hayan sido
contaminado con actividades tales como mineria o relacionadas con hidrocarburos.
Las unidades de paisaje local identificadas en el area influencia indirecta del
proyecto, estan conformadas el parque nacional Olaya Herrera y el corredor
ecoldgico de ronda del rio Arzobispo, en los que las unidades de paisaje local son
continuas y consolidadas ya que corresponden simultaneamente a elementos de la
EEP y a componentes del espacio publico. Existe una importante apropiacion social
de estas areas, por lo que se recomienda fortalecer el trabajo comunitario y la
participacion desde etapas previas al PPRUCCE.

Las caracteristicas de precipitacion (en 2016 89 mm, por encima del promedio de
Bogota 707 mm) en el AID (intensidad y frecuencia alta), permiten que el proyecto
involucre criterios de disefio de mejora para el manejo de la escorrentia superficial
y por ende mejora en los ciclos hidrolégicos naturales a través de la implementacion
de sistemas urbanos de drenaje sostenible y criterios de ecoeficiencia que
favorezcan al entorno y los futuros habitantes. Es particularmente importante
aprovechar la cuenca de drenaje pluvial del rio Arzobispo para estos propésitos. Los
SUDS, han demostrado ser alternativas costo efectivas que podrian implementarse
en el PPRUCCE.

De acuerdo a la informacién proporcionada por la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota para el diagndstico de las redes de la zona de estudio, los
colectores troncales de alcantarillado sanitario y pluvial que tienen la capacidad
suficiente para atender los drenajes del PPRUCCE. Se debe realizar un estudio
hidraulico detallado para implementar alcantarilado separado y eliminar
vertimientos que hoy dia se descargan en el rio Arzobispo.

Las caracteristicas de la atmésfera de la zona (temperatura, calidad de aire y ruido),
pueden verse modificadas con el desarrollo del proyecto, en tanto que la re-
densificacion de la zona producird cambios en incremento de fuentes moéviles, ruido
y posible aumento de temperatura (islas de calor). Estos aspectos a su vez, seran
mitigados por los criterios de ecoeficiencia que se implementen en las edificaciones
(techos verdes, sistemas de aprovechamiento de agua lluvia), asi como el uso de
vegetacién nativa en el paisajismo de las franjas de control ambiental, parques, vias
y alamedas.

La hospitalidad de la zona frente a la avifauna residente y migratoria depende en su
mayoria por el refugio que brinde la vegetacién presente en el corredor ecolégico
del rio Arzobispo y el Parque Nacional, favoreciendo asi la conectividad ecoldgica
entre el rio Bogota y los Cerros Orientales.

Dentro de los predios que conforman el PPRUCCE, se inventariaron 90 individuos
de los cuales 53 corresponden a especies forAneas y 37 a especies nativas que
revisten individuos que revisten importancia ecoldgica (pino romerén, mano de 0so,
chicala, siete cueros, caucho sabanero y sangregados), que a partir de la evaluacién
de las condiciones fisicas y fitosanitarias, se sugiere como ftratamiento la
conservacion en el predio del Minambiente. Lo anterior, debe tenerse presente para
el disefo urbanistico con el fin de garantizar su supervivencia en su ubicacion actual
debido a que segun la evaluacion técnica del estado sanitario y fisico, estos arboles
tienen una baja probabilidad de supervivencia al momento de ser trasladados.

La vegetacién presente en parque Nacional, en la ronda del rio Arzobispo, asi como
el de la Cra. 72y 13, son considerados de importancia para la funciéon de corredor
biol6gico como componentes de la Estructura Ecoldgica Principal, ayudando no solo
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a la conservacion de procesos migratorios, sino también a satisfacer los
requerimientos de hébitat para un gran nimero de especies.

Las 2 zonas geotécnicas en el All del PPRUCCE: i. La zona de piedemonte B que
corresponde a suelo coluvio, son suelos de alta capacidad portante, pero pueden
presentar problemas de inestabilidad en excavaciones abiertas. y ii. Depoésito de
ladera que incluye marginalmente la parte nororiental de la AID en el Parque
Nacional, como parte de los cerros orientales, contiene suelos de mediana
capacidad portante susceptibles a problemas de estabilidad de taludes. Es
importante contar con esta condicién en el disefio del proyecto y futuros estudios
geotécnicos de detalle.

El mapa de zonificaciéon de respuesta sismica de Bogota (FOPAE, 2010) y los
parametros para la construccion de espectros de disefo de edificaciones estimados
(pp- 25) garantizan una gradualidad espacial de la variacion de la demanda sismica
consistente con las mediciones de sismos por la Red de Acelerdgrafos de Bogota
(RAB) y acorde con los resultados de los modelos numéricos. Es fundamental que
dichos parametros sean tenidos en cuenta en la fase de disefio de forma coherente
con el REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE
NSR-10.

En los dltimos 6 afios la precipitacion media anual del &rea del PPRUCCE, medida
con precision en la estacion Minambiente de la SDA, indica que los volumenes
medios anuales de dicha estacion han sido en promedio 10% superiores a los de la
ciudad. Lo anterior, constituye una ventaja comparativa para el disefio de
construcciones sostenibles (Acordes con la Politica Publica de Ecourbanismo y
Construccion Sostenible de Bogotd, Distrito Capital 2014-2024 - Decreto 566/14) y
el planteamiento de alternativas para el uso y aprovechamiento de agua lluvia e
implementacién de SUDS. También es relevante este hecho para la propuesta
paisajistica y de conformacion de espacios verdes con vegetacion nativa integrada
a la ronda del corredor ecolégico del rio Arzobispo y del Parque Nacional.

Bogota tiene uno de los indices de vulnerabilidad al cambio climatico mas altos del
pais. Esta vulnerabilidad es mas evidente con la presencia de los fendmenos del
Nifio y la Nifia. El primero asociado a altas temperaturas, que sumado al fendmeno
de isla de calor urbana, podria generar registros maximos de 22 °C y medias
mensuales hasta de 18 °C?2®. Esta circunstancia obliga al disefio de el area
PPRUCCE de construcciones climaticamente inteligentes, con un adecuado manejo
de la ventilacion para la refrigeracion natural y no descartar (ya que se proyecta un
incremento del brillo solar) la instalacion de paneles solares para generacion de
energia.

A pesar de que el area del PPRUCCE cuenta con una de las menores
concentraciones de PM10y PM2,5 de la ciudad, cumpliendo la norma nacional, pero
no la internacional?’, es vital que el proyecto se disefie contando con fuentes de
emision de fuentes moviles como la Cra. 72, la Cra. 13 y la Av. Caracas. Es posible
que el disefio de la troncal de TM por la Cra. 72 incorpore tecnologias carbono-
eficientes?®, que mejoren la linea base de contaminacién actual. En cualquier caso,
el disefio del proyecto debera considerar las emisiones actuales y proyectadas. Es

26 E| ultimo informe sobre vulnerabilidad climatica del IDEAM (2017), el escenario 2011-2040 indica
gue en Bogota la temperatura media anual puede elevarse hasta 0,8 °C y la precipitacion un 8%.

27 OMS-OPS: PM10 20ug/m?®

28 Segiin TM (2017), por afio, los 230 buses hibridos (paralelo) de la carrera 7.2 evitan arrojar unas
15.000 toneladas de CO.,. Y en material particulado grueso (PM 10), a diario contaminan un 19 %
menos que los de diésel
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importante que se revise con detalle la circulacion de contaminantes atmosféricos a
micro escala para adaptar el proyecto a estas condiciones.

La informacion sobre los pardmetros fisico quimicos que miden la calidad del agua
en el tramo 2 del rio Arzobispo, indican que en los ultimos 5 afios la calidad del agua
a oscilado entre buena y excelente, es decir que los objetivos de calidad se estan
cumpliendo y que no existen amenazas importantes para no cumplirlos. Los
parametros DBO, DQO y SST, se comportan aun como un rio de montafia, sin
alteraciones importantes. No obstante, estos indicadores estan lejos de ser
parecidos a la calidad del agua original. Se presentan dos puntos de vertimientos
de aguas residuales domésticas que deben ser corregidos por la EAB. Se requiere
gue el PPRUCCE desarrolle un sistema de alcantarillado separado para entregar la
aguas residuales a los interceptores Norte y Sur del rio Arzobispo, eliminando los
vertimientos mencionados.

EI PPRUCCE se localiza en un area de alta vulnerabilidad a la contaminacion de los
acuiferos. A pesar de que no se cuenta con registro de pozos para captacion de
aguas subterrdneas en el All, es importante que en la fase de construccion del
proyecto se tomen todas las medidas de mitigacion para evitar la llegada de posibles
contaminantes al acuifero en una zona que pos sus caracteristicas hidrogeolégicas
es altamente vulnerable a estos eventos. Es vital un adecuado manejo de aceites,
grasas e hidrocarburos.

Referente a las amenazas por remocion en masa el PRUCCE enfrenta dos
circunstancias: i. amenaza baja en el 90% de la superficie y ii. amenaza alta en la
ronda del canal Arzobispo. La ultima, se asocia con de eventos hidrolégicos del rio
Arzobispo con Tr superiores a los 100 afios. En contraste, la amenaza por
inundacién es muy baja. No es un area de alta pendiente, asi que fenébmenos como
los que dieron lugar a los conos y depoésitos aluviales, aunque posibles, su
probabilidad es muy baja. En relacion con los incendios forestales, la amenaza en
el area del PPRUCCE es baja. No obstante, ésta es alta en el All del proyecto y mas
especificamente en el Parque Nacional. Se deben prever medidas de mitigacion en
las fases de construccion y operacion.
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3. Evaluacion de impactos ambientales

El diagnostico ambiental provee la informacion sobre las caracteristicas fisico bidticas y
ambientales del &rea PPRUCCE y su AID. Con base en ello, se realizé la identificacion,
calificacion, evaluacion y andlisis de los principales impactos ambientales por las diversas
actividades del PPRUCCE en las fases de construccion y operacién (ver anexo 8).
Posteriormente, se presentan las medidas generales de reduccion y mitigacion de dichos
impactos.

Movilizacion de materiales de construccion, insumos, maguinaria y equipos
Descapote y remocion de arbolado

Instalacion de infraestructura temporal (campamentos, instalaciones temporales)
Operacion de campamentos e instalaciones temporales

Operacion de talleres

Adecuacion de vias de acceso y cerramiento

Transporte de explosivos

Reubicacién de entidades y predios impacados en el desarrollo del proyecto
Demolicién de edificios

Transporte de personal

Transporte y almacenamiento de combustibles

Almacenamiento de materiales e insumos (Acopio)

Generacion de residuos solidos (domésticos, industriales, especiales)
Disposicion de residuos liquidos (domésticos e industriales)

Uso de aguas para construccion

Disposicion de materiales de excavacion y sobrantes

Desmantelamiento y abandono de instalaciones temporales

Explanaciones: Excavaciones y rellenos

Construccion de obras hidraulicas y de drenaje

Implementacion de obras geotécnicas

Reubicacién de servicios (redes eléctricas, acueducto, alcantarillado, teléfonia y
comunicaciones etc.)

Cimentaacion (pilotaje)

Construccion de estructuras

Construccion de pasos deprimidos y vias

Manejo de materiales e insumos

Acabados

Desmantelamiento de campamentos de construccion

Construccion de parques, jardines y plantacion de arbolado urbano
Urbanizacion

Presencia de trafico vehicular al interior del PPRUCCE

ACTIVIDADES INICIALES

CONSTRUCCION DEL
PPRUCCE

OPERACION
DEL PP

Uso de parques, jardines y arborizacion.
Tabla 15. Fases y etapas del PPRUCCE

El impacto ambiental que las actividades producen en el medio donde se realizan las tareas,
se analizan considerando:

- El caracter de la accién en si misma.
- La vulnerabilidad ambiental donde se va a llevar a cabo la accion.
- La calidad ecoldgica que tenga el lugar donde se desarrolla la accion.

Para la identificacion de impactos ambientales en el PPRUCCE, se definieron las siguientes
categorias por dimensién: abibtica (o fisica), bidtica y socioeconémica y cultural, por
componente y por impacto. Estos ultimos determinados como impactos tipo en un proyecto
de esta naturaleza (ver tabla 16).
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Dimensién

Componente

Impacto

DIMENSION FiSICA

Geologia

Meteorizacion

Geomorfologia

Erosién

Modificacién Paisajistica

Procesos de Remocion en Masa

Socavacion

Estabilidad Geotécnica.

Suelo

Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo y en la
geomorfologia del area intervenida

Contaminacion por residuos

Cambio de uso

Hidrogeologia

Contaminacion de Aguas Subterraneas

Modificacién del nivel freatico

Aire

Deterioro de la calidad del aire

Aumento en niveles de ruido

Recurso hidrico

Alteracion de la calidad del agua (contaminacion fisico quimica)

Disminucion del recurso hidrico

Disminucidn en la capacidad de transporte

Aumento en el consumo del recurso

Alteracion del cauce

DIMENSION BIOTICA

Cuerpos de agua

Afectacion de la calidad del habitat de cuerpos de agua

Cambio en la composicion y estructura de las comunidades
hidrobiolégicas

Flora y arbolado
urbano

Cambio de la cobertura vegetal

Pérdida de biodiversidad

Cambio en la estructura y composicion floristica

Paisaje

Percepcion visual del sector

Artificializacion del entorno

Contrastes visuales

Fauna

Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre

Fragmentacion del habitat

Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restingidas a un habitat)

DIMENSION SOCIOECONOMICA Y
CULTURAL

Demografia /

Procesos de migracion o movimientos temporales de sitio de

Poblacion habitacion.
Cambio en la dinamica de empleo
Procesos Cambio en los ingresos de la poblacién

Econémicos

Cambio en las actividades economicas

Cambio econémico por modificacion uso del suelo

Procesos
Sociopoliticos

Generacion de expectativas sociales

Cambio en la capacidad de gestion y participacion de la comunidad

Cambios en la seguridad publica

Dimension Espacial

Cambio en la prestacidn de servicios publicos y/o sociales

Cambio en el acceso y movilidad

Afectacién a la salud publica y laboral

Desplazamiento involuntario de unidades familiares por compra de
vivienda

Dimensién Cultural

Peérdida, dafo y/o afectacién al patrimonio arquitectonico o cultural

Tabla 16. Impactos por dimension y componente
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La identificacion de impactos por actividad del PPRUCCE por cada componente en cada
dimension se realiz6 teniendo en cuenta la naturaleza o tipo de impacto positivo (azul) y
negativo (rojo) en la tabla 17. Se observa, como el ldgico que los impactos negativos se
concentran en las actividades iniciales (descapotes, excavaciones y movimientos de tierra)
y de construccién propiamente dicha. Hay recurrencia de impactos negativos en la calidad
del aire y la calidad del agua en estas dos etapas.

Con el fin de efectuar una calificacién de impactos se definieron en primer lugar los
indicadores ambientales que son los elementos del medio facilmente medibles y cuyo valor
puede ser alterado por una o varias acciones del proyecto y se puede predecir con cierto
grado de precision su variacion originada o producida por el proyecto. La interaccion entre
factores de analisis y las actividades del proyecto e impactos forman la lista de verificacién
gue tiene como finalidad identificar los impactos asociados, los cuales una vez identificados
se procedera a evaluarlos cualitativa y cuantitativamente.

Para la identificacion de los impactos ambientales ocasionados por la operacion del
proyecto, se enlistaron de un lado los componentes del medio ambiente, y de otro las
acciones del proyecto, con el propésito de identificar de manera preliminar las posibles
interrelaciones resultantes, con lo cual se genera una primera aproximacién sobre los
elementos del ambiente que puedan resultar modificados positiva o negativamente como
consecuencia de las diferentes etapas del proyecto. La definicion de estos parametros
surge de la posibilidad que tiene el proyecto de afectar el medio y sus elementos,
entendiendo esta afectacion en términos de la vulnerabilidad de cada elemento del medio
ante la incidencia, persistencia y magnitud de una determinada actuacion. De acuerdo con
lo anterior, se elaboré la tabla 17 que presenta de forma sintética en forma de matriz las
actividades a desarrollar en el proyecto, los impactos ambientales y la posible alteracion y
la interaccion entre los mismos.

3.1. Evaluacién cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales

La identificacion de impactos se elabord con base en la informacion del diagnostico de lo
cual se obtuvo la definicion de impactos, asi como el tipo de elemento posiblemente
afectado. Una vez identificados los impactos, se empleé la Metodologia de evaluacién
Multifactorial para impactos ambientales. Para la implementacion de esta metodologia se
elaboro la matriz de identificacion de efectos ambientales, que tiene por finalidad relacionar
los componentes considerados con las actividades y el proceso. En esta calificacion se
consideran los efectos ambientales mas relevantes o de mayor significado dentro de los
posibles rangos asociados al desarrollo del proyecto.

Para la cuantificacion de los efectos esperados se utilizan los diferentes parametros y
escalas de valoracion:

Tipo efecto: se definen como las consecuencias directas de la realizacién del proyecto y se
consideran positivas (+1) y negativas (-1).

Presencia (Pr): es la probabilidad de que un efecto pueda darse y se califica con la siguiente
escala

Escala Calificacion Rango
Muy probable | Mp >0.7-0.9
Probable P >0.3-0.7
Poco Probable | Pp 0.1-0.3
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Matriz de identificacion de impactos en el escenario del PPRUCCE en fases de construccién y operacién
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Dimension Componente Impacto
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Erosion
Modificacién Paisajistica
Geomorfologia  [Procesos de Remocion en Masa |
Socavacion |
Estabilidad Geotécnica.
Cambio en las condiciones fisico quimicas del suelo y en la
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DIMENSION FiSICA
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| Aumento en niveles de ruido
[Alteracion de la calidad del agua (contaminacion fisico quimica)
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Disminucion del recurso hidrico
Recurso hidrico  [Disminucién en la capacidad de transporte I I
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Alteracion del cauce
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Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en las
comunidades de fauna silvestre
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Afectacion de especies focales (IUCN, CITES, migratorias,
endémicas, restingidas a un habitat)
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Cambio econdmico por modificacion uso del suelo
Generacion de expectativas sociales

Procesos Cambio en la capacidad de gestion y participacion de la comunidad

Cambios en la seguridad publica ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
Cambio en la prestacion de servicios piblicos y/o sociales
Cambio en el acceso y movilidad

Dimensién Espacial [Afectacién a la salud publica y laboral

CULTURAL

Desplazamiento involuntario de unidades familiares por compra de
vivienda

DIMENSION SOCIOECONOMICA Y

Dimensién Cultural |Pérdida, dafio y/o afectacién al patrimonio arquitecténico o cultural

Impactos positivos
Impactos negativos

Tabla 17. Matriz de identificacion de impactos ambientales del PPRUCCE
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Desarrollo (De): Valora el tiempo en que el impacto tarda en desarrollarse completamente.

Escala Calificacion Periodo Rango
Muy rapido MR <=1 mes >0.8-1.0
Rapido R >1-6 meses >0.5-0.8
Medio M >6 - 12 meses >0.3-0.5
Lento L >12 -24 meses >0.2-0.3
Muy lento ML > 24 meses 0.1-0.2

Duracion (Du): Califica periodo, existencia del impacto y todas sus consecuencias
independientes de toda accion de mitigacion, se califica en la siguiente escala.

Escala Calificacion Periodo Rango
Permanante P > 10 afios >0.8-1.0
Larga L >7 - 10 afos >0.7-0.8
Media M >4 - 7 afos >0.4-0.7
Corta C >1 - 4 afos >0.1-04
Muy corta MC <1 afio 0.1

Magnitud Relativa (Mr): Califica la dimension del cambio ambiental producido sobre un
determinado recurso.

Escala Calificacion Rango
Muy alta Ma >8.0-10.0
Alta At >6.0 - 8.0
Media Me >4.0-6.0
Baja Bj >2.0-4.0
Muy baja Mb 0.0-2.0

Una vez determinados los parametros de evaluacién cualitativa se proceden a enlistar las
diferentes etapas y actividades del proyecto, a las cuales se les aplican los parametros
anteriormente descritos y se califican de acuerdo con la matriz de evaluacién cualitativa de
impactos ambientales que se presenta en la tabla 18.

Los parametros de evaluacion cuantitativa son los mismos utilizados en la evaluacién
cualitativa, pero se cambia el rango por un valor numérico el cual da como resultado la
importancia como Calificacion Ambiental.

La calificacién ambiental corresponde a una expresion numérica de la interaccion o acciéon
de los criterios que caracterizan el impacto ambiental. La expresion de valoracion y
constantes para la calificacion ambiental es la siguiente:

ECUACION Factor de ponderacion

Ca=tp*Pr(a*(De*Mr/10)+b*Du) f; 8.;

Donde,
Ca = Calificacién ambiental expresado entre 0.1y 1.0

Pagina 76



Tp= Tipo de Efecto

Pr = Presencia o probabilidad de ocurrencia.
De = Desarrollo

Mr = Magnitud relativa.

Du = Duracién

Una vez desarrollada la calificacion se establece la importancia de los efectos, teniendo en
cuenta la escala de valores descritos a continuacion. Se debe tener en cuenta que para
impactos negativos, opera el mismo rango, pero con valores negativos.

Escala

Calificacion

Rango

Muy baja

Mb

0.0-0.2

Baja B

>0.2 - 0.5

Media

Md

>0.5-0.8

Alta Al

>0.8-1.0

De esta forma, se obtiene la importancia ambiental estimada por la Calificacién ambiental
del impacto, tal como se muestra en la matriz de evaluacion cuantitativa de impactos

ambientales descrita en la tabla 18.

(*) La construccion del paso deprimido de la Cra. 8 implica la desaparicién de 25 aboles en el espacio publico.

(**) En el predio del Edificio Teusaca se generara una nueva zona verde de 1.530,5 m2.

| Tipo de efecto [ Presencia Desarrollo | Duracién | Magnitud relativa [ Calificacién | Priorizacién
Dimension Componente Impacto tp Pr De Mr Ca P
Geologia Meteorizacion 0.1 0 EE] Muy baja
Erosion 0 BUE]  Muy baja_|
Modificacion Paisajistica ** 5 0,369 Baja
Geomorfologia [Procesos de Remocion en Masa 1 -0,125 INAEEW
Socavacion 1 EONURSEN  Muy baja
Estabilidad Geotécnica. 4 ROVLIEY  Muy baja
< Cambio en las condiciones fisico quimicas
o del suelo y en la geomorfologia del area
g Suelo intervenida BORELE]  Muy baja
= Contaminacién por residuos Baja
kel Cambio de uso Media
2 e - Contaminacion de Aguas Subterraneas Baja
w ) hd Modificacion del nivel freatico Muy baja
g Aire Deterioro de la calidad del aire Zu] Media
Aumento en niveles de ruido -0,675 Media
Alteracion de la calidad del agua
C (contaminacion fisico quimica) -0,4304 Baja
o S Disminucion del recurso hidrico ROkl Muy baja
M Recurso hidrico TSMinUGion en Ta idad de EOUPE] Muy baja |
P Aumento en el consumo del recurso IR Muy baja
o Alteracion del cauce BV Muy baja |
N Afectacion de la calidad del habitat de cuerpos
E Cuerpos de agua de agua -0,2032 Baja
N Cambio en la composicion y estructura de las
T comunidades hidrobiolégicas SN0l  Muy baja
E < Cambio de la cobertura vegetal* -0,5832 Media
s o Floray arbolado [Pérdida de biodiversidad -0,416 Baja
5 urbano Cambio en la estructura y Composicion
A - floristica Muy baja
z Percepcién visual del sector Media
M © Paisaje Artificializacion del entorno Baja
? 2 Contrastes visuales Media
w Cambio en la riqueza y abundancia
E = (diversidad) en las comunidades de fauna
N e silvestre Muy baja
T Fauna 5n del habitat Muy baja
A Afectacion de especies focales (IUCN, CITES,
L migratorias, endémicas, restingidas a un
E habitat) EONEN  Muy baja
S Demografia / Procesos de migracion o movimientos
Poblacién de sitio de habitacion. RONGIZ)  Muy baja
> Cambio en la dindmica de empleo (NoEZZY  Muy baja |
< Cambio en los ingresos de la poblacion (o2t  Muy baja
Q Proc’es_os Cambio en las actividades econémicas -0,2954 Baja
= Econémicos - - 7
0 Cambio econémico por modificacion uso del
g suelo -0,4578 Baja
oz 6n de sociales -0,621 Media
}-‘5‘ o4 Procesos Cambio en la capacidad de gestion y
I} E Sociopoliticos participacion de la comunidad 0,026 IVIVASET
(o] Cambios en la seguridad publica DEPEN  Muy baja
2o Cambio en la prestacion de servicios publicos
el o sociales 0,5382 Media
7] " " Cambio en el acceso y movilidad 0,738 Media
E Dimensién Afectacion a la salud pablica y laboral -0,3464 Baja
= Desplazamiento involuntario de unidades
o familiares por compra de vivienda SONPN  Muy baja
Dimensién Cultural Pérdida, dafo y/o afectacion al patrimonio i
itectonico o cultural B  Muy baja

Tabla 18. Matriz de calificacion y evaluacién de impactos ambientales del PPRUCCE
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3.2. Jerarquizacion de los impactos ambientales

La jerarquizacion de impactos es una herramienta con el fin de establecer prioridades de
conservacion y manejo puesto que en la calificacion y el impacto se ve cuales son los que
ameritan mayores esfuerzos de manejo como prevencion, mitigacion, correccién, y
compensacioén. El analisis de jerarquizacion de impactos por componente se presenta en la
de la tabla 19. Es de anotar que la calificacion se da entre 0y 1.0 para impactos positivos
y entre 0 y -1.0, para impactos negativo, teniendo mayor importancia relativa el manejo de
los impactos que se aproximan mas a -1.

Calificacion

Priorizacién

Dimension Componente

Impacto

Geologia

P

Meteorizacion

Geomorfologia

Muy baj

Estabilidad Geotécnica.

Muy baj

Procesos de Remocién en Masa

Muy baj

Erosién

Muy baj

Socavaciéon

ol

Muy baj

Modificacion Paisajistica

Suelo

Cambio en las condiciones fisico quimicas del
suelo y en la geomorfologia del area
intervenida

Contaminacion por residuos

Cambio de uso

Hidrogeologia

Contaminacién de Aguas Subterraneas

Modificacion del nivel freatico

DIMENSION FiSICA

Aire

Deterioro de la calidad del aire

Aumento en niveles de ruido

Recurso hidrico

Alteracion de la calidad del agua (contaminaciéon
fisico quimica)

Baja

Disminucién del recurso hidrico

Aumento en el consumo del recurso

Disminucion en la capacidad de transporte

Alteracién del cauce

Cuerpos de agua

om—H4zZzmMmzZO0UVZO00

Afectacion de la calidad del habitat de cuerpos de
agua

Cambio en la composicion y estructura de las
comunidades hidrobioldgicas

Floray arbolado
urbano

Cambio de la cobertura vegetal

Pérdida de biodiversidad

Cambio en la estructura y composicion floristica

Paisaje

Percepcion visual del sector 0,657

Contrastes visuales -0,657

Artificializacion del entorno -0,354

DIMENSION BIOTICA

Fauna

Cambio en la riqueza y abundancia (diversidad) en

las comunidades de fauna silvestre -0,0804

Afectacion de especies focales (IUCN, CITES,

migratorias, endémicas, restingidas a un habitat) -0,11

Fragmentacion del habitat -0,086

Demografia /
Poblacién

nomrr»—H4zm—w >

Procesos de migraciéon o movimientos temporales

de sitio de habitacion. -0,1692

Procesos
Econémicos

Cambio en la dinamica de empleo 0,0344

Cambio econémico por modificacién uso del suelo -0,4578

Ba

Cambio en las actividades econémicas -0,2954

Ba

Cambio en los ingresos de la poblacién 0,0258

Procesos
Sociopoliticos

Generacion de expectativas sociales -0,621

Cambio en la capacidad de gestién y participacion

de la comunidad 0,026

Cambios en la seguridad publica 0,129

Dimensién Espacial

DIMENSION SOCIOECONOMICA Y
CULTURAL

Cambio en la prestacién de servicios publicos y/o

sociales 0,5382

Afectacion a la salud publica y laboral -0,3464

Desplazamiento involuntario de unidades familiares

por compra de vivienda -0,1062

Cambio en el acceso y movilidad 0,738

Dimensién Cultural

Pérdida, dafo y/o afectacion al patrimonio
arquitecténico o cultural

-0,0086

Tabla 19.

Matriz de jerarquizacion de impactos ambientales del PPRUCCE

Muy
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En la tabla 19, se observa que los impactos negativos con mayor prioridad para el
establecimiento de medidas de manejo son: i. deterioro de la calidad del aire (durante la
construccion), ii. aumento de los niveles de ruido (durante la construccion), iii. pérdida de la
calidad visual del paisaje (durante la construccién). En la propuesta urbanistica se
encuentra la Cra. 8% como paso deprimido, lo cual implica la eliminacion de 25 arboles
localizados en el espacio publico y iv. generacidon de expectativas sociales (etapas
preliminares y construccion).

En general, y dado que las obras a realizar se limitan drea del PPRUCCE, con movimientos
de tierra, realizacion de pilotaje y la construccion; sobre un area ya construida, que el
proyecto no se superpone a ningun elemento de la EEP y que el promedio de la Ca es
0,254 (bajo); se considera que el proyecto presenta un impacto ambiental BAJO.

Una vez identificados y evaluados tanto cualitativa como cuantitativamente los posibles
impactos a generar, se realizd un analisis de sobre las razones que llevaron a dichas
calificaciones de acuerdo a los diferentes elementos.

3.3. Impactos ambientales y medidas de mitigacidén y/o manejo

3.3.1. Impactos sobre el suelo

La geomorfologia original del &rea ya esta intervenida y modificada por las construcciones
actuales. Aunque poco probable, la remocion de suelo y las excavaciones en etapas de
construccién, podrian modificar aun mas la geomorfologia y geologia. El impacto mas
significativo (aunque con calificacién baja) es la modificacién paisaje natural y el cambio de
uso del suelo (priorizaciéon media).

El suelo en el area del proyecto es afectado por la remociéon del mismo, toda vez que es
indispensable para la apertura de accesos y realizacion de excavaciones y obras que
permitan construir los pilotes de la obra y refuerzos estructurales.

Para las excavaciones propias de la etapa de construccion, disefiaran e implementaran las
medidas de reduccion del riesgo por excavaciones y sus respectivos planes de emergencia
y contingencia, basados en los lineamientos técnicos para reducir los riesgos en esta
actividad, adoptadas por la Resolucién 600 de 2015 del IDIGER, por la cual se adoptan
lineamientos técnicos para la reduccion de riesgos en excavaciones en Bogota D.C.

En cuanto a la generacion de residuos de construccion y demolicion RCD la cual se
presentara desde el inicio hasta el final del proyecto se, adoptaran en su totalidad los
requisitos del Decreto Distrital 586/15 por medio del cual se adopta el modelo eficiente y
sostenible de gestion de los Residuos de Construccion y Demolicién - RCD en Bogota D.C.
Se realizara una gestién permanente de todos los residuos, con énfasis en los RCD. Con
todo impacto sera bajo.

El proyecto traerd cambios considerables en uso de suelo ya que actualmente es
predominantemente el uso institucional y dotacional por las entidades que estan en el area
del PPRUCCE (MADS y ECOPETROL), el impacto en paisajismo y cambio de uso del suelo
sera positivo (medio a bajo) ya que el area se proveera de la diversificacion de espacios y
servicios para el sector ya que el PPRUCCE contempla el uso residencial, dotacional y
servicios. El proyecto prevé la creacién de una nueva zona verde (ZV3) de 1.530,5 m2, la
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cual se conectara con la EEP a través del corredor ecolégico de ronda del rio Arzobispo
(ver imagen).

3.3.2. Impacto sobre aguas superficiales y subterraneas

Es posible que se generen vertimientos que lleguen al Canal Arzobispo. Estos pueden ser
producto del manejo de grasas, aceites e hidrocarburos en algunas actividades de
construccién. Para ello, el proyecto implementara medidas de contencidn y mitigacion como
trampas de grasas, canales y obras temporales que minimicen este impacto. Es muy baja
la probabilidad de contaminacion del acuifero, aunque el PPRUCCE, se encuentra en un
area de alta vulnerabilidad a la contaminacion. Se deberd contar con un sistema de
monitoreo de la calidad del agua subterranea.

El impacto en la disponibilidad del recursos hidrico es muy bajo ya que el PPRUCCE
contard con un sistema de suministro de agua para la obra sera a partir de la red ya
existente y a partir de carrotanques en la etapa de construccion si se requiere. No se
proyecta un aumento desmedido del uso del recurso que afecte la de disponibilidad del
mismo. Se implementaran en la fase de construccion y operacion practicas sostenibles de
uso eficiente, ahorro y manejo del recurso, las cuales de enmarcan el la politica de
ecourbanismo y construccion sostenible (Decreto 566/14): manejo de eventuales
vertimientos, medidas de prevencion de contaminacion de aguas subterraneas, utilizacion
de aguas grises, implementacion de sistemas eficientes (grifos inteligentes), captacion de
aguas lluvias, SUDS para drenaje de aguas pluviales e incremento del tiempo de
concentracion (retencion temporal de la escorrentia), etc. Lo anterior mejorara la calidad
del agua que se recargara en zonas blandas y que sera conducida por los colectores
pluviales, generando un impacto positivo.
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3.3.3. Impactos paisajisticos

Los contrastes visuales y artificializacion del entorno son los impactos mas significativos
sobre el paisaje. Estos se manifiestan de forma negativa en la fase de construccion, pero
de forma positiva en la operacion del PPRUCCE. En la fase constructiva, es altamente
probable la alteracion de la estructura paisajistica generada por la construccion de nuevas
estructuras y la disposicion de materiales excedentes en los depdsitos de materiales. Como
medida de mitigacion de este impacto (que es temporal) se implementaran cerramientos
construidos con material reciclable (e.g. llantas usadas), con disefios alusivos a la ecologia
la responsabilidad ambiental del proyecto.

Por su parte, en la fase de operacién del PPRUCCE el impacto sobre el paisaje tanto
contrastes visuales como la calidad general del mismo, serd mejorada de una forma
sustancial, al integrar al conjunto de areas verdes y arbolado del proyecto a dos elementos
de la EEP, que hoy dia no tienen conectividad con el &rea: cerros orientales a través del
Parque Nacional y Corredor ecolégico de ronda del rio Arzobispo. Se generara mayor area
verde con el proyecto, que se integrara a la estrategia de SUDS del proyecto que mejorara
el drenaje y el balance hidrico de la sub cuenca. En particular, se conformara una zona
verde producto de cesion en el predio Teusac4, equivalente a 1530,5 m?2,

Estos nuevos espacios para disfrute de los habitantes del sector, brindaran bienestar a los
usuarios, fortaleciendo la apropiacion a su entorno. Asi mismo, las areas verdes y nuevo
arbolado del proyecto (arboles nativos), reforzara la conectividad ecolégica que
actualmente cumplen los corredores ecoldgicos viales, pues la diversidad de arboles
proporcionara beneficios para la fauna que circula entre cerros y rio Bogota, a través del
canal Arzobispo y rio Salitre.

3.3.4. Impacto sobre el aire

En toda la evaluaciébn de impacto, este es el componente ambiental mas afectado
negativamente. Son la afectacion de la calidad del aire por emisién de material particulado
(suspension por fuentes de emisién y re-suspension por trafico pesado e intenso) y el
incremento de la presion sonora (niveles de ruido) los impactos negativos mas significativos
del proyecto (magnitud media).

La calidad del aire se deteriorard a escala micro (area del PPRUCE) debido a las
actividades de demolicion, incremento del transporte pesado y manejo de material, que
generara incrementos en el material particulado (PM10 y PM2,5), asi como las emisiones
de los vehiculos de carga. Hay otras emisiones generadas en la obra, derivadas del corte
de material, movimientos de tierra, implosiones de edificaciones, etc.

Este es el impacto con mayor grado de jerarquia, ya que tiene una afectaciéon directa en la
comunidad del AID y en los trabajadores del proyecto. Genera patologias y efectos en la
salud de una forma muy rapida (hipoacusia, IRA, etc.), sobre todo en las areas residenciales
dentro del AID. Estos impactos deben ser abordados con medidas de mitigacion y buenas
practicas de construccién: confinamiento y cerramiento de las areas de corte de material,
cubrimiento de materiales almacenados, cerramientos acusticos, respeto a horarios
laborales y monitoreo para no sobrepasar la norma de ruido (Resolucion No. 627/06
MAVDT por la cual se adopta la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental:
pardmetros permisibles, procedimientos técnicos y metodoldgicos para la medicién de
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ruido, presentacion de informes, y otras disposiciones), acuerdos con la comunidad,
humedecimiento permanente de areas de trabajo al aire libre, regulaciéon de velocidad de
los vehiculos de carga, cubrimiento de volquetas entre otras. Para evitar incrementar de
manera sustantiva los niveles de inmision, los vehiculos y maquinaria deberan estar sujetos
a un mantenimiento periddico que garantice su adecuado estado de carburacion.

3.3.5. Impacto sobre floray fauna

En el area del PPRUCE, la principal afectacion sobre la vegetacién corresponde a
aproximadamente 37 &rboles urbanos, que seran ser removidos o trasplantados y
manejados por bloqueo y traslado segun aprobacion de los permisos solicitados a la SDA.
Se cuenta con 90 individuos arbéreos en los predios y 136 en el espacio publico. La gran
mayoria de estos 226 individuos se conservaran y mejorard su tratamiento fitosanitario.
Arboles nativos que presentan importancia ecolégica y paisajistica, seran incorporados en
el paisajismo en las zonas verdes que serdn ampliadas por el proyecto (zona verde del
MADS). La tala de estos individuos se dara debido a las obras viales de la Cra. 8.

Las nuevas especies que se incorporen, seran también nativas para promover los servicios
ambientales y la conectividad ecoldgica en la zona del proyecto con el corredor del canal
Arzobispo, el Parque Nacional y los Cerros orientales, fortaleciendo la estructura ecolégica
principal del AID.

Sobre la avifauna se consideran los impactos mas relevantes, ya que el arbolado urbano
constituye sitios de nidacion y de fuente de alimento. Por ello, el proyecto realizar4 un
examen minucioso en cada arbol, para determinar si existen nidos y su correspondiente
traslado. EI PPRUCE garantizara que las nuevas zonas verdes y arbolado del proyecto, se
integren con la EEP bajo el concepto de corredor biolégico, que pueda albergar las mas de
100 especies de avifauna de el AID.

Otro elemento que impacta a la avifauna de la AID es el ruido, ya que perturba a
determinada distancia los habitats de la fauna existente, adaptandola a otras condiciones y
actividades diferentes, desplazandola a partes circundantes a los trabajos, donde pueden
hallar refugios naturales.

3.3.6. Impacto sobre el componente social

La gestion social del proyecto debe contemplar como impactos potenciales la eventual
pérdida de ingresos en actividades econdmicas de la AID (pequefios comercios), ya que la
movilidad en la zona se afectara y se reducira la circulacién de clientes. Se requiere una
valoracién detallada del lucro cesante y eventual dafio emergente en cada una de los
predios del AID potencialmente afectados.

El cambio en la movilidad es un impacto notorio y de importante magnitud en las fases inicial
y de construccion. Se requiere correr un modelo de trafico y movilidad para disefar las
soluciones mas costo - eficientes de modificacion en estas dos fases. No obstante, el
proyecto producira un impacto positivo en la fase de operacion, ya que en simismo contiene
soluciones a los problemas que hoy dia se presentan.

La generacién de expectativas respecto al valor de sus predios (en caso del AID y de los
edificios particulares del proyecto) es otro impacto que se debe manejar con una adecuada
informacién previa a toda la comunidad potencialmente afectada. La participacion de la
comunidad es determinante en todas las fases del PPRUCCE y contribuye a identificar y
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resolver conflictos. De ofra parte, con la diversificacién en la oferta de servicios, la
comunidad sera muy beneficiada, teniendo en cuenta que la mayoria de los habitantes
requieren de actividades comerciales, culturales, y dotacionales. Es relevante considerar
un esquema de seguimiento y atencion de los posibles impactos en la salud publica, sobre
todo en los temas asociados a la calidad del aire y el ruido. Habitualmente, estos dos
asuntos son los mas sensibles y recurrentes en proyectos de esta naturaleza.

4. Recomendaciones para la sostenibilidad del proyecto en el
marco de las normas ambientales vigentes

El PPRUCCE se encuentra ubicado en un area estratégica de la ciudad en donde se
comparten beneficios funcionales como la vialidad y el transporte publico proyectado (TM
por la Cra. 72 y Metro por la Av. Caracas). Asi mismo, cuenta con dos elementos de la EEP
con los cuales colinda (Parque Nacional y rio Arzobispo) que permiten conectividad y
mejorar los flujos de biodiversidad entre los cerros orientales y el rio Bogota. El proyecto
mejorard las condiciones de las areas verdes y arbolado urbano, integrando el area de una
forma mas eficiente a la actual a la EEP. No obstante, el proceso constructivo obviamente
generara impactos, los cuales se reduciran considerablemente mediante una aplicacion
estricta de normas ambientales. Pero el PPRUCCE ird més alla y se convertird en un
proyecto realmente sostenible desde su formulacién hasta su operaciéon mediante un disefio
y construccion que permita la eficiencia energética el menor consumo de materiales y
generacién de residuos. Se implementara una estrategia integral para la gestién del agua
gue reduzca el consumo y la contaminacion, al tiempo que se preservaran los cuerpos de
agua en el AID.

Todo esto serd posible con una aplicacién estricta de las normas y recomendaciones
siguientes las cuales también se encuentran disponibles en el anexo 9.
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Tema

Etapa

Criterios@eRcoeficienciaBTomponentefhidrosférico.

Determinante Estrategia
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i Jid; pL alaf@rquitectura@edosiroyectos.l Establecimiento@le®quipamientos@omercio®nHasZonas&ercanas)
alias.
Eni@I@asol@r Hadocalidad@ondeBe® rolle@IBroyectouentelc ectivolnapal?
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