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1. DIAGNOSTICO COMPONENTE AMBIENTAL

El Diagnostico Ambiental corresponde al conjunto de estudios y analisis realizados que abarcan
el estado ambiental en todo el ambito del area de influencia del proyecto.

El Diagnostico Ambiental no se reduce a un mero inventario de datos sin valor operativo, si no
que con el conocimiento del estado actual de los recursos naturales y socioeconémicos a ayuda a
entender la interaccion del proyecto sobre ellos y permite a través de la formulacion del proyecto,
para establecer unas acciones de buenas précticas ambientales con el fin de prevenir, mitigar,
corregir y compensar los posibles impactos que se puedan presentar y establecer un sistema de
pardmetros que permitan la medicion, control y seguimiento de la eficiencia de dichas acciones.

Para ello en la formulacion del proyecto se utiliza una matriz en la que interacttan las fases del
proyecto y los impactos correspondientes en los recursos abidticos, bidticos y socioecondémicos,
donde se puede visualizar féacilmente la significancia de los impactos cualitativa y
cuantitativamente y priorizar las actuaciones.

Finalmente se establecen una serie de buenas précticas ambientales recogidas de la experiencia en
la construccidn de este tipo de proyectos y muchas recopiladas en guias ambientales para el sector
de la construccion.

Desde luego, todo el desarrollo del diagnéstico ambiental y formulacion del proyecto se desarrolla
con el cumplimiento con toda la normatividad aplicable en la legislacion vigente aplicable al
proyecto de construccion y de plan de renovacion parcial.

El presente diagnostico ambiental contempla la caracterizacion y entorno ambiental de los predios
pertenecientes a la CAR y a la Universidad Libre de Colombia, con fuente de informacion,
primaria para la caracterizacion de la cobertura vegetal e informacién secundaria, para los demas
componentes, del cual se establece lo siguiente:

1.1.  Componente fisico

La descripcion del componente fisico se inicia con la caracterizacion climatologica, bajo el analisis
de los registros medios mensuales de temperatura, evaporacion, brillo solar y humedad relativa,
que se complementan y correlacionan con los registros hidrologicos de precipitacion y niveles
medios en los cauces de los principales rios del Distrito (caudales) asi como con la informacion de
los Planes de Ordenacion de las tres Cuencas (Salitre, Fucha y Tunjuelo).
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En el estudio del comportamiento hidrolédgico, se recopilé la informacion hidroclimatoldgica de
siete estaciones climatoldgicas ordinarias, cinco estaciones climatoldgicas principales, dos
estaciones sinopticas (principal y secundaria), diez estaciones pluviogréficas y diez estaciones
pluviométricas, operadas por el Acueducto de Bogot4, la CAR y el IDEAM en la que se presentan
todas las estaciones para hacer el estudio regional, en la Figura 1 se localizan las estaciones
hidroclimatoldgicas en el area urbana de Bogota y en la figura 2 las estaciones en el area de
influencia del proyecto PPRU CAR- Universidad Libre.

Figura 1 — Localizacion Estaciones Hidroclimatoldgica en area urbana de Bogota
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PM: Estacion pluviométrica, PG: estacion Pluviografica, CO: Climatoldgica ordinaria,
CP: Climatoldgica principal, SP: Sinoptica principal, SS: Sindptica secundaria.
Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital

Secretaria Distrital de Ambiente
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Figura 2 — Estaciones Hidroclimaticas en el area de influencia del proyecto PPRU CAR- U
Libre.
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Fuente: Propia - tomada y ajustada al proyecto de la Figura 1 de SDA.

Para estas estaciones, se analizaron los valores promedio mensual multianual de parametros
climatol6gicos como la temperatura, evaporacion y humedad relativa. En la tabla 1 se muestran
los datos de estas estaciones.
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Tabla 1 — Datos de Estaciones climatologicas localizadas en el area Urbana del Distrito Capital

istros
Nombre Reg . Coordenada | Coordenada | Elevacion
COge | eetucitn || ® ;’:" o Opmdar: | = o () Este(m) | (ms.nm)
2120547 Fontibon 1972 CO | EAAB 1007180 992500 2518
2120524 Viteima 1941 CO | EAAB 997682 1000642 2800
2120559 Guaymaral 1965 SS CAR 1024100 1000725 2560
2120561 Mufa 1966 cP CAR 994560 980700 2565
2120630 | Dofia Juana 1989 cP CAR 992300 993700 2700
2120579 | AploElDorado | 1972 SP | IDEAM 1010773 993176 2547
2120605 ECI 1986 CP | IDEAM 1020729 1003513 2650
2120516 | LaRamada 1937 co CAR 1011430 989110 2545
2120552 | E!Dorado 1959 | cp | IDEAM 1011164 992335 2546
Didactica
2120621 Flores 1988 ME | IDEAM 1014850 990486 2560
Colombianas
2120571 | Jardin Botanico | 1975 CO | IDEAM 1007478 997883 2552
2120622 | Unversidad 1988 | cp | IDEAM 1003791 997882 2556
Nacional
2120558 V’Ve[')‘; \(’;zm 1965 | co | IDEAM 1000105 1001581 2725
Universidad
2120619 | Pedagogica 1986 co | IDEAM 1007478 1001581 2570
Nacional
2120525 | La Lumbre 1955 co CAR 1003730 987701 2540

*CO: Climatolégica ordinaria, CP: Climatoldgica principal, SP: Sindptica principal, SS: Sindptica secundaria

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

Ademas de las estaciones listadas arriba, en el edificio de la CAR se instal6 una estacion
pluviografica el 17 de marzo de 2011, y se complementd con una estacion instalada el 1 de junio
de 2014 en la que se miden los parametros climaticos como temperatura, velocidad del viento,
humedad, punto de rocio y radiacion solar. Las caracteristicas de las estaciones son las siguientes:
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Tabla 2 — Datos Estacion Climatolégica Edificio CAR

Cddigo Nombre Registros | Tipo | Operador | Coordenada | Coordenada | Elevacion
de desde el Norte ( ms) | Este (mes) | (m.sn.m)
Estacion | ano
2120058 | EDIFICIO | 2011 PV | CAR 1003040 1001210 2644
CAR
21205508 | EDIFICIO | 2014 CP CAR 1003040 1001210 2644
CAR

Fuente : Corporacién Autdnoma Regional de Cundinamarca - CAR

A continuacion, se describen la caracterizacion realizada a cada uno de los pardmetros
climatoldgicos:

1.1.1. Temperatura

De acuerdo con el analisis del registro historico de datos, los valores promedios de temperatura
generalmente oscilan entre valores de 11°C a 16°C, siendo los meses de mayo, junio y octubre, los
que presentan los valores mas altos.

Los cambios en la temperatura media mensual generalmente no exceden los 2°C, por lo que la
temperatura media en el Distrito Capital a lo largo del afio tiende a ser bastante homogénea. En
general, en todas las estaciones, los valores méas bajos de temperatura se presentan durante la
segunda mitad del afio, siendo los meses de septiembre y octubre, los meses que registran las
temperaturas mas bajas, en tanto que en marzo y abril, se presentan los valores mas altos.

8
Estudio Ambiental



Tabla 3 — Temperatura media mensual

Estaciones Temperatura en °C

Ene (Feb |Mar |Abr |May ([Jun ([Jul |[Ago |Sep |Oct [Nov |Dic |Promedio
Fontibon 139 [142 (142 |142 |144 |139 [138 [137 |137 |138 [139 |138 [140
Vitelma 136 [132 [132 138 135 |130 [127 [132 |133 |132 |134 |133 [133
Guaymaral 128 [131 [137 138 |132 |128 [124 |126 |129 |128 |131 |128 [130
Muria 123 [128 (132 135 |135 |134 [131 [129 |127 |128 |127 |125 [128
Dofia Juana 124 |[128 [127 [128 |126 |131 [114 |17 |122 |125 |126 |124 [124
Apto El Dorado 131 [134 [130 140 |137 |133 [132 [133 |134 |134 |134 |131 [134
ECI 137 | 145 (144 |145 [143 (139 |[134 |136 [137 |139 [142 |137 |140
La Ramada 130 [131 [138 138 138 |134 [128 130 |130 |134 |135 |132 [133
ElDorado Didactica | 132 [137 [13¢ [141 |142 138 (135 [134 |135 |135 [135 |132 [136
Flores Colombianas (151 (156 |155 |152 |158 [154 |154 |154 |148 |[154 [153 [154 |154
Jardin Botanico 147 (147 [152 [150 (150 [147 [145 [146 (147 [146 (147 [146 [148
Universidad Nacional | 145 [148 [150 [152 |153 150 (144 [145 |146 |148 |149 |149 [148
Vivero Venado De
Oro 126 [126 [128 [131 |128 |126 [121 [122 |124 |125 |124 |123 [125
Universidad
Pedagogica Nacional [ 162 [162 |164 |161 [164 |[161 [158 |155 |159 [158 |160 [166 [16.1

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

En la figura 3 se muestra los datos espacializados de Temperatura (0C) para la zona de estudio, en
la que se visualiza que la temperatura en la zona del proyecto oscila entre 13y 15 oC.

De acuerdo con los datos obtenidos en la Estacion del Edificio de la CAR Se tiene un valor
promedio mensual de Temperatura de 14,5 oC en los datos obtenidos desde el afio 2014 a la fecha.
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Temperatura Promedio Anual

Isolineas de Temperatura

Valor Temperatura (°C)

CONVENCIONES
Poligono Plan Parcial CAR

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente
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Figura 4 — Distribucién espacial de los tipos de clima de acuerdo a la metodologia de
clasificacion del clima Caldas- Lang.
El clima corresponde a la categoria Frio semihimedo., segun la figura 4
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Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006).

1.1.2. Evaporacion

La evaporacion media multianual en las estaciones analizadas, presenta valores entre 1070 y 721
mm/afio, siendo el valor més alto el presentado en la estacion Dofia Juana, y el menor en la estacion
Vivero Venado de Oro.

En la periodicidad mensual, no presenta cambios significativos en cada una de las estaciones en la
evaporacion, y su tendencia es a ser constante a lo largo del tiempo.
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Los meses de mayor evaporacion son Enero, Febrero y Marzo y los de menor son Julio, Agosto y
Septiembre. En la figura 5 se presentan los valores medios mensuales multianuales de evaporacion

para las estaciones cercanas al proyecto PPRU CAR —UNILIBRE vy en la tabla 4 de todas las
estaciones analizadas en el Distrito Capital.

Figura 5 — Evaporacion media mensual multianual vs Precipitacion media mensual
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Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

12
Estudio Ambiental



p_- L G e

PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

Tabla 4 — Evaporacion de Tanque media mensual

Estaciones Evaporacion en mm

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct | Nov |Dic | Total
Guaymaral 904 |820 (845 |741 |741 670|744 |725 |787 (775|758 |836 |9347
Mufia 743 |708 |743 |651 |718 792|854 795 |783 |706 [627 |716 | 8837
Dofia Juana %7 |95 |920 |916 [933 |865|823 |862 |89.3 |926 |85.1 |84.6 | 10707
Apto El Dorado 1021 |943 941 |793 (847|817 |933 |90.3 904|933 |833 |796 | 10664
¢l 1170 |100.0 | 103.0 | 800 770 | 780 | 780 |830 | 820 |83.0 | 77.0 [850 | 10430
La Ramada 934 |888 |892 |755 (710|722 |799 (833 |780 |794 |785 |874 |9766
El Dorado Didactica %8 833 |973 |796 |793|780 |860 [873 |87.2 875|829 [902 | 10414
Jardin Botanico 828 |735 |723 |619 |753 |802|728 [750 |794 |829 |716 |858 | 9135
Universidad Pedagdgica
Nacional 944 |869 |964 844 |785|87.1 877|850 |855 881|831 |818 10383
Vivero Venado De Oro 655 |584 |638 |572 |597 |564 |633 [626 |654 |593 |543 |553 | 7212

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

Para el sitio del proyecto PPRU CAR UNILIBRE la evaporacion oscila entre 900 mm y 1050
mm/afio segun se infiere de los datos obtenidos en estaciones cercanas.

1.1.3. Humedad Relativa

La humedad relativa, presenta valores bastante uniformes en un rango entre 70 y 80, con
periodicidad mensual en cada una de las estaciones y permanece casi constante en todas las
estaciones, indicando que la humedad relativa es uniforme en el area de estudio. En la Tabla 5 se
presentan los valores medios mensuales multianuales de evaporacién para las estaciones
analizadas.
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Tabla 5 — Humedad Relativa media mensual

Estaciones Humedad Relativa
Ene |Feb | Mar | Abr | May |Jun |Jul |Ago [Sep |Oct | Nov | Dic |Promedio

Guaymaral 717|726 (745|774 (772|753 (752 | 746 | 741 | 76.8 | 7.2 [ 75.0 | 751
Muiia 80.0 |80.2 |79.6 | 82.1 [80.0 | 76.3 (738|757 [774 |81.8 |84.1 (837|795
Dofia Juana 626|845 |67.7 | 685 (722|733 (749|728 (682 |71.0 6956 |71.8|698
ECI 781 |77.5|79.6 | 80.7 [80.9 |80.8 [79.9|79.7 [78.9 | 80.3 | 80.9 | 80.3 | 79.8
La Ramada 737|734 (751|773 (769 |75.0 (735|733 737 |77.3|78.1 (764|753
El Dorado Didactica 77.0|76.6 [ 78.0 | 80.3 [80.2 | 78.0 [76.0 | 76.8 [77.0 | 80.1 | 814 |79.1|784
Jardin Botanico 81.0|824 [83.7 | 84.0 [83.4 |82.4 (806|807 |812 (843|842 (841|827
Universidad Nacional 76.1(78.1(79.2|79.2 | 781|761 (754 [75.2 | 765 |77.1 | 798 (782 (774
Vivero Venado De Oro 78.0 [78.8 [79.7 | 81.3 | 81.9 (817 [81.0 [79.9 | 794 |81.2|828(80.1 [805
Universidad Pedagdgica Nacional | 66,5 |78.1 | 77.5 [ 80.4 | 80.9 [80.4 | 845 |76.1 | 784 | 78.0 | 78.9 | 65.0 [ 77.1

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

En el sitio del proyecto PPRU CAR- UNILIBRE la humedad relativa varia entre 77 y 82% , acorde
con las estaciones cercanas .

1.1.4. Radiacion solar, velocidad de los vientos e indice de disponibilidad hidrica

Se registra anualmente un total de 1105,2 horas de sol, que equivalen a 3 h dia-1 y la velocidad de
los vientos oscila entre 1,53 m seg-1 y 1,62 m seg-1. De acuerdo con la metodologia propuesta por
Claro (2006), para calcular el indice de disponibilidad hidrica (IDH) se obtuvo la categoria de
semihiimedo en la mayor parte de los meses, lo que indica excesos de agua en el suelo casi todo el
afio. (Bohorquez, 2013).

1.1.5. Precipitacion

En la zona de estudio se presentan 21 estaciones dentro y cercanas al area de influencia: la estacion
mas al norte, es la Estacion Aeropuerto Guaymaral, hacia la parte central las estaciones Jardin
Botanico y Universidad Nacional, hacia la parte alta de los cerros orientales las estaciones El
Delirio, Guadalupe, Juan Rey, Usaquén y La Casita y hacia la parte occidental, La Ramada, Bosa
y Flores Colombianas. En términos generales, todas las estaciones cuentan con més de 20 afios de
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registro, en periodos que van hasta el afio 2008. Ver tabla 6 donde se muestran los datos de
precipitacion media mensual para cada una de las estaciones.

Tabla 6 — Precipitacion media mensual

a2 ons

PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

Estaciones Precipitacion en mm

Ene |Feb. |Mar |Abr. (May (Jun [Jul [Ago [Sep |Oct |Nov |Dic |Total
Mufia 191|289 (491 |715 (704 |446 [248 [308 |472 (729 |641 [343 |5577
Bosa 163|275 (487 |720 (741 |518 (318 |322 |456 (721 |60.0 (299 |5618
La Picota 236(335 |525 735 |643 |429 (370 |353 (348 |66.1 [71.1 |40.1 |57486
La Lumbre 190|268 |429 |770 (673 (495 (304 (327 |454 |818 |749 |350 |5827
Casa Blanca 195|268 [505 |782 (807 |512 [393 |324 |474 (742 |640 [344 |5985
El Fute 259(315 |521 (827 |666 |436 |280 |323 (450 |855 (683 |412 |6027
Dofia Juana 266(361 |616 (701 |843 [612 |509 |455 (355 |717 [756 |430 |6622
Santa Lucia 193[398 (678 |811 [819 |490 (406 |368 |509 (806 |71.2 [465 |6654
Quiba 162|406 |60.1 [714 |978 [635 |475 |442 (580 |857 [654 |421 |6924
Flores Colombianas (298|383 |735 |887 (945 (488 (434 (350 |518 |949 |652 |342 |698.1
Fontibon 227(398 |718 [904 |827 |549 (406 |36.7 (609 |884 [824 (434 |7147
La Ramada 258(390 |560 [930 |884 |578 (400 |410 [533 |106.3 (853 |50.7 |7365
El Dorado Didactica | 298|383 [585 | 1029|887 (623 |430 (431 |589 (1093|934 |520 (7803
Guaymaral 276 (532 |651 [927 |841 |629 |[451 |432 (669 |1052(932 |459 |7854
Apto El Dorado 294 (411 |653 (1030922 |538 (419 |458 (700 |1070(913 |528 |7937
Cenfro Médico Andes | 56.7|80.8 (817 |90.1 |1036(426 |366 (314 |444 (1041|932 |479 (8131
Santa Teresa 323(383 |634 745 |948 |896 (870 |811 [682 |981 |839 (458 |857.1
ECI 490|600 [910 |870 (980 |57.0 (430 |400 |620 [117.0|103.0(67.0 |874.0
Enmanuel Dalzon 458|645 |860 |1065(979 |417 (275 |384 |598 (12121102771 |8766
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La Conejera 4741634 |901 [941 |924 [607 |418 [448 |729 [1208]920 |640 |8843
Cerro de Suba 306|779 (924 [106.7(997 (593 (391 [477 (807 [1038([106.1 (652 [909.2
Universidad Nacional (517 (632 |939 [885 |107.2|464 [421 |402 [760 |1066 (1276|803 |9237
Jardin Botanico 430(562 (878 [1275(1263(636 (430 [485 [795 [1149(1202 (672 [9777
Usaquen 813(883 [1066(986 (868 [585 (496 [423 [57.1 [111.9[1047(939 (9796
Regadera 159360 |626 |956 |1485)|121.1|1198|952 |779 |954 |79.0 |340 |9808
La Casita 530(678 (928 [1102(1088(775 [705 [644 (538 [1076(119.8 (805 (10066
Vitelma 493(653 (889 [1157(103.0(725 [786 [647 [583 [1153[1215(798 (10129
u. Pedagdgica

Nacional 75711002 | 1249|1003 | 1011|577 |493 |459 |666 | 10781338660 |10203
Vivero Venado De Oro (592|756 |999 |1242|111.1|772 |680 |663 |685 (12301442482 |10654
Torca 612|796 [1022|1345|1186(822 |722 (624 |97.0 [1374 1392|836 |[1170.1
Juan Rey 417667 [891 [982 [1385(147.2(1433[1148(737 [1034[103.7 (657 [11862
Guadalupe 616|880 [1165|1086|139.1 (1153|940 (1006|788 [1493|1152|874 |12544
El Bosque 367|521 |737 |1213|141.7 (1525|1673 (1345(1014 (1168 [1239(659 (12879
El Delirio 632860 [981 [101.3[140.3|1545]1737 1314|758 |1059 (1045 (643 [1299.0
Verjon 584 (806 [1026|114.1|147.6|170.0|159.4 |134.1|892 [116.1 [111.1[693 [13523
Pefias Blancas 937|966 [1585|1712(1324(739 |702 |668 |951 |187.0 (1964 [150.4 | 14921

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

Como se muestra en la Figura 6, el régimen de precipitacion alrededor de la zona de estudio y
dentro de la misma es bimodal, es decir, presenta dos periodos de lluvias intensas, y dos periodos
de sequia o0 baja precipitacion. Para este régimen bimodal, se presenta un periodo de lluvias
intensas entre los meses de marzo, abril y mayo, seguido de una temporada de sequia, generalmente
entre los meses de junio, julio y agosto, para luego volver a otra temporada invernal intensa entre
los meses de septiembre, octubre y noviembre. Los meses de diciembre a febrero, generalmente
son meses de bajas precipitaciones. En general, en todas las estaciones, los valores altos se
presentan entre los meses de septiembre, octubre y noviembre, en tanto que los valores méas bajos
se encuentran entre los meses de diciembre a febrero.
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Figura 6 — Precipitacion media mensual multianual en las estaciones mas cercanas al area
del proyecto

Jardin Botanico - Bogota (75-06) Universidad Nacional - Bogota (88-02)
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Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital - Secretaria Distrital de Ambiente

En la figura 7 se muestran los datos del Edificio de la Car se registra un valor promedio mensual

promedio por encima de 90 mm, con un minimo de 22 mm en septiembre y un méximo de 160
mm en abril.

Figura 7 — Precipitacion media mensual multianual en la estacion Edificio CAR

EDIFICIO CAR _ 2120058

180

[y
o]
@]

140
120
100

80
60
40
“ l l
Oct

ne Feb Mar Abr MNMay Jun

Precipitacion media anual (mm)

=)

MNow

Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006)
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Se utilizan valores de precipitacion total mensual, con la finalidad de obtener el valor de la
escorrentia efectiva que permita determinar la oferta hidrica de la cuenca.

El valor de precipitacion es medido en forma puntual en cada una de las estaciones pluviométricas,
pluviograficas o climatoldgicas que conforman la red en el area de influencia de la CAR. En
consecuencia, para obtener la precipitacion representativa de una subcuenca se debe acudir a la
evaluacion de la distribucion espacial de tal precipitacion.

Se utilizan los métodos aritméticos, poligonos de Thiessen e isoyetas para ponderar la
precipitacion sobre un &rea especifica, siempre que existan estaciones de medida en la zona de
interés de las cuales pueden elegirse algunas como representativas del régimen pluvial local.

La Figura 8, muestra la distribucion espacial de la precipitacion total anual en el area
correspondiente a la zona de estudio. Se puede apreciar que la precipitacion promedio mensual
multianual en las estaciones, disminuye con respecto a la altura; hacia la parte alta de los cerros
orientales el valor promedio de precipitacion total anual varia entre 1000 y 1400 mm, asi mismo,
hacia la parte urbana, la precipitacion varia entre los 1000 y 800 mm, siendo la parte méas seca,
aquella localizada hacia el occidente en cercanias al rio Bogota. Se aprecia también que, en la parte
baja de la cuenca del rio Tunjuelo, los valores de precipitacion oscilan entre los 500 y 600 mm,
siendo este el sector més seco de la ciudad.

Las isoyetas de precipitacion anual, muestran un comportamiento descendiente de la precipitacién
en relacion con la altura
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Figura 8 Isoyetas de Precipitacion Total Anual en el area urbana del Distrito Capital — Bogota

RS-

Fuente: Sistema de Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente

En la figura 9 se muestra el detalle las isoyetas en el area de estudio del proyecto PPRU ,
observandose que la precipitacion media multianual es del orden de 1050 mm , aun cuando en los
afios que se ha venido midiendo desde el afio de 2011 un promedio multianual de 926 mm.
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Figura 9 Isoyetas de Precipitacion Total Anual en el &rea de las estaciones mas cercanas
al proyecto PPRU CAR-Unilibre
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Fuente: Propia tomada y ajustada de la figura de Isoyetas del area urbana.

1.1.6. Geologia regional

Cuando termind el levantamiento de la Cordillera Oriental, hace unos 3 millones de afios, la
subsidencia de la Sabana de Bogota generd una cuenca cerrada receptora del rio Bogota y sus
afluentes, formando un lago cuya zona de desborde fue el Tequendama. El proceso erosivo de la
cuenca permitio la acumulacion de entre 200 y 600 m de sedimentos, dando pie a lo que se conoce
como Formacion Sabana. Entrados en el Cuaternario, cuando los cambios climaticos permitian la
expansion de bosques de tipo Andino por las areas emergidas de la Sabana, se dio paso a la Gltima
glaciacion al final de la cual la precipitacion descendio, el nivel del lago bajé y se redujo el tamafio.
Los rios labraron sus cursos por los fondos sedimentarios del lago formandose los valles
inundables del rio Bogota y sus afluentes. Las diferencias topograficas permitieron el
mantenimiento y en ocasiones la formacion de pequefias lagunas y humedales, todos asociados al
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vaivén de la dindmica climatica e hidroldgica remanente de los rios de la Sabana.3 (Van Der
Hammen, 1998)

La altiplanicie de la Sabana de Bogota, situada en la parte central de la Cordillera Oriental, es un
amplio sinclinorio con orientacion SSW-NNE, en rocas sedimentarias del Cretaceo Medio hasta
el Cuaternario (Hubach, E., 1957).

El Mapa Geoldgico de la Figura 10 presenta las principales unidades geoldgicas y sus (Van Der
Hammen, 1998) estructuras. Las rocas del Grupo Villeta y las Formaciones Guadalupe, Guaduas,
Cacho y Bogota, se encuentran hoy fuertemente plegadas, falladas y diaclasadas (Cretaceo Medio
a Terciario Inferior).

Figura No. 10. Unidades geoldgicas del Distrito Capital
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Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006)
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Durante las Orogenias Protoandina y Andina (Mioceno Inferior a Plioceno Medio; 16.5 a 3.0
millones de afios), los pliegues y fallas del Cretaceo y del Terciario Inferior se acentuaron y la
region, ya continental, con valles y montafias inicialmente en un clima tropical himedo a escasa
elevacién sobre el nivel del mar, sufrié los rigores normales de la erosion subaérea mientras
paulatinamente se elevaba 3,000 m para constituir la Cordillera Oriental.

Las Formaciones Tilata, Sabana y Tunjuelo son depdsitos sedimentados en el centro y los bordes
de grandes lagos interandinos cerca de la cumbre de la Cordillera, a los cuales llegaban los
materiales fluviales y fluvioglaciares del Plioceno y Pleistoceno. Durante los ultimos 10,000 afios
de vida geoldgica se llego a la colmatacion final de los lagos de la Sabana, el proceso de desecacion
de los mismos, la integracion de la red hidrogréfica actual del Rio Bogota y la erosion de la
altiplanicie.

En los ultimos 50 afios la accion antrdpica esta influyendo notablemente, por la explotacion de
materiales pétreos, los cambios en la cobertera vegetal, los cambios climaticos, la expansion
urbana, el desgaste en masa relacionado con los asentamientos humanos de ladera, los cambios en
el uso del agua superficial y la sobreexplotacion de aguas subterraneas.4 (Lobo-Guerrero
Uscategui, 1992).

En la figura 12 se presenta la unidad geoldgica en la que se encuentra asentado el sitio del proyecto
PPRU CAR UNILIBRE , correspondiente a la unidad cuaternaria de sedimentos fluviolacustres
del Rio Tunjuelo. En la figura 12 se muestra el perfil geoldgico correspondiente.
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Figura No. 12. Unidades geoldgicas Area estudio PPRU CAR-UNILIBRE
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FORMAGION RIO TUNJUELO (Qrtsa)  Pleistoceno

Secuencias de gravas con intercalaciones menores de arenas
arcillosas, arcillas, arcillas organicas y arcillas turbosas; las gravas
pueden mostrar gradacion, los cantos son redondeados, con
diametros hasta de 40 cm. El ambiente de depésito corresponde
con valles marginales de la cuenca de la Sabana conformados por
sedimentos arenosos; las gravas son depositadas en canales
menores y a lo largo de rios principales. Durante periodos cuando
el lago se extendia desde el centro de la cuenca hacia estos
valles, hubo sedimentacion de materiales arcillosos v turbosos.
Estos depositos son pues, de origen fluvial, forman abanicos
aluviales explayadoes y atemrazados con suaves pendientes. En
ciertas localidades los sedimentos constituidos por gravas pueden
tener espesores de por lo menos 80 m (rio Tunjuelo).
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Fuente: Propia —Tomada y ajustada al proyecto del Sistema
de Modelamiento Hidrogeolégico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.
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Figura No 13 — Perfil geoldgico en el area de influencia del proyecto PPRU CAR-
UNILIBRE
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Fuente : Modelamiento Hidrogeol6gico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.

1.1.6.1. Geologia estructural

La Sabana de Bogota presenta por consiguiente una tectdnica compleja, donde se pueden
diferenciar tres estilos estructurales superpuestos: el primero asociado a una tecténica de thick skin
de bloques con un sistema principal de fallamiento normal fallas, el segundo asociado a una
tectonica de thin skin donde el patron de fallamiento principal es de fallas inversas o de
cabalgamientos (thrust), que cortan las fallas normales en unos casos, mientras que en otros
utilizan su mismo plano de falla para reactivarse como inversas (inversion tectonica). El tercer
estilo afecta a los dos anteriores y corresponde a los Ultimos movimientos tecténicos del
levantamiento de la Cordillera Oriental que han dado origen a un sistema de fallamiento de tipo
transversal que corta las estructuras preexistentes. 5 (Hidrogeocol, 2000).

El &rea se encuentra influenciada por el anticlinal de Bogoté, 8 (Renzoni, 1962), esta orientado en
direccion N-S, ademas de la falla de Bogota que atraviesa la zona de norte a sur y la falla del
arzobispo que es el limite norte.

La Falla de Bogoté es una falla de cabalgamiento de tipo regional, que se presenta rodeando los
cerros de Monserrate y Guadalupe, extendiéndose desde el paramo de Sumapaz al sur, hasta el
norte de la Sabana de Bogotd, con direccion promedio de NE10°, con una extension mayor a los
30 kilémetros. Presenta un salto superior a los 1000m con inversion del eje al sur, y al norte de
Bogota dicha falla (Renzoni, 1962) esta cubierta por los sedimentos del cuaternario, y los efectos
disminuyen notoriamente, haciéndose practicamente imperceptible. Muestra un angulo
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relativamente bajo, buzando hacia el oriente; el flanco oriental expone el grupo Guadalupe, que
cabalga sobre la formacién Guaduas Esta falla limita el flanco oriental del sinclinal de Usme,
donde por sus esfuerzos, invierte los estratos de las diferentes unidades. En cercania del Alto del
Chipaque, esta falla deja cufias del Grupo Guadalupe y de la Formacién Guaduas. (Ingeominas,
1997).

1.1.6.2.  Estratigrafia

De acuerdo con la informacion del DPAE (2010) y lo confinado en las plancha No 228 6 (Servicio
Geologico Colombiano, 2015) y plancha No 247 7 (Cartografia Geologica de la Plancha No 247 -
Caqueza, 2011) del Servicio Geoldgico Colombiano; en los Cerros afloran rocas sedimentarias de
origen marino y continental, dentro de estas formaciones se encuentran de la mas antigua a la mas
joven las siguientes: Chipaque (Ksch), Guadalupe (Ksg), Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners (Ksgp),
Labor-Tierra (Ksglt), Guaduas (KTg), Cacho (Tpc) y Bogota (Tpb)

El Cretaceo esta representado, de base a techo, por la Formacion Chipaque (Ksch) y por el Grupo
Guadalupe. ElI Grupo Guadalupe consta de las formaciones Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners
(Ksgpl) y Labor - Tierna (Ksglt). Ademas, el Cretaceo abarca buena parte de la Formacion
Guaduas (Ktg). El Paledgeno esta representado por la parte superior de la Formacién Guaduas
(Ktg), la Formacion Cacho (Tpc) y la Formacién Bogota (Tpb). A partir del contacto de la
Formacién Guaduas con la Formacion Cacho se hacen presentes discordancias que indican el
inicio del levantamiento de la Cordillera Oriental de Colombia.

Discordantemente sobre las rocas del Cretaceo y el Pale6geno aparecen importantes depositos
cuaternarios que incluyen depdsitos torrenciales y otros depdsitos no consolidados. Los depdsitos
cuaternarios cartografiados son, del mas antiguo al mas reciente, Formacidn-Sabana-Complejo de
Conos (Qs), Depdsitos Coluviales (conformados por coluviones y depositos de talus) y Depdsitos
aluviales recientes (Qal).

La formacion arenisca dura aflora en los ejes y flancos de los anticlinales de Bogotd y Cheba,
conformando los cerros que rodean la ciudad de Bogota, tales como Guadalupe, Monserrate, Alto
el Cable, La Cruz, La Viga y Cheba.

Las caracteristicas mas relevantes de las unidades litoestratigraficas, y el area representada en el
Distrito Capital -Bogota se resumen en la Tabla 7.
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Unidad

Tabla 7 Unidades Estratigraficas en el Distrito Capital

Eon Era Periodo Epoca estratigraficas Convencion Descripcion Area (ha) %
iy Qal | Gravas, arenas y arcilas 28810 | 219
Aluviales ves, yar ' '
Holoceno Depésitos Guijos y bloques de arenisca cuarzosa, embebidos
Cuatemario Coluviales Qc en matriz arcillosa y a arcilloarenosa (coluviones) y 3.06297 | 2331
sin matriz o con matriz muy escasa (talus)
Blbosen Bikaie Formacion Arcillas plasticas con interestratificaciones de lentes
kol Sabana-Complejo Qs de arena y grava e intercalaciones de ceniza 53,06 0,40
Holoceno aoe
8 de conos volcanica
o
§ Constituida por una sucesion monétona de lodolitas
8 Palecceno Superior - Fomacién Bogot Tob |M|M§ y.amllolnas abigamradas (de colores grises, 106292 | 809
Eoceno rojos, violaceos y morados), separados por bancos
8 de areniscas arcillosas blandas.
Q Paledgeno Arenisca friable, de color pardo a blanco, con tamafio
8 de grano grueso a la base y fino hacia el techo, que
w ; s se presentan en estratos de hasta de 2m, presenta
% Paleoceno Superier | Formacion Cacho Tpe e arcade eaablicacin orbata 8 279,99 213
b intercalaciones menores de lutitas amarillentas a
blancuzcas.
En esta formacion se distinguen tres segmentos
diferentes, Inferior (KTgi) constituido principalmente
por arcillolitas gris oscuras con una capa delgada
3 de carbon en el tope, Medio (KTgm) se distinguen
s Cretaceo — Mk Formacion g:ft: ::Leesﬂgrlfab;:?s::aaagnosacasggum Ko
% paleoceno Supenolrn?e:::eoceno Guaduas Kg primordialmente ortocuarcitas, con presencia de 97,52 739
s mantos de carbon y Superior (KTgs) consta de
arcillolitas abigarradas (rojizas, azuladas, verdes y
moradas), con mantos locales de carbon y bancos
de areniscas poco compactas de grano medio a
grueso.
8 8 Compuesta por areniscas de granos finos a medio
95 s Eotinaciti tagor= grueso, arcillosos, grisdceos a blancas, &
E O ] Cretaceo Maestrichtiano Tiema Ksgit intercalaciones de arcillolitas y lodolitas, su densidad | 1.46487 | 11,15
z= g se modifica de base a tope siendo mas densos los
E segmentos inferiores.
Conformada por una sucesion de limolitas siliceas,
IR " Formacion porcelanitas (chert), liditas y arenisca de grano fino.
MaestichSano Inferior Plaeners Ksgpl El conjunto presenta estratificacion media y los 200943 | 4537
colores predominantes son el blanco y el gris.
Compuesta por una gruesa sucesion de areniscas en
e " - bancos muy gruesos con intercalaciones de limolitas,
Comgslano S_upenor B A For_macgn Ksgd lodolitas, porcelanitas (chert), y arcillolitas de colores | 2.064,63 | 15,72
ATpErang R e claros y en capas finas. Las areniscas estan
compuestas por orfocuarcitas de grano muy fino.
Consta de una sucesion mondtona de utitas fisiles
Cenomaniano Formacion de color gris oscuro a negro con intercalaciones
P p Y % Chipaque Ksch calcareo arenosas y pequefios niveles arenosos, 1.844,37 | 14,04
muy frecuentes en la parte alta y baja de la
formacion.
Fuente: DPAE (2010), actualizado segin Intemnational Commission on Stratigraphy (2012)
Fuente: DPAE (2010), actualizado segun International Commission on Stratigraphy (2012)
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1.1.6.3. Geomofologia

Las unidades geomorfologicas que corresponden al area de estudio, segin DPAE (1998), se
dividen segun el rasgo genetico de relieve, donde en la unidad montafiosa de control estructural
conformada por zonas de escarpes y frentes estructurales, crestas monoclinales y redondeadas se
encuentran en diferentes zonas en las areas mas altas donde se presentan caidas de roca y erosion
diferencial; el rasgo colinado de control estructural compuesto se presenta en el area en zonas de
terrenos ondulados y superficies de aplanamiento con caidas de roca y deslizamientos y los rasgos
de deposicidn o sedimentacion en laderas, ademas abanicos y valles se evidencian en laderas de
acumulacién, abanicos torrenciales y valles de ladera donde se presentan flujos de tierra, erosion
laminar y reptacion en las zonas mas bajas de la segunda etapa del Parque Nacional, de acuerdo
con observaciones realizadas en campo. Ver unidades geomorfolégicas en tabla 8 y figura 14.

. Tabla 8. Clasificacion de las unidades geomorfologicas.

REGION SUBUNIDAD COMPONENTE simbolo Area (Ha)
A Escombros llenos de escombros Alle 6.26
Antropico
Artificial Superficies Artificial Asa 0,00
Coluvial Laderas de Acumulacion Depdsitos de ladera Cdl 0.00
Denudacional Ladera distal DEld 1.181.32
Sinclinal Cima semi-radondeada EDes 48,53
Fondo de la comba EDfc 562,18
Piedemonte Laderas basal EDIb 1.049.78
Depésitos de ladera EDId 121,73
Laderas estructurales Edlet 1.725.75
Estructural
denunativo Laderas estructural y
erosional Laderas inclinadas Edii 112,74
Laderas moderadas EDIm 15404
Repié de ladera EDmp 261,31
Sinclinal Terraza de fallamiento EDtf 2.666.28
Estructural erosional Anticlinal Laderas erosionales Eler 1.003.0@
Escarpe y frente estructural EPefe 21,17
Faceta triangular EPft 18,70
Laderas estructural y
erosional Laderas inclinadas EPli 187,04
Estructural plegado
Laderas muy inclinadas EPImi 1.548.66
Laderas moderadas EPImoi 309,26
Piedemonts Pedimentos EPpd 1.175.72

Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006)
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Figura N. 14 — Unidades Geomorfoldgicas
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Fuente: Mapa de referencia IDECA
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1.1.7. Suelo

La Localidad de Santa Fe presenta dos unidades claramente distinguibles: la zona baja o plana,
suavemente ondulada y la zona montafiosa, compuesta por formaciones sedimentarias de rocas
arenosas, duras y resistentes a la erosion y por rocas arcillosas blandas.9 (Localidad de Santa Fe,
2012)

Se identifican suelos desarrollados sobre superficies de aplanamiento en areniscas, sobre abanico
torrencial de ladera y crestas redondeadas y pedimentos en areniscas donde se evidenciaron usos
desde protectores hasta antropicos con ninguna o poca evidencia de erosion, sin limitantes en la
profundidad, valores altos de materia organica, pH de acido a extremadamente acido y CIC de
media a alta. 2 (Bohorquez, 2013)

1.1.7.1.  Aspectos geotécnicos

La zona se encuentra localizada en una zona de depdsito lacustre. Este deposito de sedimentos de
origen cuaternario en el area del proyecto es de 150 mts, segiin mapa de espesor de sedimentos en
el documento de Sistema de Modelacion Hidrogeoldgico de la Secretaria Distrital de Ambiente.

Las caracteristicas del subsuelo del lote en estudio se deben identificar con la Microzonificacién
Sismica de Bogota 10 (INGEOMINAS, 1997), Decreto 523 de 2010. El ingeniero calculista debe
verificar la localizaciéon exacta del predio mediante los planos de microzonificacion que se
encuentran en las curadurias urbanas, con el fin de utilizar el espectro de respuesta correspondiente,
ver zonificacién de la respuesta sismica para el disefio sismoresistente de edificaciones.11
(FOPAE, 2010)

Para la definicion de las caracteristicas sismicas se realiza un ensayo Down Hole, en cuyos
resultados se puede establecer las velocidades de onda cortante y sus variaciones y con base en la
definicion de la norma NSR-10 para esta velocidad de cortante se definira el perfil de suelo. 12
(Herreros, 2012).

Se realizaran perforaciones mecéanicas, asi como sondeos, pruebas de disipacion de presion de
poros, instalacion de piezOmetros, ensayos y muestreos en el area de proyeccién de las estructuras
del edificio, con el fin de identificar las condiciones del terreno en cuanto a su geologia.

Si se presentan depdsitos de suelos finos en el area del proyecto, con una heterogeneidad muy alta
espacialmente, las propiedades mecanicas podran variar en profundidad y en planta.
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Se realizaran pruebas de granulometria, pero si el suelo en su mayoria es arcilloso, perdera interés
esta actividad.

1.1.8. Paisaje

El modelado del paisaje es producto de la evolucidn geoldgica, influencia de las fallas, pliegues y
de las actividades antrépicas como la construccion de la carretera interdepartamental que surca el
area, siendo los factores anteriores los modeladores de las geoformas presentes.

Santa Fe de Bogota se formo en el piedemonte de los cerros orientales y ha ido expandiéndose
hacia el norte, sur y occidente, predominantemente a lo largo de las laderas. Desde las
descripciones de los cronistas coloniales y las iconografias mas antiguas conocidas, encontramos
a los cerros como el telon de fondo que sumado al desarrollo de la estructura urbana y al sistema
que comprende la Sabana de Bogotéa conforman el paisaje de la ciudad.

1.1.9. Hidrologia

1.1.9.1. Cuencay subcuencas

En esta zona de la Localidad se puede observar un sistema hidrico conformado por tres corrientes
principales, que hacen parte de la cuenca del rio Juan Amarillo, como son: el rio Arzobispo, San
Francisco y San Agustin donde vierten sus aguas las quebradas Santo Domingo, Las Brujas,
Roosevelt, Padre Jesus, Manzanares, Chorreron, Santa Isabel, Lajas, san bruno, machén del diablo
y Choachi. Igualmente se identifican zonas de captacion, recarga y un cordon de condensacion o
bosque de niebla, en las partes altas por encima de los 3200 m.s.n.m. 9 (Localidad de Santa Fe,
2012)

En la segunda etapa del Parque Nacional Enrique Olaya Herrera se encuentran diez microcuencas
generadas a partir de la base cartografica con corroboracion en campo, donde la mayoria de estas
descargan sus aguas al canal recolector de aguas localizado en la zona occidental, que atraviesa de
norte a sur el area de estudio, a excepcion de dos que desembocan en la subcuenca del rio San
Francisco. 2 (Bohorquez, 2013).

Todos los drenajes son de tipo intermitente y sus mayores niveles de escorrentia se presentan
durante los picos de lluvia, lo que genera procesos de erosion. Adicionalmente, el area de estudio
se encuentra limitada al norte y al sur por un tramo del canal principal permanente de subcuenca
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del rio Arzobispo y de la subcuenca del rio San Francisco, respectivamente, los cuales, de acuerdo
con observaciones en campo, generan sedimentacion y alta disponibilidad de humedad durante
todo el afio.

El rio Arzobispo nace a 3.200 m.s.n.m en los cerros Orientales de la ciudad en la laguna del
Verjon, la cual se encuentra en el paramo de Cruz Verde en la cordillera Oriental en Colombia.
Desciende por el costado septentrional de Monserrate donde se encuentra el Salto de la Ninfa. A
continuacion, bordea el Pico del Aguila marcando el costado norte del Parque Nacional.

Entre la avenida Circunvalar y la carrera Quinta, recibe las aguas de la Quebrada Pardo Rubio que
vierte en su cauce las aguas servidas del barrio del mismo nombre. En el Parque Nacional el
Arzobispo es asimismo canalizado y marca la frontera entre las localidades de Santa Fe y
de Chapinero. En su recorrido hacia el noroccidente, el rio atraviesa la carrera Séptima y la avenida
Caracas, tras la cual entra a la localidad de Teusaquillo. En esta recorre los barrios La Magdalena,
Santa Teresita y La Soledad.

Figura 15 — Rio Arzobispo al llegar a Bogota Figura 9— Rio Arzobispo canalizado en la NQS

Termina su recorrido en el humedal Tibabuyes, el mayor de la ciudad. Desemboca en la margen
izquierda del rio Bogota.13 (Creative Commons Atribucién-Compartirlgual 3.0 Unported , 2018)
La Tabla 9 registra la cuenca y subcuencas existentes en el area de interés, con la respectiva
superficie ocupada por las mismas. La cuenca del rio Juan Amarillo tiene un area de 3.004,84 y la
quebrada Arzobispo que es en la que se encuentra el area de estudio tiene un area de 346,12 Km2.
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Tabla 9 registra la cuenca y subcuencas

CUENCA SUBCUENCA AREA (Ha) o)
Juan Amarillo 3.004,84 22 88
Q. Arzobispo 346,12 2,64
Q. Carizal 117,91 090
Q. Chicé 252,32 1.92
Q. Choachi 48,28 0.36
Q. Contador 125,65 0.96
3.28
Q. de Santos 430,82
244
Q. La Chorrera 582,08
Q. La Vieja 209,90 1.60
Q. Las delicias 248,54 2.64
Q. Rosales 178,17 1.36
: 0.62
Q. San Jose 81.77
Q. Santa Barbara 151,00 1.15
Q. Trujiilo 134,63 1.03

Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota

En las figuras 16 y 17se muestran la red hidrogréfica en el area del proyecto PPRU CAR-
UNILIBRE y detalle de las cuencas hidrograficas provenientes de los cerros orientales.
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Figura 16 — Red hidrogréfica en el area del proyecto PPRU CAR-UNILIBRE vy detalle de las

cuencas hidrogréaficas provenientes de los cerros orientales.
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Figura 17 : Red Hidrografica Area Proyecto CAR — UNILIBRE
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1.1.9.2.  Morfometria

La zona frontal de los cerros incluye todas las cuencas que drenan hacia la ciudad para luego
descargar sus aguas en el rio Bogota. En la tabla 10 se presentan las caracteristicas morfométricas
de la subcuencas hidrograficas en la reserva de los cerros orientales, en la que se destaca la del rio
Arzobispo.

Tabla 10 se presentan las caracteristicas morfométricas de las cuencas y subcuencas de la

reserva.
CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA AREA | PERIMETRO | CN
Km? Km.

. wliuauin U, 10 1,1 <

Q. San José 0.46 3,25 68

Q. Arzobispo 3,88 9,04 64

Q. Las Delicias 4,02 9,53 65

Juan Amarillo | Q-2 Vieia 1,96 6,38 74
Q. Rosales 1,66 6,22 67

Q. Chicd 2,26 6,62 69

Q. La Chorrera 6.60 9.74 78

Q. Santa Barbara 1,41 5,46 76

Q. Trujillo 1,45 4,65 69

Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006)

1.1.10. Hidrogeologia

1.1.10.1. Geometriay caracteristicas de la cuenca hidrogeolégica de la Sabana de
Bogota

A nivel regional, la cuenca de la Sabana de Bogota corresponde a un Sinclinal limitado en sus
flancos por cabalgamientos que ponen en contacto rocas de edad cretacica con rocas de edad
terciaria a reciente, como consecuencia del levantamiento de la cordillera oriental; en el nicleo de
dicha estructura se encuentra un gran depdsito cuaternario que cubre de forma discordante a
sedimentitas de edad terciaria y cretacica.

La cuenca hidrogeol6gica de la Sabana de Bogota esta limitada al oriente por la divisoria de agua
de los Cerros Orientales, al occidente por la divisoria de aguas de los cerros de Madrid Funza y
Facatativa, y al suroriente por la divisoria de aguas de los Cerros de Soacha y Usme.
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Se caracteriza por ser cerrada en sentido aproximado oriente-occidente, donde el flujo superficial
principal es en sentido noreste-sur-oeste.

Presenta una secuencia espesa de sedimentitas de edad cretacica hasta terciaria, cubierta de forma
discordante por un deposito cuaternario, el cual en la zona plana puede tener méas de 100 m de
espesor depositados en un ambiente que varia desde marino, pasando por transicional, hasta
continental.

La recarga mas importante se realiza en los cerros aledafios que rodean la sabana y que
corresponden litoestratigraficamente a areniscas de grano medio a fino cementadas, con un grado
de tectonismo variable que se correlacionan con las sedimentitas del Grupo Guadalupe.

El flujo de agua subterranea principal es desde los cerros y a través de las formaciones geologicas,
dependiendo de las estructuras que rigen la direccion del flujo correlacionadamente con la
conductividad hidraulica caracteristica de los estratos rocosos y en funcion de la porosidad
primaria y secundaria determinada por la tectonica dindmica a que han sido sometidas las
formaciones acuiferas.

Estas caracteristicas se evidencian en formaciones que se localizan infra o suprayaciendo en los
Cerros Orientales, tales como el Grupo Guadalupe del complejo cretécico, en formaciones
terciarias como La Regadera, Cacho y Bogota, y ademas se observan formaciones de depoésitos
recientes, entre otros, de terraza alta, coluviones y aluviales que constituyen formaciones
cuaternarias. Estas formaciones estan influenciadas por estructuras geoldgicas que inducen flujos
de precipitacion o escorrentia a zonas de recarga o flujos subterraneos a zonas de descarga de
acuiferos, que estan interconectados hidraulicamente.

El limite basal de la cuenca se correlaciona con las sedimentitas pertenecientes al Grupo Villeta y
que litoestratigraficamente corresponde a una espesa secuencia de areniscas sucias, arcillolitas
carbonosas y shales, las cuales actiian como limite impermeable de la cuenca. (Hidrogeocol, 2000).

1.1.10.2. Movimiento del agua subterranea

Como se mencion0 anteriormente, la principal area de recarga corresponde a los cerros que rodean
a la Sabana de Bogota, que sobrepasan niveles de 3000 msnm y que se correlacionan
litoestratigraficamente con sedimentitas del grupo Guadalupe, entre otras formaciones aflorantes.

El agua que se infiltra en dichos cerros viaja a través del macizo rocoso y llega al centro de la
Sabana de Bogota, donde la altura promedio es de 2550 msnm, causando una posible recarga de
los acuiferos mas someros (cuaternarios), como consecuencia de la diferencia de cabeza de
presion, ver Figura 18.
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Fuente: Plan de Manejo Reserva Forestal Protectora Bosque Oriental de Bogota (CAR, 2006) .

En la figura 19 se muestra la direccion de flujo de las aguas subterraneas en el area del proyecto
de oriente a occidente , hacia el sector Puente Aranda, que es donde mas se presenta explotacion
de aguas subterraneas en la zona industrial de Puente Aranda.

Figura 19 :Mapa Isopiezas total anos 1999-2010
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Fuente : Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.
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1.1.10.3. Caracteristicas y tipos de acuiferos

La caracterizacion de los aspectos hidrogeoldgicos de la reserva se realizo con base en lo incluido
en el POMCO (2003), el cual a su vez tom6 como base el estudio “Elaboracion del Modelo
Hidrogeologico de los Acuiferos de Bogota, D.C” (DAMA- HIDROGEOCOL LTDA, 1999).

Asi, con base en el mapa geoldgico compilado se agruparon las diferentes formaciones de acuerdo
a sus caracteristicas geohidraulicas (conductividad hidraulica equivalente y coeficiente de
almacenamiento especifico equivalente), como se observa en la Tabla 11, donde se muestarn las
caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas.

Tabla 11 Caracteristicas Unidades Hidrogeoldgicas

B Coeficiente
| . ’ ac::&ggﬂl‘;g almacenamiento |
Formacion geologica Unidad hidrogeologica equivalente especifico Area (ha) | (%)
. equivalentess
K (m/dia) (m-)
Formacion Labor — Tiema | Acuifero Labor — Tiema e
(Ksglt) (Actt) 109-26 1.3*10°,1.0*10 1.456,74| 11,09
Depositos Aluviales (Qal)
Depositos Coluviales (Qc) | Acuifero Cuaternario 0.027 — 0.094 6.9*10°8.6'107| 3.40279|2591
Formacién Sabana- (Ac) : ; ; 2 S 2
Complejo de conos (Qs)
Formacion Arenisca Dura P . .
(Ksgd) _ Plaeners (Acpad) 0.013-13 5.3*10193.0*10°| 4.085,05(31,10
Fomacion Plaeners (Ksgpl)
Formacién Cacho (Tpc) Acuifero Cacho (Ach) 0.1+ 1.0*10%°+ 280,03(2,13
Fomacion Guaduas (TKgu) »(O;fgit?rdo Guaduas 0.015+ 12*107+| 1.00209|763
q ] . .002, 4

Z‘f&‘:ﬁf&%ﬁ?‘;’pﬁgpe”m Acuitardo Bogota (ACb) 0.08+ 1.0'10%+ | 1.062,87 |8,09
Formmacion Chipaque (Ksc) | Basamento (B) 0-10* 0,10°]1.84428 |14,04

Tomado de POMCO con informacion base de DAMA-HIDROGEOCOL LTDA, 1999.

Acuifero Cuaternario:

Esta unidad se correlaciona principalmente con los sedimentos Cuaternarios pertenecientes a la
Formacién Sabana (Qs), y otros cuerpos de caracter local como son depoésitos de terraza,
piedemonte (Qc) y llanuras aluviales (Qal), localizados principalmente en la zona plana de la
ciudad de Bogota y en algunas zonas mas restringidas en el piedemonte de los Cerros Orientales.
Se asign6 como acuifero debido a su importancia desde el punto de vista de aporte de agua
subterranea en el area del Distrito Capital y parte de la Sabana de Bogota. Se caracteriza por ser
un acuifero de extension regional, continuo en toda la Sabana de Bogotd en sedimentos no
consolidados. Los parametros geohidraulicos se presentan en la Tabla 7 y se presentan
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producciones en esta unidad que varian entre 1 I/s a 4 |I/s; aunque pueden existir, a nivel local,
lentes de arenas que pueden producir caudales mayores a 5 I/s.

Acuifero Cacho:

Esta unidad hidrogeoldgica se correlaciona con las sedimentitas de la Formacion Cacho (Tpc). Se
caracteriza por ser un acuifero de extension local continuo, de bajo a mediano rendimiento en rocas
sedimentarias de granulometria media, localmente cementadas. Los pardmetros geohidraulicos se
presentan en la Tabla 6 y para esta unidad se presentan producciones que varian entre 3 I/s a 9 I/s.

Acuitardo Bogota:

Esta unidad hidrogeoldgica se correlaciona con las sedimentitas de la Formacion Bogotéa Superior
(Tpbs) e Inferior (Tpbi). Se caracteriza por ser un acuitardo discontinuo de extensién regional en
rocas sedimentarias de composicion variable que van desde granulares sucias a material fino. Los
parametros geohidraulicos se presentan en la Tabla 7 y debido a su naturaleza, los caudales de
agua subterranea que pueden aportar son muy bajos y variables (méximo 2 I/s en el area de estudio)
y dependen de la litoestratigrafia asociada a la zona donde se encuentre.

Acuitardo Guaduas:

Esta unidad hidrogeoldgica se correlaciona con las sedimentitas de la Formacién Guaduas (TKgu).
Se caracteriza por ser un acuitardo continuo de extension regional en rocas sedimentarias de
composicion principalmente de granulometria fina. Los pardmetros geohidraulicos se presentan en
la Tabla 7 y debido a su naturaleza los caudales de agua subterranea que puede aportar en el area
de estudio son muy bajos y pueden variar entre 1 I/s y 3 I/s; llegando ocasionalmente hasta 5 I/s.
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Fuente : Modelamiento Hidrogeol6gico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.

De acuerdo con el inventario de puntos de agua presentado en la figura 21 los pozos mas cercanos
son multilavado de la 45 y Estacién Mobil Teusaquillo con 74 y 75 m de profundidad y 27,8 y
15,6 I/s de caudal respectivamente:
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PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

Figura 21: Inventario de puntos de agua en area de estudio.

CODIGO | NOMBREPOZO | PROFUNDIDAD | NORTE ESTE | acuFero p“q NE{m) | ND(m) | Abatim) | Co usegim) | Twerdis) | bim) | K (vaa) m:m
pz-11-0052 G"i”&f;‘? Eg LOS £ 121323653 | 103584236 | cumemao | 284 | 2624 | 4014 138 | 0204316547 19 24 | o7otes6867
=
peiiss |CUBCAMCESTRE 100 125297,080 | 103754520 | cumemao | 473 | 226 | a7ss | 1523 [oswsriea| e
pz-11-0080 |  CAFAMNO,2 177 121530,175 | 103703207 | cumemao | 327 | S221 | 7676 | 2455 |O043397sse| 45 1.67x105
=
ptioes |LASNSENANCARD 108 120702,214 | 102855064 | cumemao | 022 | 2103 | 277 657 | ooss7osas | ad 2 13104
=
pe-11-0087 LAEN“EEMZA No. 120545851 | 102675477 | cumemao | 036 | 2175 | 2643 | 438 |oosmews| 10 2.43x104
pe1101p | FARDINESORL 110 120875890 | 103285778 | cumemao | 26 | 1504 | 4925 | 3421 |oosataseas| &1
COLEGIO SANTA
pz-110148 |  MARIANADE £ 119439762 | 103549535 | cumemaro | 03 | 133 | 35 | 253 [onestrors| s
ESUS
CLUBLOS
pz-11-0180 | LAGARTOS No. 5- 1126575000 | oseosopo | CEAC0- | g4 1 279 179 |ataammez| 114
LAGO MATIZ Custemario
peta0oos | MULTLAVADOLA 74 104132013 | 100308362 | cumemao | 044 | 1548 | 278 | 123 |oossssemos| o 12 075
pz-13-0006 E;”;fgﬁm“‘- s 103035,558 | 100176997 | cumemao | 032 | 1235 | 1557 | 322 |ooswmersssz| 18 15 12
per3goi | PARCLESIMON 216 107053000 | 98352000 | cumtemato | 1065 | sz | s1es [ 1sme |oesezss| & e | 13s3mm
HERMANAS
pz-14-000¢ DOMINICAS 180 102000000 | 93.450.000 | cumtemao | 32 | 381 | 4625 [ 815 |ossesmw| =
PRESENTACION
GASEOSAS = i S a | E :
P60 | oS, 4 280 102641,915 | 98123065 | cusemano | 1489 | 47.31 | sess | 9se | 1sozsssazi| s
pe-160003 | GASEOSASLUX 192 103013043 | 95279591 | cumemao | 33 | a7oe | 7233 | 243 |ossons| 200104
p2-16-0019 GENFAR 120 103567000 | 97.369.000 | cumemao | 085 | 1398 | 3498 | 2090 | 00esos9sd7 | 47
pe-te-acz2 | Hem GYC"Z"‘”’ 7 102475551 | 94616528 | cusemaro | 083 | 2037 | 2272 235 | 0258085106 | 113
p2-16-0029 COLORTEX 218 103341282 | 95116068 | cumema | 885 | 4751 | 7347 | 255 | Dae0comst | B 200104
Pe-16003 | ASTEXLTDANG.2 23 104823165 | 95351403 | cutemao | 2507 | 365 | es22 | 3172 | ovsoasace | 1os 45 | 2a20222| 2100104

Fuente : Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.

Acuifero Labor Tierna:

Esta unidad hidrogeoldgica se correlaciona con las sedimentitas de la Formacion Labor Tierna
(Ksglt) del Grupo Guadalupe. Se caracteriza por ser el acuifero mas importante dentro del area de
estudio, presentar una extension regional y ser continuo. Se encuentra principalmente en
sedimentitas granulares que pueden tener un fracturamiento secundario adicional. Los pardmetros
geohidraulicos se presentan en la Tabla 7 y puede aportar caudales de agua subterranea entre 10
I/s 'y 60 I/s. Este acuifero se encuentra en ciertos sectores a mas de 1000 m de profundidad
(especialmente en la zona plana de la Sabana, fuera del area de estudio), razén por la cual su
captacién es limitada.

Acuifero Plaeners Arenisca Dura:

Esta unidad hidrogeologica se correlaciona con las sedimentitas de las Formaciones Plaeners
(Ksgpl) y Arenisca Dura (Ksgd), pertenecientes al Grupo Guadalupe. Se caracteriza por ser un
acuifero de extension regional, continuo en rocas sedimentarias de composicion granular a fina,
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localmente fracturadas. Los parametros geohidraulicos se presentan en la Tabla 11, los caudales
de produccion de esta unidad varian dependiendo del grado de fracturamiento de las mismas;
alcanzando localmente valores hasta de 12 I/s.

Basamento:

Esta unidad hidrogeoldgica se correlaciona con la Formacion Chipaque (Ksch). Se caracteriza por
ser depdsitos de granulometria fina a muy fina. Los parametros geohidraulicos se presentan en la
Tabla 7, esta unidad sirve de limite impermeable inferior a los acuiferos del area.

1.1.10.4. Recarga potencial

De acuerdo con el estudio tomado del POMCO (2003) para la definicion de la recarga potencial
(“Elaboracion del Modelo Hidrogeologico de los Acuiferos de Bogota, D.C” (DAMA-
HIDROGEOCOL LTDA, 1999), la recarga potencial se generé con base en la evaluacion
cualitativa de la permeabilidad y la porosidad obtenida del mapa de unidades hidroestratigraficas
y en los valores del mapa de infiltracion; los cuales habian sido evaluados previamente. Lo anterior
permitio identificar zonas de mayor o menor capacidad de recarga potencial clasificadas en los
rangos Muy Alto, Alto, Medio y Bajo. En la Tabla 8, se resume la evaluacion referente a los
parametros de porosidad e infiltracién para cada una de las unidades litoestratigraficas.

Debido a las condiciones morfologicas y de disposicidn estructural de las rocas que conforman los
Cerros Orientales, esta zona se convierte en un area importante para la recarga de los acuiferos que
son explotados mediante pozos en la parte plana de la ciudad de Bogota. Especificamente se
mencionan los cerros de Guadalupe, Monserrate y las zonas de piedemonte, al igual que sus areas
circundantes, como las zonas con un mayor potencial de infiltracion (200 a 300 mm/afio); lo que
las convierte en zonas con un alto potencial para recargar las formaciones acuiferas. En la tabla 12
se presentan las caracteristicas de las unidades geoldgicas segun la recarga potencial.
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Tabla 12 Caracteristicas de las unidades geoldgicas segun la recarga potencial.

Formacion Clasificacion Porosidad Infiltracion Area de %
Geologica recarga {mm) reserva
(ha)

Formacion Labor — Tiema
(Ksglt) Muy Alta Muy Alta > 200 1.752,97 13,34
Depadsitos Aluviales (Qal)
Depositos Coluviales (Qc) Alta Alta a Media 150 — 400 3.082.97 23.31
Formacion Arenisca Dura

(Ksgd)

Formacion Plaeners (Ksgpl)

Formacion Guaduas (TKgu)

Formacion Cacho (Tpc) Media Media 50 - 400 B8477.56 490,30

Formacion Bogota Inferior y

Superior (Tpbi, Tpbs)

Formacion Sabana-Complejo

de conos (Qs)

Formacion Chipague (Ksc) Baja Baja a Pobre 10 - 100 1.844.37 14.04
Adaptado de DAMA-HIDROGEOCOL LTDA, 1999

De lo anterior se deduce que a nivel de unidades almacenadoras de agua subterranea se presentan
dos acuiferos importantes, el primero corresponde al denominado Acuifero Cuaternario (Ac)
conformado por sedimentos de la Formacion Sabana-Complejo de conos (Qs) y localmente por
Depdsitos Coluviales (Qc), y el segundo correspondiente al Acuifero Guadalupe (Formacién
Labor-Tierna).

De acuerdo con la distribucion espacial de las diferentes unidades litoldgicas, disposicion
estructural y sus propiedades como porosidad y capacidad de infiltracion, los Cerros Orientales y
particularmente la reserva, es un area considerada como importante para la recarga de los acuiferos
que se explotan en la ciudad de Bogota D.C.

A partir del analisis de estas caracteristicas se definieron las unidades o zonas de recarga potencial.
La Formacion Labor-Tierna (Ksglt) y los Depositos Aluviales (Qal), las cuales, por sus
caracteristicas petrofisicas (composicion, distribucién granulométrica, textura, porosidad,
permeabilidad, etc) se definieron como aquellas formaciones con capacidad de recarga potencial
muy alta.

Los Depdsitos Coluviales fueron valorados como zonas con potencial de recarga alto y Las
formaciones Cretaceas Arenisca Dura (Ksgd) y Plaeners (Ksgpl), ademaés de las formaciones del
Paledgeno (Guaduas (TKgu), Bogota (Tpbs-Tpbi) y Cacho (Tpc)) fueron valoradas con una
capacidad de recarga media.

Particularmente se han identificado los Cerros de Monserrate, Guadalupe, sus areas circundantes
al igual que las zonas de piedemonte, como las zonas con un mayor potencial de infiltracion (200
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a 300 mm/afo); lo que las convierte en zonas con un potencial para recargar las formaciones
acuiferas medio a alto. Ver figura 22 .

Figura 22: Recarga potencial en el area de influencia del proyecto PPRU CAR-UNILIBRE

CONVENCIONES
Poligono Plan Parcial CAR

A

Fuente : Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente.

En términos de manejo del recurso agua subterrénea, las zonas valoradas como de recarga muy
alta y alta tienen un valor ambiental alto, ya que mediante el manejo adecuado de estas zonas y la
explotacion racional del recurso, se garantiza la recarga de forma natural para los acuiferos y el
manejo sostenible de este. Por ello, las actuaciones que se definan para este tipo de zonas deben
estar orientadas a preservar su cobertura original y a restringir actividades humanas sobre el
territorio que comprometan la calidad de estas zonas. Como ejemplo de actuaciones sobre el
territorio localizadas en las zonas de recarga potencial muy alta, se tienen los desarrollos
progresivos en la localidad de Usaquén, como consecuencia de este tipo de actuaciones se tiene la
impermeabilizacion del sustrato rocoso, eliminando su potencial de recarga original y de acuerdo
al manejo que se realice de la disposicion de los residuos liquidos, se podra ver comprometida la
contaminacion de las aguas subterraneas.
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1.1.10.5. Calidad del agua subterranea

Con base en la informacion recopilada de 80 pozos, se determinaron los rangos de variacion de las
concentraciones de diferentes parametros fisicoquimicos y se realizd una evaluacion de los
elementos o compuestos indicadores de anomalias geoquimicas como son: Conductividad
Especifica (uS/cm), Soélidos Disueltos (mg/L), Dureza total (mg CaCO3/L), Hierro, Balance de
aniones y cationes, Porcentaje de Error del Balance ionico, Miliequivalentes por litro (meg/L),
Relaciones Mg/Ca, K/Na, CI/[HCO3, SO4/Cl y el indice de cambio de bases ICB(+). (Hidrogeocol,
2000).

1.1.10.6. Hidrogeoquimica

Con la informacion secundaria obtenida se encontrd que la clasificacion hidrogeoguimica de las
aguas subterraneas es de bicarbonatadas sddicas a bicarbonatadas calcicas, algunas excepciones se
presentan con algunos pozos muy localizados con caracteristicas cloruradas sdédicas y sulfatadas
sodicas. Con el objeto de corroborar dichos resultados se programo un muestreo de tipo puntual y
aleatorio, tomando 33 muestras, tres de las cuales provienen de fuentes superficiales.

En general en todos los sectores analizados las aguas subterraneas son principalmente de tipo
Bicarbonatadas Sodicas; teniendo en cuenta que el ion Sodio se encuentra en abundancia en la
mayoria de los silicatos y que este es retenido por adsorcion en superficies de alta capacidad de
intercambio mineral como es el caso de los sedimentos arcilloso del Cuaternario y las sedimentitas
del Cretaceo. De igual forma teniendo en cuenta que el ion Carbonato proviene de la disolucion
de calizas y dolomitas, lo mas probable es que la mayoria de las concentraciones existentes
provengan de las rocas carbonatadas de edad Cretacica.

Su alta concentracion reportada en el Cuaternario podria estar indicando un alto nivel de
degradacion de materia organica bajo condiciones andxicas, lo cual generaria CO2 que al
reaccionar con el agua y bajo condiciones favorables de pH puede generar carbonatos.

Estos procesos de degradacion anaerobia también son notorios cuando se observan las bajas
concentraciones de sulfatos, contrario a lo que se esperaba obtener debido al origen marino de la
zona de estudio. Estas bajas concentraciones estan relacionadas con procesos de reduccion
bioldgicos de los sulfatos hasta &cido sulfidrico. Otros tipos de aguas reportados son
Bicarbonatadas Caélcicas, Sodicas, Sulfatadas Sddicas, Cloruradas y Bicarbonatadas Sodicas.
(Hidrogeocol, 2000).
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1.1.10.7. Vulnerabilidad a la contaminacion de los acuiferos

Las actividades requeridas para la ejecucion del proyecto, que van a incluir actividades como
excavaciones Yy rellenos, construccién de campamentos de obra (instalacion, funcionamiento y
desmantelamiento) y generacion y manejo de residuos solidos, son potencialmente generadoras de
carga contaminante al subsuelo.

A pesar de que estas actividades se contemplan en las medidas de un plan ambiental, buscando
prevenir cualquier impacto, se evaluara la vulnerabilidad a la contaminacién de los acuiferos
presentes en el area de influencia, determinando su sensibilidad a ser adversamente afectado por
una carga contaminante.

Se consideraran otras actividades urbanas, tales como el almacenamiento de combustibles en
tanques subterraneos, redes de alcantarillado, vertimiento de industrias, rellenos sanitarios,
botaderos de basuras, que estén en el &rea de influencia del proyecto.

Se utiliza la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion a través de evaluacion
de tres factores, principalmente: (1) la capacidad de atenuacién de la carga contaminante que
ocurre en el suelo, en la zona no saturada y en la zona saturada; (2) la resistencia o la
inaccesibilidad en el sentido hidraulico a la penetracion de los contaminantes; y (3) los factores
externos gque puedan facilitar o retardar el impacto de las cargas contaminantes, como la pendiente
del terreno y la recarga del acuifero. Es necesario advertir que la caracterizacion de la
vulnerabilidad es una aproximacion cualitativa, incluyendo un grado de subjetividad que puede
afectar el resultado final.

Considerando que no se cuenta con suficiente informacion, el método GOD es ampliamente
aplicable para este caso, comprendiendo tres parametros: G, O y D; cuyos valores son asignados
de acuerdo con la contribucion en la defensa a la contaminacion, los cuales se describen a
continuacion:

G: Grado de confinamiento hidraulico, se evalGa de 0 a 1 donde 0 corresponde a ausencia
de caracteristicas acuiferas y 1 a un acuifero libre.

O: Caracterizacion de la zona no saturada o capas confinantes, donde los indices bajos (0.4)
corresponden a materiales no consolidados mientras los altos (0.9-1) se refieren a capas de
roca compactadas.

D: Profundidad del nivel freatico. Los acuiferos con profundidad de nivel freatico inferior
a 5 metros se califican con el mayor indice (1), en tanto los acuiferos mas profundos
mayores a 50 metros son calificados con los indices mas bajos (0.6). Ver figura 23.
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Fuente: Tomado de Quintero, (2010).

El indice de vulnerabilidad GOD se obtiene, entonces, de multiplicar los valores asignados a cada
parametro:

IvGOD=G XO XD

Los resultados del calculo del iV pueden variar <0,1 y 1,0, obteniendo las categorias de
vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos a la contaminacion, los cuales son presentado en la
siguiente tabla.
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Tabla 13 - Categorias de vulnerabilidad para el método GOD.

GRADO VULNERABILIDAD

Muy bajo <0.1
Bajo 0.1-03
Moderado 03-05
Alto 0.5-0.7
Muy alto 0.7-1.0

Fuente: Murat et al ( 2003).

De acuerdo a lo anterior y a la informacion que se obtenga en el area de estudio, especificamente
del componente fisico (como suelos, geologia, geomorfologia), ademas de la definicion de las
unidades hidrogeoldgicas y los niveles piezométricos medidos para el area de influencia directa,

se consolidara una tabla donde se obtenga el indice de Vulnerabilidad de GOD. Ver tabla 14.

Los datos se obtendran de Perforaciones Mecanicas y Sondeos con CPTu para reporte geotécnico
en los trabajos preliminares, asi como los datos reportados por las mediciones de los niveles
freaticos de los piezometros instalados en el area de influencia o de pozos existentes.

Tabla 14 — Obtencidn vulnerabilidad para el método GOD — Datos de ejemplo

E g% f3 o
o
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'E E g = !—‘ el (-] )
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© g = & S k= S= S~ & =
= s = =5 =0 2 & T—8 3
S S = S S > 3 8 a SRE S
Depdsitos ﬁ:;f;l;as’
Aluviales Acuifero libre | 1 ; 0,5 <513 0,9 0,45
Q1) arcillosos y
arenas
- Acuifero Limos
Formacion libre arcillosos
Sabana 2 1 ; ? 0,5 8-9 14 0,8 0,4
(Q1sa) semiconfinad arenas,
o y confiando arcillas

Fuente : Estudio de Impacto Ambiental PTAR —-CANOAS.

Una vez asignados los valores del indice de clasificacion de cada parametro, se multiplica los
valores asignados a cada pardmetro de acuerdo con la formula propuesta por el método GOD
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obteniendo cada uno de los respectivos poligonos calificados. Para visualizacion de resultados se
utiliza la leyenda de vulnerabilidad recomendada por el Servicio Geoldgico Colombiano -SGC,
presentada en tabla 15, y a partir de los diferentes rangos se debe generar el mapa de
vulnerabilidad.

Tabla 15 Identificadores de la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacion de acuiferos

DESCRIPCION

Acuiferos wulnerables a la mayoria de los
contaminantes y con impacto rapido a casi todos los
escenarios de contaminacion.

El acuifero es vulnerable a muchos contaminantes
(excepto a los que son fuertemente absorbidos o
facilmente transformados) en muchos escenarios de
contaminacién.

Los acuiferos de dichas zonas son vulnerables a
algunes contaminantes cuande son descargados o
lixiviades de forma continua.

Los acuiferos de dichas zonas son vulnerables a
VC Vulnerabilidad a la | contaminantes conservativos cuando son descargados
contaminacion baja o lixiviados de manera amplia y continua, durante
largos periodos de tiempo.

:

Vulnerabilidad a la
(3) contaminacién moderada

Los acuiferos de dichas zonas tienen vulnerabilidad
practicamente insignificante.

Vulnerabilidad Intrinseca de los acuiferos a la

contaminacién

Fuente: CEPIS-Foster/Hirata 1988.

En la figura 24 se muestra la distribucion espacial de la vulnerabilidad GOD en el area urbana del
Distrito Capital Bogota. Segun el mapa de vulnerabilidad para el area del proyecto se puede
observar que corresponde a una zona de vulnerabilidad alta.
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Figura 24 : Mapa de vulnerabilidad GOD
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Fuente : Modelamiento Hidrogeoldgico del Distrito Capital — Secretaria Distrital de Ambiente
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PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

1.1.11. Componente atmosférico
1.1.11.1. Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota — RMCAB

El Distrito Capital cuenta con la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd — RMCAB, que
permite recolectar informacion sobre la concentracion de contaminantes de origen antropogénico
y natural y el comportamiento de las variables meteoroldgicas que regulan la distribucion de los
mismos en la atmosfera bogotana.

Los datos recolectados en distintos sitios de la ciudad se reciben en una estacién central donde se
someten a un proceso de validacion final y posterior analisis con el fin de evaluar el cumplimiento
de los estandares de calidad de aire en Bogota dados por la Resolucion 610 del 24 de marzo de
2010 expedida por el entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(MAVDT). Ademas resulta informacion base para la definicion de las politicas de control de la
contaminacion y de la gestion ambiental.

La RMCAB esta conformada por 13 estaciones fijas de monitoreo y una estacion movil, ubicadas
en diferentes sitios de la ciudad, dotadas con equipos de Gltima tecnologia que permiten realizar
un monitoreo continuo de las concentraciones de material particulado (PM10, PST, PM2.5), de
gases contaminantes (SO2, NO2, CO, O3) y de las variables meteoroldgicas de precipitacion,
velocidad y direccion del viento, temperatura, radiacion solar, humedad relativa y presion
barométrica
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Figura 25 Localizacion de las estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad de Aire de Bogota

12

"ne

e

e

T4

Fuente : Secretaria Distrital de Ambiente

A continuacion, se realizard un analisis de las mediciones obtenidas en las estaciones en el area de
influencia del proyecto. La estacion mas cercana precisamente queda sobre cerca al limite norte
del area influencia directa del proyecto en el Ministerio de Ambiente, la otra estacion que se
considero para hacer analisis comparativos es la Estacion de Alto Entrenamiento, localizada sobre
los alrededores del parque Simon Bolivar. En la tabla 16 Caracteristicas generales de las dos
estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota y parametros medidos en cada
una de ellas a 2013.
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Tabla 16 Caracteristicas generales de las dos estaciones de la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire de Bogota y pardmetros medidos en cada una de ellas a 2013.

Ubicacion estaciones RMCAB

Estacion Latitud Longitud | Altitud | Localidad | direccien | PO de | Tipode
zona estacion
P Simén Calle 63
B.oll'var 4°39'30.48"N| 74°5'2.28"W | 2577 m [Barrios Unidos Urbana | De fondo
# 59A-06
saarado Calle 37
9 i 4°37'31.75"N| 74°4'1.13"W | 2621 m Santa Fe Urbana |De trafico
Corazon 4840

Caracteristicas de medicion estaciones RMCAB

., Altura del Localizacion toma Altura punto de | Altura viento
Estacion
suelo muestra muestra al suelo al suelo
P. ?lmon Om Zona Verde 46m 10 m
Bolivar
Sagrac!o 15m Azotea 18 m 19m
Corazén
Contaminantes
Estacion PM10 | PST | PM25| O3 [ NO2]| CO | SO2
P. Simén Bolivar X X X X X X
Sagrado Corazon X X
Variables Meteoroldgicas
Estacion VvV DV | T(°C)| Precp R.S HR | Ps. Atm
P. Simén Bolivar X X X X X X
Sagrado Corazén X X X

CONVENCIONES

V'V [Velocidad del viento Prcp |Precipitacion
Humedad Relativa

R.S |Radiacién solar HR

DV |Direccién del viento P.A [Presiéon Atmosférica

Fuente : Secretaria Distrital de Ambiente
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1.1.11.2. Vigilancia ambiental — Boletin del afio 2017

En cuanto a la problematica ambiental en calidad del aire y ruido, en las localidades que vigila la
Unidad Prestadora de Salud Chapinero — Subred Norte E.S.E se destaca lo siguiente:

En la localidad de Chapinero se identifica a nivel ambiental la contaminacion del aire como
afectacion para la salud publica en la ciudad. Esta localidad cuenta con un alto nimero de troncales,
(Carreras 7, 11 y 13, Autopista Norte, Calles 100, 85, 82, 72, 64, 53, 45y 39), lo cual implica un
gran numero de vehiculos, tanto de trafico liviano como servicio publico colectivo, asi mismo en
esta Localidad se presentan un gran nimero de centros educativos lo cual aumenta la poblacién
vulnerable en la zona. La actividad comercial y el desplazamiento continuo de la poblacidn, son
en parte algunas de las razones de la contaminacion de aire generado por las emisiones de gases
producidas por el parque automotor (representa el 60% de la contaminacion). Estas problematicas
son reflejo de las dificultades actuales para el manejo racional en la ciudad, pues existen serios
problemas de movilidad (parque automotor obsoleto y altamente contaminante, uso predominante
del transporte particular, sobreoferta de buses y busetas, la no observancia de normas de transito
generando congestion vehicular). En contraste, en el area rural segin la percepcion de la
comunidad, la calidad del aire es una de las potencialidades medio ambientales que deben
mantenerse y protegerse para beneficio de la ciudad, es por esto que la siembra de arboles con
fines de captura de CO2 es uno de los trabajos en desarrollo en la zona.

A continuacion, se presenta la informacion sobre el comportamiento de la calidad del aire,. Se
analiza la concentracion de los contaminantes criterio reportados por la Red de Monitoreo de
Calidad del Aire de Bogota (RMCAB) de la Secretaria Distrital de Ambiente.

En cuanto a la vigilancia ambiental, se describe el comportamiento de las concentraciones de
PM10, PM2,5 y O3 a los que estuvo expuesta la poblacion de la localidad de Barrios Unidos,
Teusaquillo y Chapinero en el mes de enero de 2017, informacién obtenida a través de las
estaciones del Centro de Alto Rendimiento y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
es importante mencionar que el sistema respiratorio no solo se encuentra expuesto a determinada
concentracion por dia, sino a diversos niveles de particulas que estan presentes en la atmosfera los
cuales poseen un comportamiento variable cada hora.

En la Tabla 17 se resume el comportamiento de los contaminantes criterios de ambas estaciones,
observandose que se registraron excedencias segun la guia de calidad del aire de la OMS 2005 y
Resolucién 610 de 2010, en PM10, PM2.5y O3.
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Tabla 17 Excedencia diaria de contaminantes criterio respecto a las métricas normativas, de las
estaciones de monitoreo Centro de Alto Rendimiento y Min. Ambiente, enero 2017.

Excedencias Estacion

Valor métrica e e AR Fondimianes Excedencias Estacion Min.
Métrica normativa normativa (%) Ambiente (%)
PM10 Plej 03 PM‘O PMZ,S 03 PM|° PMQ'S 03
Guia calidad del aire )
OMS 2005 50 25 100 16,67 32,26 0,50 6,45 16,13 1,62
?:fg'"c'” 2908 100 50 80 0 0 2,50 0 0 283

Fuente: Datos suministrados por la RMCAB de la SDA 10/02/2017, tabla y analisis por la linea de Aire, Ruido y Radiaciones
electromagneéticas — Unidad Prestadora de Salud Chapinero — Subred Norte ES E.

La estacion de monitoreo Min. Ambiente para PM10 reportd 744 registros horarios de
concentracion, que corresponde al 100% de las horas del mes, obteniendo 31 promedios diarios;
en cuanto a PM2.5 reportd 720 registros horarios que corresponde al 96,77% de las horas del mes,
con 31 promedios diarios de concentracion; y en Ozono se reportaron 247 registros horarios de
concentracion de los 248, correspondientes al 99,60% de 8 horas de cada dia del mes. En relacion
al 2016 y 2017 en PM10 se evidencia un descenso en las excedencias del 64,52% pues que en
enero 2016 el valor de las excedencias fue del 70,97%; para PM2.5 las excedencias se redujeron
en un 61,29% ya que el valor en 2016 fue del 77,42%; y en relacion a O3 las excedencias
disminuyeron el 4,63%, puesto que en el 2016 presento una excedencia del 6,25%; lo
anteriormente mencionado segun la referencia de la OMS; porque segun lo estipulado por la
Resolucién 610 de 2010 los datos permanecieron iguales para PM10, donde el valor fue cero sin
presentar excedencias, mientras que en PM2,5 presenta una reduccion del 3,23% y en O3
disminuyo el 20,50%.

Material Particulado (PM10)

La figura 26 refleja la variacidn de las concentraciones de material particulado — PM10 para cada
hora del dia durante los dias del mes; en la estacion de monitoreo Min. Ambiente se puede observar
que los valores de las concentraciones inicia con una disminucién durante las primeras horas del
dia y a partir de las 6:00 a.m. su comportamiento es ascendente alcanzando un nivel maximo
alrededor de las 9:00 a.m. con 50 pg/m3, valor limite del maximo establecido por la OMS,
posterior a un comportamiento descendente hasta las 11:00 a.m. con una concentracion de 42
ug/m3, seguido por unas oscilaciones durante el dia con concentraciones entre 43 pg/m3 y 31
pug/m3, finalizando con un declive en las concentraciones de 27 pg/m3, con una velocidad media
del viento de 1,4 m/s, calificada como ventolina segun la escala de Beaufort.
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En la figura 26 se puede observar que tanto para la estacion de Minambiente como para la estacién
de Alto Rendimiento los comportamientos evidenciados para las dos estaciones son muy similares
y pueden ser producto de la congestion vehicular en las horas pico, ademas las altas
concentraciones de PM10 se pueden relacionar con la falta de dispersion de contaminantes ya que
en las primeras y ultimas horas del dia hubo menos viento lo que hace que las particulas
permanezcan en el aire y no tengan mucho movimiento. Asi mismo, se debe tener en cuenta que
las condiciones de inversion térmica y el inicio de actividades antropicas (principales fuentes de
emision de material particulado como las fuentes fijas y trafico vehicular) aumentan las emisiones
en el dia, siendo condiciones que aportan a los altos registros obtenidos en las dos estaciones de
monitoreo presentandose las méximas descargas de concentraciones en la atmosfera.

Figura 26 Comportamiento horario de la contaminacion del aire para PM10 & Velocidad del
Viento en las estaciones Min Ambiente y Centro de Alto Rendimiento. Enero 2017
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Fuente: Datos suministrados por la RMCAB de la SDA 10/02/2017, grafica y analisis por la linea de Aire, Ruido y
Radiaciones electromaanéticas - Unidad de Servicios de Salud Chapinero — Subred Norte E.S.E.

.Material Particulado (PM2.5)

La figura 27 refleja las variaciones de las concentraciones de PM2.5 en el transcurso de los dias
del mes durante sus 24 horas. En la estacion Min. Ambiente inicia con un descenso hasta las 3:00
a.m. con su minima descarga de 9 ug/m3 seguido por un acrecimiento con una concentracion
maxima del 30 pg/m3 a las 9:00 a.m., ininterrumpido con una disminucion hasta las 3:00 p.m. con
16 pg/m3, continuando con unas curvaturas, terminando el dia con una caida en las
concentraciones en 13 ug/m3. En la estacion Min. Ambiente y Centro de Alto Rendimiento los
valores maximos obtenidos sobrepasa la concentracion maxima permisible de PM2.5 regida por
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la OMS, este comportamiento se puede relacionar con las horas pico de trafico terrestre, el estado
de la malla vial de la ciudad y la falta de dispersion de contaminantes.

Figura 27 Comportamiento horario de la contaminacion del aire de PM2.5 en las estaciones
Centro de Alto Rendimiento y Min. Ambiente. Enero 2017
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Fuente: Datos suministrados por la RMCAB de la SDA 10/02/2017, grafica y analisis por la linea de Aire, Ruido y
Radiaciones electromagnéticas - Unidad de Servicios de Salud Chapinero — Subred Norte E.S.E.

Ozono (03)

Es importante anotar que el ozono a nivel del suelo no debe confundirse con la capa de ozono la
cual se encuentra en la atmosfera superior y actia como agente protector contra la radiacion
ultravioleta la cual es una de las principales causas de cancer de piel, irritacion de ojos, entre otros.
Este compuesto quimicamente es igual, la diferencia entre la capa de 0zono y el ozono encontrado
a nivel del suelo, es que con este Gltimo la poblacion se encuentra a exposicion directa. Su proceso
de formacion se da a partir de la reaccién con la luz solar (fotoquimica) de contaminantes como
los Oxidos de nitrogeno (NOXx) procedentes de las emisiones vehiculares e industriales y los
compuestos organicos volatiles (COV) emitidos por los vehiculos, los disolventes y la industria.
Finalmente es importante mencionar que los niveles de ozono mas elevados se registran durante
los periodos de tiempo soleado.

La figura 28 muestra que en las estaciones Min Ambiente y Centro de Alto Rendimiento a la 1:00
p.m. presenta las mayores excedencias, que en promedio es de 48,23 pug/m3, y del 46,64 pg/m3
respectivamente; concentraciones que aunque no sobrepasa los valores permisibles por la OMS va
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en aumento, relacionandose con horarios en que la mayoria de fuentes generadoras de
contaminantes se encuentran en plena operacion.

Figura 28 Comportamiento horario de la contaminacion del aire por Ozono en la estacion Centro
de Alto Rendimiento y Min. Ambiente. Enero 2017.
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indice Bogotano de la Calidad del Aire (IBOCA)

El indice Bogotano de Calidad del Aire (IBOCA) es un indicador multipropdsito adimensional,
calculado a partir de las concentraciones de contaminantes atmosféricos en un momento y lugar
de la ciudad, que comunica simultdneamente y de forma sencilla, oportuna y clara el riesgo
ambiental por contaminacion atmosférica, el estado de la calidad del aire de Bogotd, las
afectaciones y recomendaciones en salud y las medidas voluntarias para que la ciudadania
contribuya a mantener o mejorar la calidad del aire de la ciudad. También funcionard como
indicador de riesgo ambiental por contaminacion atmosférica en el marco del Sistema Distrital de
Alertas del Sistema Distrital del Riesgo y Cambio Climatico.6 De acuerdo a lo anterior es necesario
identificar el comportamiento de los contaminantes PM10, PM2.5 y Ozono con relacion a la
clasificacion de riesgo establecido por el IBOCA, a partir del monitoreo mensual realizado por la
RMCAB correspondientes a las estaciones Centro de Alto Rendimiento y Min. Ambiente.

De acuerdo con los datos observados en la red de monitoreo de la SDA, los niveles de calidad del
aire de los contaminantes analizados como PM10 y O3 en las localidades de Chapinero, Barrios
Unidos y Teusaquillo para enero 2017 se encuentra en su gran porcentaje dentro del indice
favorable mientras que en PM2,5 la mayoria se encuentra dentro del indice moderado.
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1.1.12. Ruido

Las principales causas que generan contaminacion por ruido son el transporte terrestre que esta
fuera de control, porque no hay normas al respecto; el transporte aéreo, los comercios formales e
informales, los establecimientos de rumba y la industria.

Segun el mapa del ruido, los sectores donde mas incidentes se presentan son: la zona de rumba del
Restrepo, en la localidad de Antonio Narifio; Las zonas T, G y Chapinero central en Chapinero;
Las Ferias en Engativa; el sector industrial de Fontibon; cuadra alegre ( Primero de mayo con
Boyacd): en Kennedy, la zona del Portal y Mirandela en Suba.

Otro punto critico y donde se concentran las problematicas de la ciudad es la carrera 72 entre las
calles 13y 24, en la localidad de Santa Fe en el corazon de Bogot4, uno de los sectores donde méas
ruido se produce. En los recorridos de reconocimiento de la zona y puntos criticos y verificacion
de los mismos, se evidencio que zonas como la Carrera séptima (72), es considerada como &rea de
conflicto de ruido diurno y nocturno, siendo ésta de gran influencia vehicular, peatonal, comercio
en general, vendedores informales y perifoneo fijo y movil, causando contaminacion por ruido.
En algunos sectores de esta via, segun el mapa del ruido, se producen ruidos 10 decibeles por
encima de la norma que es de 70 db entre las 7 am y 9 pm, y de 55 db entre las 9 pm y 7 am..

Asi mismo, zonas como la carrera 102 por ejemplo, aparecen como punto de conflicto diurno y
nocturno, siendo ésta area de gran conflicto en horas del dia por factores que son bien conocidos
tanto por los habitantes de la localidad, comerciantes y demas poblacion flotante; entre algunos
factores estan las obras que se realizan, el trafico, los pitos de los automdviles, el perifoneo y
publicidad auditiva de algunos almacenes o establecimientos, etc.

En las UPZ Chic6-Lago y Chapinero, la contaminacion por ruido se asocia al trafico automotor,
la alta actividad comercial y la presencia de bares, tabernas y discotecas en los principales
corredores viales y comerciales de la localidad como son calle 72, Carrera 13, Parque de la93 y el
Lago o Zona Rosa. En este aspecto segln la Encuesta Multipropésito para Bogota 2011(15) el 47.4
% de las viviendas identificaron ruido como un problema del sector en donde estan ubicadas.

La Localidad de La Candelaria presenta una acelerada contaminacion sonora, proveniente
basicamente por el auge comercial, asi como la densidad del trafico vehicular que circula sobre las
principales vias que atraviesan la localidad. A este respecto merece especial mencion la
contaminacion causada por el uso indiscriminado de equipos de sonido de gran potencia (pickups).

De especial importancia, y que se esta constituyendo en un problema muy sentido para los
residentes de La Candelaria, es la contaminacion por ruido generado por establecimientos publicos
que han ido resurgiendo en la zona en especial aquellos ubicados en cercanias de las Universidades
de la localidad.
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Lo anterior no solamente esta produciendo conflictos con la comunidad residente, sino que esta
demandando gran parte de las acciones de control y seguimiento por parte de la autoridad local,
en especial en las horas de la noche.

Con relacion a la vigilancia de ruido, se presentaron 10 casos relacionados con la disminucion en
la capacidad auditiva en los servicios de urgencias y consulta externa, donde predominé el sexo
masculino y a causa principal de consulta fue hipoacusia no especificada.

Se aplicaron 62 audiometrias en la localidad de Barrios Unidos de las cuales se obtuvo una
prevalencia de hipoacusia de 50%.

Si bien la Secretaria Distrital de Ambiente, realiza monitoreo de la calidad del aire y auditiva en
la ciudad, este problema no sera resuelto en forma eficiente hasta tanto no se garantice la
continuidad en las politicas publicas que obliguen a la modernizacion del parque automotor, el
uso de combustibles menos contaminantes, la implementacion de tecnologias que garanticen un
transito mas fluido en la ciudad, lograr disminuir la necesidad de movilidad de las personas y/o
desestimular el uso del vehiculo particular.

1.1.13. Conclusiones del sector y del ambito de aplicacion en componente fisico

La caracterizacion del componente fisico, medio abiotico, nos aporta la linea base del estado actual
de los recursos naturales, tal y como se ha descrito en el presente capitulo, y es el referente de
medicion y de evolucion de cada uno de sus elementos, a continuacion, se resumen los datos
obtenidos referidos al sitio del proyecto PPRU CAR - UNILIBRE:

La caracterizacion climatoldgica segun el analisis de los registros histéricos de las estaciones
climatoldgicas de tipo principal y secundaria, las estaciones sindpticas de tipo principal y
secundaria, localizadas en el &rea urbana dal Distrito Capital, ademas de las estaciones
pluviografica y satelital localizadas en el sitio donde se desarrollara el PPRU CAR-UNILIBRE en
la que esta ultima se miden los pardametros climaticos de temperatura, velocidad del viento,
humedad, punto de rocio, presién atmosférica y radiacion solar, nos muestran los siguientes
resultados:

En el mapa donde se especializan los datos de Temperatura (0C) para la zona del proyecto PPRU
CAR -UNILIBRE, se visualiza que la temperatura en la zona del proyecto oscila entre 13 y 15 oC.
Segun los datos obtenidos en la Estacion del Edificio de la CAR Se tiene un valor promedio
mensual de Temperatura de 14,5 oC desde el afio 2014 a la fecha. Los valores mas bajos de
temperatura se presentan en los meses de septiembre y octubre, mientras que las temperaturas mas
altas se registran en los meses de marzo y abril.
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CAR

PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

La evaporacion anual fluctta entre 950 mm y 1050 mm para el sitio del proyecto, segln se infiere
de los datos de las estaciones mas cercanas y en altitud como son la Universidad Nacional,
Universidad Pedagdgica y Jardin Botanico.

La humedad relativa, presenta valores bastante uniformes en un rango entre 77 % y 82 %, con
periodicidad mensual en cada una de las estaciones y permanece casi constante en todas las
estaciones cercanas al sitio del proyecto.

Se registra anualmente un total de 1105,2 horas de sol, que equivalen a 3 h dia-1 y la velocidad
promedio de los vientos oscila es de 1,56 m seg-1 con un minimo de 0,70 m seg-1 y un maximo
de 2,86 m seg-1, segun datos obtenidos de la estacion satelital de la CAR.

El régimen de precipitacion alrededor de la zona de estudio y dentro de la misma es bimodal, es
decir, presenta dos periodos de lluvias intensas, entre los meses de marzo, abril y mayo y entre
septiembre, octubre y noviembre y dos periodos de sequia o baja precipitacion entre los meses de
junio, julio y agosto, y entre los meses de diciembre a febrero, generalmente son meses de bajas
precipitaciones. Los valores mas altos estan en los meses de septiembre, octubre y noviembre, en
tanto que los valores mas bajos se encuentran entre los meses de diciembre a febrero.

Segun las estaciones cercanas la precipitacion anual multianual oscila entre 900 y 1050 mm. En
el area de estudio del proyecto PPRU , se observa segun las isoyetas que la precipitacion media
multianual es del orden de 1050 mm , aun cuando en los afios que se ha venido midiendo desde el
afio de 2011 un promedio multianual de 926 mm.

La altiplanicie de la Sabana de Bogot4, situada en la parte central de la Cordillera Oriental, es un
amplio sinclinorio con orientacion SSW-NNE, en rocas sedimentarias del Cretaceo Medio hasta
el Cuaternario. Las principales unidades geoldgicas van desde las rocas del Grupo Villeta y las
Formaciones Guadalupe, Guaduas, Cacho y Bogota, que se encuentran hoy fuertemente plegadas,
falladas y diaclasadas (Cretaceo Medio a Terciario Inferior) hasta los sedimentos inconsolidados
fluviolacustres.

El proyecto PPRU CAR-UNILIBRE se localiza en el Bloque Central localizado entre las fallas
de Usaquén y San Cristobal.

En el area de estudio se identifica una falla dextral de caracter regional, que bordea el limite
occidental y que puede ejercer control estructural sobre un tramo de poco mas de 7 kilometros del
curso del Rio Bogota. Esta falla aunque regional, se nombra aqui con nombres locales: Falla
Lagartos — Codito. Entre las fallas de tipo sinestral, se destaca la falla de Santa Barbara que define
el curso del rio San Francisco, antes de llegar a la sabana. En este blogue central y al sur de la falla
de Usaquén — Juan Amarillo, en los cerros orientales se encuentra un conjunto de varios ramales,
paralelo a ésta con una direccion N4OW- N45W. Involucra rocas del Grupo Guadalupe y presenta
en general inversion de los estratos con rumbo al NE.
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El sitio del proyecto PPRU CAR-UNILIBRE se localiza sobre la zona plana que ha sido objeto de
una intervencion antropica a través del desarrollo urbanistico de la ciudad en pleno centro
internacional de la ciudad.

El sistema hidrico en el area central del area urbana esta conformado por tres corrientes principales,
que hacen parte de la cuenca del rio Juan Amarillo, como son: el rio Arzobispo, San Francisco y
San Agustin. Igualmente se identifican zonas de recarga y un corddn de condensacion o bosque de
niebla, en las partes altas por encima de los 3200 m.s.n.m.

El sitio del proyecto estd delimitado por su costado norte por el Rio Arzobispo, nace a 3.200
m.s.n.m en los cerros Orientales de la ciudad en la laguna del Verjon y discurre en sentido oriente
—occidente y constituye el costado norte del proyecto PPRU CAR UNILIBRE . Es canalizado a
la altura del parque nacional y después discurre en sentido noroccidente hasta desembocar al
humedal Tibabuyes por la margen izquierda. En el Parque Nacional Enrique Olaya Herrera se
identifican diez microcuencas de tipo intermitente, donde la mayoria de estas descargan sus aguas
al canal recolector localizado en la zona occidental, que discurre en direccion norte a sur.

A nivel regional, la cuenca de la Sabana de Bogota corresponde a un Sinclinal limitado en sus
flancos por cabalgamientos que ponen en contacto rocas de edad cretdcica con rocas de edad
terciaria a reciente, como consecuencia del levantamiento de la cordillera oriental; en el nicleo de
dicha estructura se encuentra un gran deposito cuaternario que cubre de forma discordante a
sedimentitas de edad terciaria y cretacica.

La cuenca hidrogeolo6gica de la Sabana de Bogota esta limitada al oriente por la divisoria de agua
de los Cerros Orientales, al occidente por la divisoria de aguas de los cerros de Madrid Funza y
Facatativa, y al suroriente por la divisoria de aguas de los Cerros de Soacha y Usme. Se caracteriza
por ser cerrada en sentido aproximado oriente-occidente, donde el flujo superficial principal es en
sentido noreste-sur-oeste.

Presenta una secuencia espesa de sedimentitas de edad cretécica hasta terciaria, cubierta de forma
discordante por un deposito cuaternario, el cual en la zona plana en el sitio del proyecto PPRU
CAR - UNILIBRE tiene alrededor de 150 m de espesor.

La principal area de recarga corresponde a los cerros que rodean a la Sabana de Bogota, que
sobrepasan niveles de 3000 msnm y que se correlacionan litoestratigraficamente con sedimentitas
del grupo Guadalupe, entre otras formaciones aflorantes.

El agua que se infiltra en dichos cerros viaja a través del macizo rocoso y llega al centro de la
Sabana de Bogota, donde la altura promedio es de 2550 msnm, causando una posible recarga de
los acuiferos mas someros (cuaternarios), como consecuencia de la diferencia de cabeza de
presion.
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Particularmente se han identificado los Cerros de Monserrate, Guadalupe, sus areas circundantes
al igual que las zonas de piedemonte, como las zonas con un mayor potencial de infiltracion (200
a 300 mm/afo); lo que las convierte en zonas con un potencial para recargar las formaciones
acuiferas medio a alto. De acuerdo con el mapa de recarga potencial, en el sitio de proyecto PPRU
CAR UNILIBRE se presenta una recarga por encima de 300 mm/ano.

La direccion de flujo de las aguas subterraneas en el area del proyecto PPRU CAR- UNILIBRE es
de oriente a occidente y se observa una direccion de flujo preferencial hacia el sector donde se
ubican los pozos con mayor extraccion de agua subterrnea en la zona industrial de la ciudad,
sector de Puente Aranda.

Segun el mapa hidrogeoldgico el sitio del proyecto se encuentra localizado sobre sedimentos
aluviales de la formacién del Rio Tunjuelo y se estiman 150 metros de espesor. De acuerdo con el
inventario de puntos de agua, los pozos mas cercanos son los de la Multilavado de la 45 y Estacion
Mobil de Teusaquillo con 74 y 75 metros de profundidad y 27, 8 y 15,57 I/s respectivamente.

En cuanto a la calidad del agua subterrénea, con la informacion secundaria obtenida se encontré
que la clasificacion hidrogeoquimica de las aguas subterraneas es de bicarbonatadas sddicas a
bicarbonatadas calcicas. En el sitio del proyecto PPRU UNILIBRE segun los mapas de
isoconcentraciones, las aguas subterraneas se encuentran en estos valores: Bicarbonatos <- 50
mg/l,, calcio <- 5 mg/l, cloruros <- 15 mg/l, magnesio <- 0,5 mg/l, Manganeso <- 0,1 mg/l, pH
entre 5,8 y 7, Sodio <- 10 mg/l. , Solidos suspendidos 50 <- 100 mg/l., Sulfatos 10<- 28 mg/It,
Potasio 1<-2 mg/l; Temperatura 16,5 <- 17,5 oC; Nitratos <- 3 mg/I.

Segun el mapa de vulnerabilidad GOD , para el area del proyecto se puede observar que
corresponde a una zona de vulnerabilidad alta.

De acuerdo con los datos observados en la red de monitoreo de la SDA, los niveles de calidad del
aire de los contaminantes analizados como PM10y O3 en el sitio del proyecto PPRU UNILIBRE
para enero 2017 se encuentra en su gran porcentaje dentro del indice favorable mientras que en
PM2,5 la mayoria se encuentra dentro del indice moderado. Los datos se obtuvieron a partir del
monitoreo mensual realizado por la RMCAB correspondientes a las estaciones Centro de Alto
Rendimiento y Min. Ambiente.

En el sitio del proyecto no se exceden los valores de ruido que estan por debajo de la norma de 70
db..

La ciudad esta dividida en 15 microzonas segun el riesgo, y los edificios nuevos construidos desde
la microzonificacion cumplen con las normas. No hay que preocuparse solamente por los edificios
muy altos, pues segun las caracteristicas de cada sismo se pueden afectar a estructuras altas o bajas,
indistintamente.
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Las caracteristicas del subsuelo en el lote de estudio se deben identificar en la Microzonificacion
Sismica de Bogota, Decreto 523 de 2010. El ingeniero calculista debe verificar la localizacién
exacta del predio mediante los planos de microzonificacion que se encuentran en las curadurias
urbanas, con el fin de utilizar el espectro de respuesta correspondiente.

La zona geotécnica en el sitio de interés seguramente corresponde a formaciones lacustres de
blandas a muy blandas de la formacidn geoldgica terraza alta, cuya geomorfologia es de planicie
intervenida artificialmente por obras de urbanismo y el subsuelo estara conformado por arcillas
limosas blandas a muy blandas de baja a media capacidad portante y muy compresibles.

Se recomienda revisar perforaciones existentes en edificaciones vecinas, también de perforaciones
realizadas por el IDU para Transmilenio, donde se podra establecer la estratigrafia detallada y el
espesor del depdsito lacustre.

El espesor exacto del deposito lacustre en el predio de la CAR y en el predio de la Universidad
Libre , se obtendra con las perforaciones que se realicen durante el estudio de suelos y geotecnia
para la construccion del edificio. A partir de ahi se determinara el perfil litoldgico.

Estas mismas perforaciones servirdn para establecer la profundidad de la tabla de agua y si es
necesario se realizara una red de piezometros o con estas perforaciones para establecer la direccién
de las aguas subterraneas y tener una comprension del comportamiento de las aguas subterraneas
en el lote y area de influencia.

Se debera prever el impacto que genera las cargas de la estructura sobre los depésitos de agua del
subsuelo y si se presentaran drenajes y afectacion de igual manera aplican todos estos conceptos
en el area donde se realizaran trabajos del deprimido.

El decreto 523 de 2010 hace una descripcion de zonas geotécnicas en funcion de la geologia,
geomorfologia, composicion de las formaciones y su comportamiento geotécnico.

La obligacion de realizar estudios sismicos particulares para los perfiles que se esperaria sean de
Tipo F- depositos lacustres - que trata la seccion A.2.4 del Reglamento NSR-IO queda cubierta
con el Decreto 926 del 2010 al adoptar la Microzonificacion Sismica para Bogota, D.C.

De acuerdo a esta caracterizacion geotécnica se establecen unas categorias de disefio a las cuales
asigna unos coeficientes y curvas de disefio segun el espesor del depdsito lacustre que van desde
menos de 50 metros hasta 500 metros y que para la zona se esperaria entre 50 y 200 metros
maximo.

Para la definicién de las caracteristicas sismicas se realiza un ensayo Down Hole, en cuyos
resultados se puede establecer las velocidades de onda cortante y sus variaciones en profundidad
y para esta velocidad de cortante se definira el perfil de suelo con base en la definicién de la norma
NSR-10.
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Todos estos aspectos se desarrollaran de forma detallada cuando se realice el estudio de suelos y
geotecnia para las edificaciones y estructuras contempladas dentro del plan parcial.

1.1.14. Del diagnostico ambiental como base de la formulacion ambiental del Plan
Parcial de Renovacion Urbana CAR — Universidad Libre

Los planes parciales permiten un mejor aprovechamiento del suelo y por lo tanto permiten una
mejor rentabilidad financiera de los mismos; de acuerdo a ley 388 de 1997 se debe cumplir con
una serie de requisitos para su aprobacion, dentro de estos requisitos se establecen la aprobacion
por parte de la autoridad ambiental respectiva, dando cumplimiento al articulo 10 de esta ley
.."Articulo 10. Determinantes de los planes de ordenamiento territorial. En la elaboracion y
adopcion de sus planes de ordenamiento territorial los municipios y distritos deben tener en cuenta
las determinantes, que constituyen normas de superior jerarquia, en sus propios dmbitos de
competencia, de acuerdo con la Constitucion y las leyes.”

El Diagnostico Ambiental corresponde al conjunto de estudios y andlisis realizados del estado
ambiental en el area de influencia del proyecto. El Diagnostico Ambiental no se reduce a solo un
inventario de datos, si ho que el conocimiento adquirido del estado actual de los recursos naturales
y de los aspectos socioeconomicos servira de linea base ambiental para analizar la interaccion del
proyecto con el entorno asociado y permitir la formulacién del proyecto, estableciendo unas
acciones para prevenir, mitigar, corregir y compensar los posibles impactos que se puedan
presentar, asi como para establecer un sistema de parametros que permitan la medicion, control y
seguimiento de la eficiencia de dichas acciones.

En la formulacion del proyecto se utiliza una matriz que correlaciona las fases del proyecto con la
identificacion de los correspondientes impactos que se presentan para cada una de estas fases en
los recursos, abioticos, bidticos y socioecondmicos, donde se puede visualizar facilmente la
significancia de estos impactos de manera cualitativa y cuantitativa, que servird de base para
priorizar las actuaciones.

Finalmente se establecen las acciones con base en la recomendacion de buenas préacticas
ambientales recogidas de la experiencia en la construccion de este tipo de proyectos y muchas
integradas en guias ambientales para el sector de la construccion como la de la Secretaria Distrital
de Ambiente que se adopté mediante la resolucion 1138 de 2013.

Las buenas practicas ambientales van dirigidas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos sobre los recursos naturales, pero también estan enfocadas en realizar un uso racional y
eficiente de los materiales, y de ahorro y uso eficiente de agua y energia. De igual se manera se
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establecen buenas practicas para la gestion integral de residuos solidos, incluyendo los residuos de
construccion y demolicién (RCD).

Desde luego, el desarrollo integral del diagnostico y formulacion ambiental del proyecto se ajusta
al cumplimiento de la normatividad aplicable en la legislacion vigente al proyecto de construccion
y de plan de renovacion parcial.

1.2.  Componente bidtico — Estructura ecoldgica principal y otros elementos
ambientales

1.2.1. Coberturay uso forestal

Las areas verdes existentes y nuevas en la ciudad cobran vital importancia en el desarrollo urbano,
teniendo en cuenta los beneficios ambientales y el aporte a la salud y al bienestar de la poblacion
(Mutis, Jardin Botanico José Celestino, 2015).

De otra manera, las areas de control ambiental de las vias urbanas de las clases V-0, V-1, V-2, V-
3y V-3E, son elementos conectores complementarios de la Estructura Ecoldgica Principal - EEP,
cuyo objetivo se enfoca entre otros, al incremento de la conectividad ecolégica entre los distintos
integrantes, el aumento de la permeabilidad y hospitalidad del medio urbano y rural al transito de
las aves y otros elementos de la fauna regional que contribuyan a la dispersion de la flora nativa,
la mitigacion de los impactos ambientales propios de la red vial, el embellecimiento escénico de
la ciudad y la necesidad de generar un aislamiento en las vias (Mutis, Jardin Botanico José
Celestino, 2015) .

Dentro del desarrollo del proyecto Plan Parcial de Renovacién Urbana Sagrado Corazén, se ha
realizado la caracterizacion del Componente Bi6tico, del cual hace parte el inventario forestal cuya
finalidad es la de cualificar y cuantificar los arboles a intervenir con la ejecucion de las obras de
desarrollo y las medidas de manejo silvicultural. La vegetacion urbana, cumple funciones como
componente fundamental en el paisaje urbano, espacio publico, conectividad ecoldgica y en la
disponibilidad de los servicios ambientales, conformandose como elemento constitutivo de la
Estructura Ecologica Principal. Las condiciones de esta vegetacion, tales como cambios que
causen algun tipo de impacto en el entorno o que las especies arbdreas encontradas no cumplen
con su objetivo estéetico, espacial o ambiental en tanto, su madurez, deterioro fisico, sanitario o la
interferencia directa que pueden causar frente a los proyectos, lo que conduce a la necesidad e
importancia del andlisis de la vegetacion para su manejo, considerando variables como edad,
tamafio, estado sanitario, emplazamiento, entorno, y ocupacion del sitio. (Departamento
Administrativo de Planeacion Distrital, 2004).
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De esta manera dentro de la caracterizacion del Componente Biotico, se ha realizado el inventario
forestal al 100 % de los &rboles presentes en el area correspondiente al presente Plan Parcial de
Renovacién Urbana CAR- Universidad Libre, predios de propiedad de la CAR y de la Universidad
Libre de Colombia, para cualificar y cuantificar los individuos a intervenir con la ejecucion de
las obras de desarrollo y las medidas de manejo silvicultural.

Las coberturas vegetales presentes en el proyecto referenciado presentaron en su totalidad 137
individuos, entre arboles, arbustos y palmas a saber: Abutilon ( Abutilon insigne ), Acacia
bracatinga (Acacia lophantha Willd.), Acacia negra (Acacia decurrens Willd.), Acacia japonesa
(Acacia melanoxylon R.Br.), Alcaparro enano (Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S.Irwin &
Barneby, Arrayan (Myrcianthes leucoxyla (Ortega) McVaugh ), Calistemo (Callistemon citrinus
(Curtis) Skeels ), Caucho Sabanero (Ficus soatensis Dugand), Cedro (Cedrela montana Moritz
ex Turcz.), Cerezo (Prunus serotina Ehrh.), Chicala (Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth), Eugenia
(Eugenia myrtifolia Roxb.), Hayuelo (Dodonaea viscosa (L.) Jacq. ), Holly (Holly liso
(Cotoneaster acuminatus Wall. ex Lindl. )) Jazmin del Cabo (Pittosporum undulatum Vent), Palma
Alejandra (Archontophoenix alexandrae (F.Muell.) H.Wendl. & Drude i), Palma de Cera
(Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl. ), Palma Yuca (Yucca elephantipes Regel ex Trel.) ,
Poligala (Polygala sp.)Roble (Quercus humboldtii Bonpl), Sangregao (Croton bogotanus
Cuatrec), Urapan (Fraxinus chinensis Roxb.), Veranera (Bougainvillea spectabilis Willd) y
Sangregao (Croton bogotanus Cuatrec)

Los tres (3) tipos de cobertura y uso encontrados en el predio CAR son las siguientes:
En el area del proyecto se identificaron 3 tipos de cobertura y uso:

1. Zona de arbolado y vegetacion secundaria

2. Zona arbolada lineal.

3. Zona de equipamientos.
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MAPA 1. Cobertura Y Uso Del Suelo Predios Plan Parcial Car- Universidad Libre

USOS DEL SUELO
© Inventario Forestal
i} " Poligono Pian Parcial CAR

Uso

-.{ || Zona arbolada lineal

[ Zona de arbolado y vegetacion secundaria
|| Zona de equipamientos

Fuente: (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Bidtico-Ing. Forestal), Direccion

de Recursos Naturales- Harold John Velasquez VVanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018)
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1. Zonade arbolado y vegetacién secundaria:

Este tipo de cobertura tiene forma rectangular, que define una mayor cualidad para albergar
diversidad biologica en fauna. Alli de destacan arboles como el Roble (Quercus humboldtii Bonpl)
y la Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl, especies con veda nacional;
ademas individuos de las especies Poligala (Polygala sp.), Hayuelo (Dodonaea viscosa (L.) Jacq.
), Abutilon ( Abutilon insigne ), Calistemo (Callistemon citrinus (Curtis) Skeels ), Jazmin del
Cabo (Pittosporum undulatum Vent. ), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla (Ortega) McVaugh ,
Alcaparro enano (Senna multiglandulosa (Jacg.) H.S.Irwin & Barneby)), Chicala (Tecoma stans
(L.) Juss. ex Kunth), Poligala Polygala sp.), Acacia negra ( Acacia decurrens Willd ), Cerezo
(Prunus serotina Ehrh.) y Sangregao (Croton bogotanus Cuatrec)

Figura 28 Zona de arbolado y vegetacion secundaria &rea del PPRU Sagrado Corazon- 2018.

\
|
3
w "o

Fuente: (Direccién de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Biotico-Ing. Forestal), Direccion
de Recursos Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018)

2. Zonas arboladas lineales en forma de cercas viva

Este tipo de cobertura, se caracteriza por su forma de plantado lineal y compuesta por especies
arbdreas nativas y exoticas. Aungue tienen poca diversidad en las especies de flora, el porte de los
arboles y sus copas ofrecen importante refugio para el transito hacia la gran cobertura verde del
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emblematico Parque Nacional de algunos grupos de fauna, especialmente aves; por lo que en
términos de conectividad son relevantes, sobre todo si se asocian a sistemas de circulacion urbana.
Es deseable que éste tipo de coberturas se disefien con una mayor diversidad floristica, para
contrarrestar el ataque biologico presentes en coberturas de tipo homogéneas en cuanto a especies
se refiere.

En este tipo de cobertura se encuentran especies como Palma Yuca (Yucca elephantipes Regel ex
Trel.), Palma Alejandra (Archontophoenix alexandrae (F.Muell.) H.Wendl. & Drude i), Eugenia
(Eugenia myrtifolia Roxb.), Urapan (Fraxinus chinensis Roxb.), Jazmin del Cabo (Pittosporum
undulatum Vent.), Acasia japonesa (Acacia melanoxylon R.Br.), Caucho Sabanero (Ficus
soatensis Dugand), Holly (Holly liso (Cotoneaster acuminatus Wall. ex Lindl.) ), Cedro (Cedrela
montana Moritz ex Turcz.), Acacia bracatinga (Acacia lophantha Willd.), Cerezo (Prunus avium
(L.)), Veranera (Bougainvillea spectabilis Willd) y Abutilon (Abutilon insigne)

Figura 29 Zonas arboladas lineales en forma de cercas viva. Predio CAR Carrera 7 No. 36 — 45

Fuente: (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Biotico-Ing. Forestal), Direccion
de Recursos Naturales- Harold John Velasquez VVanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018)

3. Zona de equipamientos

Esta zona comprende el area del parqueadero , el area construida donde esta ubicado el edificio
CAR vy el area donde esta contruido el Edificio Guadalupe propipedad de la Universidad Libre
propiedad de la Universidad Libre.
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FOTO 1. Zona de equipamientos (Edificio CAR, carrera 7 No. 35-45).

Fuente: (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Bi6tico-Ing. Forestal), Direccion
de Recursos Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018)

Dadas las anteriores consideraciones el area del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE presenta
vegetacion tipo arbdrea y tipo arbustiva, conformada principalmente por especies foraneas como
arboles aislados de paisaje urbano. En los espacios publicos y zonas verdes se encuentran plantados
individuos de variadas especies y en su mayor parte de grandes tamafios y de regular estado de
conservacion fisica y fitosanitaria, con alto riesgo de volcamiento que los convierten en elementos
de alto riesgo de ruptura o fractura de alguna de sus partes y/o volcamiento.

1.2.1.1.  Caracteristicas de la cobertura vegetal

Para la descripcion de la cobertura vegetal se realizo el inventario forestal al 100% del &rea total a
intervenir en el PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE como herramienta de evaluacion de las
especies arboreas. Resultado de este inventario se cuenta con informacion estadistica especifica y
adecuada sobre el diagnostico (estado fisico y fitosanitario de las especies) en la zona de interés.

El inventario forestal se desarrollo en el area de influencia directa e indirecta del proyecto (De la
calle 36 hasta la calle 37, entre carrera 8 y hasta carrera 7); este identifico, evalud y diagnéstico
los arboles localizados en el espacio urbano mixto — publico y privado.

El componente forestal es heterogéneo, constituido por arboles y arbustos de variados tamarios,
con estados fisicos y sanitarios aceptables, sin mantenimiento técnico. Se evidencian dafios
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mecanicos de origen antropico, presencia de insectos, hongos y pudriciones basales y/o localizadas
a lo largo de fuste, gomosis, clorosis y secamientos de copa en algunos individuos.

Se identifico un total ciento sesenta y siete (137) arboles, localizados en los

1.2.1.2.

Resultados del analisis de la cobertura vegetal

predios CAR-

UNIVERISDAD LIBRE, éareade influencia directa del proyecto, teniendo en cuenta las areas

publicas presentes en el

poligono del PPRU;

inventariada o predio se relacionan en la Tabla 18

la cantidad de individuos arbdreos por area

Tabla 18 Relacién de predios y cantidades inventariadas

UBICACION
SITIO AREA DE INFLUENCIA | AREA DE INFLUENCIA
DIRECTA INDIRECTA
EDIFICIO CAR 112
EDIFICIO
GUADALUPE 3
ESPACIO
PUBLICO 22
TOTAL 137

Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion , Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”,

Tabla 19 se presentan el nimero total de individuos por especie identificados en el inventario y
diferenciados entre arboles, arbustos o palmas, segln se origen entre nativos o exoticos.

No | _ s Nombre cientifico No. de Tipo Origen
g =y individuo
z 23 s Arbol | Arbusto | Palma | Nativo | Exético
1 | Abutilon | Abutilén insigne X X
2 | Acacia Acacia lophantha Willd. X X
bracating
a
3 | Acacia Acacia decurrens Willd. 1 X X
negra
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4 | Acasia Acacia melanoxylon 1 X X
japonesa | R.Br.
5 | Alcaparro | Senna multiglandulosa 1 X
enano (Jacg.) H.S.Irwin &
Barneby)
6 | Arrayan | Myrcianthes leucoxyla 1
(Ortega) McVaugh
7 Calistem | Callistemon citrinus 2 X
0 (Curtis) Skeels
8 Caucho Ficus soatensis Dugand 2 X
Sabanero
9 Cedro Cedrela montana Moritz 1 X
ex Turcz.
10 | Cerezo Prunus serotina Ehrh. 4 X X
11 | Chicala Tecoma stans (L.) Juss. 2 X X
ex Kunth
12 | Eugenia | Eugenia myrtifolia 17 X
Roxb.
13 | Hayuelo | Dodonaea viscosa (L.) 21
Jacq.
14 | Holly (Cotoneaster acuminatus 4 X
Wall. ex Lindl.)
15 | Jazmin Pittosporum undulatum 7 X
del Cabo | Vent.
16 | Palma Archontophoenix 2 X
Alejandra | alexandrae (F.Muell.)
H.Wendl. & Drude i
17 | Palmade | Ceroxylon quindiuense 1
Cera (H.Karst.) H.Wendl.
18 | Palma Yucca elephantipes 1 X
Yuca Regel ex Trel.
19 | Poligala | Polygala sp. 26 X
20 | Roble Quercus humboldtii 1 X
Bonpl
21 | Sangrega | Croton bogotanus 1 X
0 Cuatrec
22 | Urapan Fraxinus chinensis 36 X X
Roxb.
23 | Veranera | Bougainvillea 1 X
spectabilis Willd
TOTAL No. Individuos 137 11 15
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Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”, inventario forestal, junio de 2018.
(Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Bi6tico-Ing. Forestal), Direccion de
Recursos Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018).

Mapa 2. Georreferenciacion del inventario arboreo Plan Parcial de Renovacion Urbana CAR —
Universidad Libre

Fuente: (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Biotico-Ing. Forestal), Direccion
de Recursos Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018).
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A continuacioén, se detalla el inventario forestal realizado al 100% de los individuos de arboles,
arbustos y palmas presentes en el area del PPRU.

Tabla 20 Inventario forestal de los individuos de arboles, arbustos y palmas presentes en el area
del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE. (Direccién de Evaluacion,Control y Seguimiento
Ambiental CAR 2018) .

No. No. Nombre Nombre cientifico COORDENADAS
Individu | Plaquet | wvulgaro E N
0 aCAR | vernaculo

1 1 Palma Yucca elephantipes Regel ex Trel. 1001212 | 1003068
Yuca

2 2 Palma Archontophoenix alexandrae | 1001208 | 1003056
Alejandra | (F.Muell.) H.Wendl. & Drude i

3 3 Palma Archontophoenix alexandrae | 1001206 | 1003052
Alejandra | (F.Muell.) H.Wendl. & Drude i

4 4 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001205 | 1003047

5 5 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001204 | 1003045

6 6 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001204 | 1003043

7 7 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001203 | 1003041

8 8 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001193 | 1003031

9 9 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001188 | 1003034

10 10 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001182 | 1003037

11 11 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001179 | 1003039

12 12 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001174 | 1003041

13 13 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001170 | 1003043

14 14 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001172 | 1003047

15 Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001173 | 1003051
Cabo

16 15 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001174 | 1003055

17 16 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001176 | 1003059
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18 17 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001177 | 1003063
19 18 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001178 | 1003066
20 19 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001179 | 1003070
21 20 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001180 | 1003074
22 21 Acasia Acacia melanoxylon R.Br. 1001183 | 1003073
japonesa
23 22 Caucho Ficus soatensis Dugand 1001182 | 1003078
Sabanero
24 23 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001183 | 1003081
25 24 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001184 | 1003086
26 25 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001185 | 1003090
27 26 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001186 | 1003093
28 27 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001187 | 1003098
29 28 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001189 | 1003102
30 29 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001192 | 1003110
31 30 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001193 | 1003115
32 31 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001194 | 1003119
33 32 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001195 | 1003122
34 33 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001196 | 1003126
35 34 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001198 | 1003131
36 35 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001199 | 1003135
37 36 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001200 | 1003139
38 37 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001201 | 1003143
39 39 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001204 | 1003142
40 40 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001207 | 1003142
41 41 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001210 | 1003141
42 42 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001214 | 1003140
43 43 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001217 | 1003139
44 44 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001220 | 1003139
45 45 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001223 | 1003138
46 46 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001226 | 1003137
47 47 Cerezo Prunus serotina Ehrh. 1001228 | 1003137
48 48 Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001234 | 1003129
49 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001235 | 1003128
50 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001235 | 1003127
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51 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001235 | 1003126
52 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001235 | 1003125
53 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001233 | 1003126
54 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001234 | 1003125
55 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001234 | 1003124
56 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001233 | 1003124
57 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001232 | 1003127
58 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001230 | 1003125
59 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001230 | 1003126
60 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001233 | 1003121
61 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001232 | 1003120
62 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001233 | 1003119
63 SIN Calistemo | Callistemon citrinus (Curtis) Skeels 1001231 | 1003123
64 49 Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001233 | 1003123
Cabo
65 SIN Abutilon Abutilén insigne 1001230 | 1003121
66 SIN Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001231 | 1003120
Cabo
67 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001231 | 1003116
68 50 Sangregao | Croton bogotanus Cuatrec 1001229 | 1003120
69 SIN Calistemo | Callistemon citrinus (Curtis) Skeels 1001227 | 1003119
70 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001226 | 1003119
71 51 Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001229 | 1003118
Cabo
72 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001225 | 1003114
73 SIN Arrayan Myrcianthes leucoxyla  (Ortega) | 1001228 | 1003116
McVaugh
74 SIN Alcaparro | Senna multiglandulosa (Jacg.) | 1001227 | 1003116
enano H.S.Irwin & Barneby)
75 SIN Abutilon Abutilén insigne 1001227 | 1003113
76 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001230 | 1003114
77 52 Chicala Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 1001227 | 1003112
78 53 Chicala Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 1001229 | 1003112
79 54 Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacg. 1001228 | 1003112
80 55 Roble Quercus humboldtii Bonpl 1001228 | 1003110
81 SIN Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001226 | 1003109
Cabo
82 SIN Poligala Polygala sp. 1001229 | 1003107
83 SIN Poligala Polygala sp. 1001228 | 1003106
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84 SIN Poligala Polygala sp. 1001226 | 1003106
85 SIN Poligala Polygala sp. 1001227 | 1003106
86 SIN Poligala Polygala sp. 1001228 | 1003104
87 SIN Poligala Polygala sp. 1001226 | 1003104
88 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003105
89 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003105
90 SIN Poligala Polygala sp. 1001224 | 1003104
91 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003103
92 SIN Poligala Polygala sp. 1001226 | 1003103
93 SIN Poligala Polygala sp. 1001228 | 1003103
94 SIN Poligala Polygala sp. 1001229 | 1003103
95 SIN Poligala Polygala sp. 1001228 | 1003102
96 SIN Poligala Polygala sp. 1001227 | 1003102
97 SIN Poligala Polygala sp. 1001224 | 1003103
98 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003103
99 SIN Poligala Polygala sp. 1001226 | 1003102
100 SIN Poligala Polygala sp. 1001227 | 1003101
101 SIN Poligala Polygala sp. 1001228 | 1003101
102 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003101
103 SIN Poligala Polygala sp. 1001224 | 1003102
104 SIN Poligala Polygala sp. 1001227 | 1003108
105 SIN Poligala Polygala sp. 1001227 | 1003107
106 SIN Poligala Polygala sp. 1001225 | 1003108
107 SIN Poligala Polygala sp. 1001226 | 1003107
108 58 Acacia Acacia decurrens Willd. 1001223 | 1003101
negra
109 SIN Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 1001220 | 1003096
110 56 Cerezo Prunus serotina Ehrh. 1001223 | 1003098
111 57 Palma de | Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) | 1001228 | 1003097
Cera H.Wendl.
112 59 Holly Holly liso (Cotoneaster acuminatus | 1001238 | 1003086
Wall. ex Lindl.)
113 60 Holly Holly liso (Cotoneaster acuminatus | 1001237 | 1003082
Wall. ex Lindl. )
114 61 Holly Holly liso (Cotoneaster acuminatus | 1001235 | 1003080
Wall. ex Lindl. )
115 62 Holly Holly liso (Cotoneaster acuminatus | 1001234 | 1003077
Wall. ex Lindl. )
116 SIN Cedro Cedrela montana Moritz ex Turcz. 1001235 1003064
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117 SIN Acacia Acacia lophantha Willd. 1001235 | 1003063
bracatinga
118 SIN Cerezo Prunus avium (L.) L. 1001234 | 1003063
119 SIN Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001234 | 1003064
Cabo
120 63 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001228 | 1003048
121 64 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001227 | 1003044
122 65 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001226 | 1003041
123 66 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001224 | 1003035
124 67 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 1001222 | 1003029
125 68 Jazmin del | Pittosporum undulatum Vent. 1001220 | 1003023
Cabo
126 69 Caucho Ficus soatensis Dugand 1001219 | 1003018
Sabanero
127 70 Cerezo Prunus serotina Ehrh. 1001215 | 1003020
128 71 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001211 | 1003024
129 SIN Abutilon Abutilon insigne 1001224 | 1003097
130 SIN Veranera Bougainvillea spectabilis Willd 1001236 | 1003070
131 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001199 | 1003152
132 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001200 | 1003158
133 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001201 | 1003163
134 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001202 | 1003167
135 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001251 | 1003138
136 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001254 | 1003149
137 SIN Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 1001255 | 1003156

Fuente: CAR- DESCA Inventario Forestal. Julio 2018.

Los valores corresponden a la caracterizacion general de la cobertura vegetal, tanto en el area de
influencia directa, como del &rea publica presente en el proyecto; se identifico un total de ciento
treinta y siete  (137) arboles. Encontrandose 11 especies de arboles, 9 especies de arbustos y 3
especies de palmas. De igual manera entre los 137 individuos encontramos que el 22,31 % son
de especies nativas (8 especies) y el 78,80 % de los individuos encontrados son de especies
exoticas o foraneas (15 especies). La proporcion de especies exdticas es igualmente particular y
similar al contexto urbano de la ciudad, lo que representa un gran potencial para la configuracion
de parches con oferta de habitat y corredores ecoldgicos que soporten una mayor biodiversidad,
potenciado por su posicion cercana a los bosques de los cerros orientales y el canal del Rio
Arzobispo, ambos elementos constitutivos de la estructura ecologica principal de Bogota (Mutis,
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Jardin Botanico José Celestino, 2015). En cuanto a la abundancia, en el escenario hay una mayor
dominancia de individuos de especies exoticas.

Respecto a la abundancia de individuos por especie que estan presentes en la area del proyecto
se tiene que las especies Urapan, Poligala, Eugenia, Hayuelo y Jazmin del Cabo son las mas
abundantes representando representadas en un 78.10 % del total del inventario, siendo nativo la
especie Hayuelo.

Tabla 21 inventario forestal, junio de 2018. (Direccidn de Evaluacion,Control y Seguimiento
Ambiental - CAR

No. Nombre vulgar o | Nombre cientifico No. de | Abundancia
vernaculo individu | de individuos
0S
1 Abutilon Abutilén insigne 3 2,19
2 Cerezo Prunus serotina Ehrh. 4 2,92
3 Eugenia Eugenia myrtifolia Roxb. 17 12,41
4 Hayuelo Dodonaea viscosa (L.) Jacq. 21 15,33
5 Holly Cotoneaster acuminatus Wall. ex | 4 2,92
Lindl.
6 Jazmin del Cabo Pittosporum undulatum Vent. 7 511
8 Poligala Polygala sp. 26 18,98
9 Urapan Fraxinus chinensis Roxb. 36 26,28
TOTAL No. Individuos 118 86,13

Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”
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Figura 30 Abundancia de especies encontradas en el inventario forestal del area PPRU CAR-
UNIVERSIDAD LIBRE.

2,19 3 92 B Abutilén insigne
M Prunus serotina Ehrh.

26,28 H Eugenia myrtifolia Roxb.

B Dodonaea viscosa (L.)
Jacq.

B Cotoneaster acuminatus
Wall. ex Lindl.

M Pittosporum undulatum
Vent.
Polygala sp.

18,98 yeaiasp

Fraxinus chinensis Roxb.

Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”,

Dentro del grupo de especies inventariadas se encuentran 2 individuos con categoria de proteccién
de acuerdo a la resolucion 1912 de 2017 por medio de la cual “se establece el listado de las
especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana continental y marino costera
que se encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones”. (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2018)

Las especies amenazadas encontradas dentro de los arboles inventariados en el Predio de la CAR,
que se creen estdn en riesgo de extincion en el futuro cercano son la Palma de Cera (Ceroxylon
quindiuense (H.Karst.) H.Wendl. ) (Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1985)
y el Roble (Quercus humboldtii Bonpl) (Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2006), cada una con 1 individuo; estas simultaneamente fueron declaradas en veda nacional (Ver
tabla No. 22):
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Tabla 22 Especies en amenaza Yy vedadas encontradas en el area de intervencion del PPRU CAR-
UNIVERSIDAD LIBRE.

Nombre Categoria
- No. de
vulgar o[Nombre cientifico |[. . . de Norma
, individuos
vernaculo amenaza
Ley 61 de 1985. Declara a la especie como
Ceroxylon . . . .
Palma de uindiuense 1 EN arbol nacional y simbolo patrio de
Cera g Colombia, y prohibe su tala de manera

(H.Karst) H.Wendl. indefinida y en todo el territorio nacional.

La especie Roble (Quercus humboldtii
Bonpl ), es considerada una especie en via
de extincion, razén por la cual se declar6
Veda mediante resoluciéon INDERENA
No 0316 del 7 de marzo de 1974, ratificada

Quercus humboldtii mediante resolucion M.A.V.D.T No 096
Roble 1 VU .

Bonpl del 20 de enero de 2006, y acogida por la
CAR en el articulo 7 del acuerdo No 028
del 30 de noviembre del 2.004, en las
cuales se prohibe explicitamente el uso y/o
aprovechamiento de esta especie en todo
el territorio nacional.

Fuente: (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - DESCA CAR
NOMENGLATURA:

En Peligro (EN): Un taxdn esta En Peligro cuando, no estando En Peligro Critico, enfrenta de
todas formas un alto riesgo de extincion o deterioro poblacional en estado silvestre en el futuro
cercano.

Vulnerable (VU): Un taxon esta en la categoria Vulnerable cuando, no estando ni En Peligro
Critico, ni En Peligro, enfrenta de todas formas un moderado riesgo de extincién o deterioro
poblacional a mediano plazo.

De lo anterior se puede concluir que 2 individuos inventariados en el area del proyecto, son de alta
importancia ecologica, por lo cual requieren un manejo especial: 1 individuo de la especie Palma
de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl.) (Ministerio del Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 1985) y 1 individuo de la especie Roble (Quercus humboldtii Bonpl)
(Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2006).
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1.2.2. Fauna

Por otro lado en referencia a la fauna, se tiene que el area del PPRU, al encontrarse cerca al
Parque Metropolitano Nacional Enrique Olaya Herrera y a la Reserva Forestal Protectora Bosque
Oriental de Bogota (Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca- CAR, 2007), alberga
transitoriamente o es sitio de paso para diferentes grupos de fauna como la herpetofauna, avifauna,
mastofauna y artrépodos.

De acuerdo con la informacion historica obtenida de literatura publicada y material gris, se ha
evidenciado la presencia de especies comunes de reptiles en zonas de paisaje urbanistico como del
que hace parte el area del PPRU . Entre la herpetofauna se encuentra la serpiente sabanera Atractus
crassicaudatus, Dumeril (1854) (Corporacion Autdnoma Regional de Cundinamarca- CAR, 2007),
que presenta un endemismo regional a lo largo del altiplano cundiboyacense y de acuerdo con la
Red List se encuentra en menor preocupacion.

En las &reas densamente urbanizadas como los alrededores del edificio de la Sede Central de la
CAR, el edificio Guadalupe Yy del Parque Nacional, el nimero de especies de aves es menor,
predominado principalmente por el colibri Colibri corruscans, La mirla negra Turdus fuscater, la
golondrina negra Notiochelidon murina, la torcacita Zenaida auriculata y el copeton Zonotrichia
capensis (Personeria de Bogota, D.C. , 2007). Para el grupo de mamiferos la riqueza de especies
se reduce debido a la intervencién antropica. En las publicaciones realizadas, esta clase se
encuentra distribuida hacia los cerros orientales y hacia la ciudad se tiene dominancia de la especie
rata comun Rattus rattus, Linnaeus (1758) (Corporacion Auténoma Regional de Cundinamarca-
CAR, 2011).

En cuanto a la artropofauna es muy poca la informacion reportada sobre la riqueza que se encuentra
en zonas urbanas. Para lograr una caracterizacion completa de la fauna presente en esta area es
indispensable obtener informacién primaria a partir de muestreos de acuerdo con cada clase de
animales presentes.

Finalmente, es importante evaluar los impactos causados a la fauna durante y después del proceso
de construccion que deben ser incluidos dentro del Plan de Manejo y asi mismo, una
caracterizacion de las especies presentes en el area de intervencion.
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1.2.3. Condiciones ambientales de conectividad ecoldgica

En el area de los predios de la CAR y de la Universidad Libre, se tiene un amplio potencial
para establecer conectividad ecologica entre los Cerros Orientales (incluido EI Parque Nacional
Enrique Olaya Herrera) y el canal del Rio Arzobispo. Esta conectividad también se soporta en
los parques vecinales y las coberturas verdes asociadas a las rondas de las quebradas del canal
Arzobispo.

MAPA 3. . Corredores ecoldgicos potenciales PPRU Sagrado Corazoén.

‘S

CORREDORES ECOLOGICOS
¢ Inventario Forestal
=P, iales Corredores Ecologi
! [Z4 Parque Nacional
Poligono Plan Parcial CAR

Fuente: CAR-DESCA-RN. (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental DESCA — CAR
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1.2.4. Sistema de areas protegidas

Dentro de la estructura ecoldgica principal se tiene los siguientes sistemas de areas protegidas:

Tabla 23 Elementos del sistema de areas protegidas PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE 2018

SISTEMA |COMPONENTES ELEMENTO

Sistema de Areas Protegidas de Eizzma g:)izstt;l dl\;a;f;ﬂé
Orden Nacional y Regional
Sistema de Areas Protegidas de Parque Nacional. Enrique Olaya
Orden Nacional y Regional Herrera

Estructgra Parques _ Urbanos de  escala No presenta

Ecoldgica metropolitana

Principal Parque Urbanos de recreacion activa | No presenta.
Parques Urbanos de recreacion
pasiva. Corredores | Canal Rio Arzobispo
Ecoldgicos
Area de manejo especial del Rio

. No presenta

Bogota

Fuente: CAR-DESCA. Junio de 2018. (Direccién de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera
(Bidtico-Ing. Forestal), Direccion de Recursos Naturales- Harold John Velasquez VVanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018)

Fuente: (Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control DESCA - CAR
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1.2.5. Conclusiones del sector de del ambito de aplicacion en la materia

En el inventario forestal realizado para el PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE, se tiene que se
encontraron 137 individuos agrupados en 8 especies nativas que equivalen al 22,3 % del total y
15 especies exoticas (78.8 %). El 81.75 % de la cobertura vegetal se encuentra asilada en los
espacios privados dentro el proyecto y el restando 18.25 % de la cobertura vegetal se encuentra
en area de uso Publico.

Para realizar cualquier tipo de intervencion de conservacion o traslado de los individuos forestales
encontrados en el predio CAR, incluidos en la categoria “Conservacion o traslado por veda” para
la propuesta urbanistica, 1 individuo la especie Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst.)
H.Wendl. ) (Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1985) y 1 individuo de la
especie  Roble (Quercus humboldtii Bonpl) (Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2006), se debera tramitar el respectivo levantamiento de Vedas ante el MADS a
través de la Direccion de Bosques Biodiversidad y servicios Ecosistémicos de acuerdo al articulo
16, literal 15 del Decreto 3570 de 2011. (Sostenible, Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo,
2011)

Reserva Forestal Nacional Bosque Oriental de Bogota

Cualquier proyecto que se desarrolle sobre este predio debe considerar la funcion ecoldgica y
social que presenta, puesto que al estar conectado directamente con un area protegida, debe
garantizar que se genere una continuidad de servicios y funciones ambientales hacia el area urbana.
Esta continuidad solo es posible, si se facilitan espacios para la conectividad ecoldgica que puede
ser generada a traves del establecimiento de &reas verdes, corredores bioldgicos, y cercas vivas
que permitieran elevar la calidad ambiental de la zona.

Actualmente, las condiciones internas del predio se conectan directamente desde y hacia los cerros
orientales, a través de flujos de avifauna y artropofauna principalmente. Los procesos de movilidad
de avifauna se siguen dando desde las zonas de mayor altitud de los cerros hacia el predio.

El Parque Nacional Enrique Olaya Herrera es un espacio publico que presta una funcién ecoldgica
y social importante, promueve la conectividad ecologica y la disponibilidad de servicios
ambientales en el territorio, permitiendo la apropiacion sostenible y el disfrute publico de la oferta
ambiental por parte de la ciudadania. De acuerdo con estas condiciones, es necesario conectar los
procesos ecologicos y sociales del predio con los procesos del entorno. Por medio de esta relacion,
se fortalecera la Estructura Ecoldgica Principal, al generar valores paisajisticos y ambientales en
areas urbanas.
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Ademas de estos parques de influencia directa, también se encuentran otras zonas verdes que
pueden presentar una relacion indirecta con el predio. Este tipo de relaciones se desarrollan a traves
de flujos ecoldgicos generados principalmente por la avifauna y la artropofauna, y por las
interacciones climaticas e hidrolégicas de esta zona.

Parques urbanos de recreacion pasiva; Los cuerpos de agua (canales, quebradas, rios) son
elementos estructurales del paisaje y de los procesos ecoldgicos que facilitan la interaccion entre
los diferentes componentes, ya que albergan vegetacion y fauna especificamente asociada a éstos
ambientes acuéticos y por ende con un valor ecoldgico singular. En este sentido, es necesario
mantener la estructura y funcion de los canales presentes en el plan parcial como ejes articuladores
entre los cerros (el canal Arzobispo) y demas sistemas que interactan al interior de la Estructura
Ecoldgica Principal.

2. Formulaciéon Plan Parcial de Renovacion Urbana CAR — Universidad Libre

2.1. Manejo de cobertura vegetal

Teniendo en cuenta las caracteristicas de la cobertura vegetal del area de influencia directa del
proyecto, descritas en el informe del inventario forestal para el PPRU CAR- UNIVERSIDAD
LIBRE (Direccién de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera
(Bidtico-Ing. Forestal), Direccion de Recursos Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing.
Sistemas-Cartografia), 2018), la Tabla XXX resume la cantidad total de individuos que se
encuentran localizados dentro la delimitacién del proyecto los cuales requieren intervencién (De
la calle 36 hasta la calle 37, entre carrera 8 y hasta carrera 7. A continuacion se presentan el total
de individuos por espacio intervencion:

Tabla 24. Total, de individuos arboreos por espacio de intervencién en el PPRU CAR-
UNIVERSIDAD LIBRE.

Descripcion Dentro del poligono del | EN espacio publico del &rea | Total
PPRU CAR- de intervencién del PPRU
UNIVERSIDAD CAR- UNIVERSIDAD
LIBRE LIBRE

Individuos

localizados en 112 25 137

el area de

intervencion

Predio CAR.

Fuente: Inventario forestal CAR (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental — DESCA -CAR
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En el siguiente grafico se detalla el nimero de especies nativas y exoticas que seran intervenidas
con la ejecucién del proyecto:

Figura 31 Origen de las especies en el area de intervencion del PPRU Sagrado Corazon.

ORIGEN ESPECIES

B ESPECIES EXOTICAS O
FORANEAS (108)

B ESPECIES NATIVAS (29)

Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”, inventario forestal, julio de 2018.

De acuerdo al inventario total de arboles realizado (Direccion de Evaluacion,Control y
Seguimiento Ambiental - José Evert Prieto Capera (Bidtico-Ing. Forestal), Direccion de Recursos
Naturales- Harold John Velasquez Vanegas (Ing. Sistemas-Cartografia), 2018 y de acuerdo al
disefio urbanistico plantado y propuesto para la ejecucion del proyecto PPRU CAR-
UNIVERSIDAD LIBRE, se hace evidente que la vegetacion existente en el poligono no se puede
conservar en el sitio actual, dado que la futura construccion va afectar las areas ocupadas por la
vegetacion.

De acuerdo a lo anterior, la tabla 25 presenta las alternativas de manejo silvicultural propuestas
para el area de intervencion, conforme al diagnéstico forestal efectuado.
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Tabla 25 Alternativas para el manejo silvicultural a partir del analisis del inventario
forestal

Manejo Descripcién

Traslado por veda En categoria se agrupan los 2 individuos; 1 individuo de la especie
(Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst) H.Wendl. )
(Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1985) y 1
individuo de la especie Roble (Quercus humboldtii Bonpl)
(Ministerio del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2006).

Estos 2 individuos arboreos son especies con veda nacional y
catalogados con categoria de proteccién especial de acuerdo a la
resolucion 1912 de 2017 por medio de la cual “se establece el listado
de las especies silvestres amenazadas de la diversidad bioldgica
colombiana continental y marino costera que se encuentran en el
territorio nacional, y se dictan otras disposiciones” (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017). Se recomienda su traslado
del sitio actual de ubicacion por la modificaciones urbanisticas de la
propuesta, se deberan trasladar a otro sitio con mejores y Optimas
condiciones medioambientales de sobrevivencia. Para realizar el
traslado de estos individuos o de alguno de ellos, se debera tramitar
el levantamiento de veda ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y realizar el tramite de permiso correspondiente ante la
Secretaria Distrital de ambiente.

Esta categoria agrupa especies nativas y con atributos ecolégicos
Conservacion in-situ con | destacados como la oferta de habitat, alimento para la fauna,
traslado dentro del area | conservacion de suelos y regulacién hidrica, entre otras. Estos
de PPRU o reemplazo | individuos deben trasladarse dentro del area del proyecto de acuerdo
“tala” al disefio paisajistico del proyecto o reemplazarse “tala” por especies
equivalentes. Esta categoria agrupa 9 especies distribuidas 29
individuos. Ver Tabla xx.

Para estos 29 individuos se recomienda su conservacion in-situ con
traslado dentro del &rea del proyecto y en caso de no poder mantener
su ubicacion actual dentro del &rea del PPRU por las modificaciones
urbanisticas de la propuesta, se debera tramitar su tala ante la
Secretaria Distrital de ambiente.

Tala En la categoria de tala se agrupan 15 especies compuesta por 108
individuos de origen exotico y se sugiere tala por condicion natural,
enfermedad o riesgo de volcamiento. Se recomienda su tala y
reemplazo por especies nativas. Ver Tabla xx.
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La informacion en detalle para cada individuo con este tratamiento,
se encuentra anexo a este informe y su respectiva identificacion con
la numeracion consecutiva en campo y ubicacion.

Fuente: CAR- Direccion de Evaluacion, Seguimiento y Control Ambiental “DESCA”, inventario forestal, julio de 2018

Asi mismo, la Tabla 25 describe el manejo silvicultural propuesto para los arboles, palmas y
arbustos presentes en el area de intervencién de PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE (espacio
publico y éreas de los 2 predios integrantes del proyecto).

Tabla 26 Alternativas para el manejo silvicultural a partir del analisis del inventario

forestal
Descripcion Foréneo | Nativo Total Total
Total individuos manejo 2 2
traslado por veda
Total individuos manejo 27 27

Conservacion in-situ con
traslado dentro del area de
PPRU, o reemplazo “tala

Total individuos manejo 108 108
Tala
NUmero total de individuos 108 29 137

Fuente: Inventario Forestal CAR (Direccion de Evaluacion,Control y Seguimiento Ambiental - DESCA - CAR

Para realizar cualquier tipo de intervencion de traslado de los individuos forestales encontrados
en el area del proyecto que estan incluidos en la categoria “Conservacion o traslado por veda”;
Un (1) individuo de la especie (Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl. ) y
1 individuo de la especie Roble (Quercus humboldtii Bonpl), se debera tramitar el respectivo
levantamiento de vedas ante el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible a través de la
Direccion de Bosques Biodiversidad y servicios Ecosistémicos de acuerdo al articulo 16, literal 15
del Decreto 3570 de 2011 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2011).

De acuerdo a la propuesta urbanistica de requerirse la tala de los 29 individuos de especies nativas
o parte de ellos, encontrados en el area de intervencién del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE
se debera tramitar de igual manera su respectivo permiso ante la Secretaria Distrital de Ambiente.
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Para la tala de los 108 individuos encontrados en el inventario forestal en el area del proyecto y
pertenecientes todos ellos a especies exoticas 0 exdgenas, se deberd tramitar el permiso
correspondiente ante la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota D.C.

2.1.1. Lineamientos generales sobre la seleccion de vegetacion

En el area de influencia directa del proyecto PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE se incorporaran
especies nativas.

Las directrices de manejo de la vegetacion para cada uno de los perfiles viales del proyecto, se
describen en la siguiente (ver tabla 27) como parte de la descripcion de las caracteristicas de las
vias.

Para las especies nuevas que deban plantarse como parte del disefio, se tendran en cuenta como
criterios de seleccion de las especies a emplear en el paisajismo dos aspectos principales:

- Las caracteristicas propias y deseables de las especies, segun el area o espacio para el

arbol.

- Las condiciones del clima y la humedad de la zona.

Tabla 27 Caracteristicas deseables de las especies por espacio arborizable en el PPRU CAR-

UNIVERSIDAD LIBRE

L, ) Franja de . Andén con
Espacio o area para el arbol. Anden sin
control Parques zona verde |Alameda
. zona verde
ambiental angosta
- Profundidad | Indiferente | Indiferente | Indiferente | Indiferente | Indiferente
Caracteristicas
de la raiz Nivel de Media — i . Media - Media -
. . . Indiferente | Baja . .
intrusividad | baja baja baja
Fuste Indiferente | Indiferente | Unico Unico Indiferente
Permanencia de las hojas Perennifolio | Indiferente | Perennifolio | Perennifolio [ Perennifolio
Colorido (flores y frutos) Vistoso Vistoso Vistoso Vistoso Vistoso
Porte Indiferente | Indiferente | Arb6reo Arbdreo Arbdreo
- . Media- . i .
Rusticidad Media-Alta Ali: a Media-Alta | Media-Alta | Media-Alta
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Resistencia a tratamientos Media-Alta migla_ Alta Alta Media-Alta

Crecimiento Medio- Rapido Répido Rapido Medio-
Rapido P P P Rapido

. . Medio- Medio-

Ciclo de vida edio edio Longevo Longevo Longevo

Longevo Longevo
., Alta — . .

Atraccion de fauna . Alta Media Media Alta
Media

Procedencia Nativo Nativo Nativo Nativo Nativo

Fuente: Manual de silvicultura Urbana de Bogota (Jardin Boténico José Celestino Mutis, 2009)
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Tabla 28 Especies recomendadas por zona de humedad,

en el PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE.

PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

Nombre comun (N.

Porte

Tipo de espacio a

Caracteristicas

cientifico) arborizar Hm Fo!’,ma/ Crecimi | Ci¢l0 | Permane
ax Fuste Diam. P.R I.R de ncia
ento . .
(m) copa vida hojas
Alcaparro enano (Senna | Arbustivo | Parques; Plazas; | <5 | Multip | Aparasol | Media | Me | Medio Long | Semi-
multiglandulosa (Jacq.) Plazoletas; F.C.A. ; le ada / dia evo caducifol
H.S.Irwin & Barneby) Alameda Pequeia i0
Alcaparro Grande (Senna | Arbéreo Parques, Plazas; | 25 Unico | Semiobl | Profun | Me | Medio Medi | Perennif
viarum (Little) H.S.Irwin & Plazoletas F.C.A. onga da dia 0 olio
Barneby) Separadores aparasol
Alameda ada /
Medio
Arrayan (Myrcianthes | Arbustivo | Parques, plazoletas; | <5 | Unico | Globosa | Media | Me | Medio Long | Perennif
leucoxyla (Ortega) McVaugh ciclorrutas irregular dia evo olio
/
Pequefia
Carbonero (Calliandra | Arbustivo | F.C.A. ; Parques; | 15 Unico | Oblonga | Superfi | Me | Medio Long | Perennif
haematocephala Hassk) anden sin  zona [ Medio | cial dia evo olio
verde 0 zona verde
ancha; alameda
Cedro (Cedrela montana | Arbéreo F.C.A. Parques | 20 Unico | Globosa, | Media | Me | Lento Long | Semi-
Moritz ex Turcz.) Separadores irregular dia evo caducifol
Alamedas Andenes [ Amplia io
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6 | Chicala (Tecoma stans (L.) | Arbdreo Parques, Plazas; | <20 | Unico | Semiobl | Profun | Me | Medio Medi | Perennif
Juss. ex Kunth) Plazoletas F.C.A. onga da dia 0 olio
Separadores aparasol
Alameda ada /

Medio
7 | Chilca (Baccharis floribunda | Arbéreo Parques <5 | Multip | Globosa | Profun | Me | Rapido | Medi | Perennif
Phil.) le / da dia 0 olio
ramific | Pequefia
ado
8 | Chocho (upinus aberrans | Arbdreo F.C.A. Plazas, | <5 | Unico | Irregular | Media | Me | Répido | Corto | Perennif
C.P.Sm.) plazoletas Parques ramific | / Medio - dia olio
Alamedas ado Pequefio
9 | Ciro (Baccharis nitida (Ruiz | Arbustivo | F.C.A. Parques | <5 | Mdltip | Globosa | Profun | Me | Medio Medi | Perennif
& Pav.) Pers.) Alameda andenes le / da dia 0 olio
con zona Vverde ramific | Pequefia
ancha ado
10 | Corono (Xylosma | Arbustivo | Parques Ciclorutas | 10 Unico | Globosa | Superfi | Me | Lento Long | Perennif
bahamensis (Britton) anden sin  zona aparasol | cial dia evo olio
Standl.) verde alameda ada /
Pequefia
11 | Cucharo (Rapanea | Arbustivo | Parques Ciclorutas | 10 Unico | Oblonga | Media | Alta | Lento Long | Perennif
guianensis Aubl.) ramific | / evo olio
ado Pequefia
12 | Dividivi de tierra fria | Arboreo F.C.A. parques <5 | Unico | aparasol | Media | Me | Lento Medi | Semi-
(Caesalpinia spinosa ramific | ada dia 0 caducifol
(Molina) Kuntze ) ado irregular io
/
Pequefia
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13 | Guayacan de Manizales | Arbéreo F.CA. parques | 20 Unico | Semiobl | Media | Me | Medio Long | Perennif
(Lafoensia speciosa (Kunth) Alamedas andenes onga dia evo olio
DC) con zonas verdes irregular

angosta, ancha o sin / Medio
zona verde

14 | Hayuelo (Dodonaea viscosa | Arbustivo | F.C.A. parques | <5 | Mdltip | aparasol | profun | Me | Medio Long | Perennif
var. viscosa ) separadores y le ada da dia evo olio

ciclorrutas ramific | irregular
ado /
Pequefia

15 | Higuerillo (Ricinus | Arbustivo | F.C.A. parques | <5 | Unico |semiobl | Media | Me | Réapido | Medi | Perennif
communis L) alamedas ramific | onga dia 0 olio

ado aparasol
ada /
Pequefia

16 | Holly liso  (Pyracantha | Arbustivo | Parques alamedas | <5 | Macoll | Globosa | Superfi | Me | Rapido | Medi | Perennif
coccinea M.Roem.) Anden con zona a / Medio - | cial dia 0 olio

verde ancha Pequefio

17 | Mortifio (Hesperomeles | Arbustivo | Parques ciclorutas | 10 Multip | Globosa | Superfi | Me | Medio medi | Perennif
goudotiana (Decne.) Killip) Alamedas le / cial dia 0 olio

ramific | Pequefia
ado

18 | Palma de cera (Ceroxylon | Palma F.CA,; Plazas, | >20 | Unico | Palméace | Superfi | Baj | Lento Long | Perennif
quindiuense (H.Karst.) ciclorrutas, a /| cial a evo olio
H.Wendl. ) andenes; Alamedas Pequeia

19 | Pino chaquiro (Podocarpus | Arboreo Parques 20 Unico | Oblonga | Media | Me | Lento Medi | Perennif
oleifolius D.Don ) Separadores / Medio dia 0 olio

Alamedas Andenes
con zona Vverde
ancha
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20 | Rague (Vallea stipularis L.f.) | Arbéreo F.CA., parques | 10 Maltip | Irregular | Media | Me | Medio Medi | Perennif
Alamedas andenes le / dia 0 olio
sin zona verde ramific | pequefa

ado
21 | Sangregao (Croton | Arboreo Parques Plazas, | 15 Unico | aparasol | Media | Alta | Medio Long | Semi-
bogotanus Cuatrec.) plazoletas F.C.A. ramific | ada evo caducifol
Alameda ado irregular io
/ Medio

22 | Sauco (Sambucus nigra L) Arbustivo | F.C.A. parques, | <5 | Macoll | Oblonga | Superfi | Baj | Rapido | Long | Perennif
ciclorrutas a | Medio | cial a evo olio
Alamedas pequefio
separadores y
andenes con 0 sin
zona verde

23 | Sietecueros (Tibouchina | Arboreo F.C.A. parques y |10 Unico | Semiobl | Profun | Me | Lento Long | Perennif

lepidota (Bonpl.) Baill) plazas  Alamedas onga /|da dia evo olio
andenes con y sin Medio
zona verde
24 | Tibar (Escallonia paniculata | Arbéreo F.CA. Parques | 10 Unico | Semiobl | Profun | Me | Medio Long | Perennif
(Ruiz & Pav.) Schult.) Separadores ramific | onga da dia evo olio
Alamedas ado irregular
Ciclorrutas / Medio
25 | PINO COLOMBIANO | Arbéreo F.C.A. Plazas, | 20 | Unico | aparasol | profun | Me | Répido | Long | Perennif
(Podocarpus oleifolius plazoletas Parques ada bien | da dia evo olio
D.Don) Alamedas ramifica
da y
extenda
26 | PINO ROMERON | Arboreo F.C.A. Plazas, | 20 Unico | Aparasol | profun | Me | Rapido | Long | Perennif
(Retrophyllum  rospigliosii plazoletas Parques ada bien | da dia evo olio
(Pilg.) C.N.Page) Alamedas ramifica
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da y
extend.
27 | YARUMO (Cecropia peltata | Arbéreo F.CA. parques | 35 Unico | Aparasol | superfi | Me | Réapido | Medi | Semi-
L.) separadores y ada vy |cial dia 0 caducifol
ciclorrutas extend. io
28 | Roble (Quercus humboldtii | Arbéreo F.CA. Parques | 25 Unico | Globosa | profun | Alta | Lento Long | Perennif
Bonpl) Separadores /Grande | da evo olio
Alamedas Andenes
29 | Caucho sabanero (Ficus | Arboreo F.C.A. Parques | 25 | Unico | Globosa | profun | Alta | Medio Long | Perennif
soatensis Dugand) Separadores /Grande | da evo olio
Alamedas Andenes
CONVENCIONES: P.R.: Profundidad de raices, IR: Nivel de Intrusividad de raices, F.C.A.: Franja de control ambiental.
Base técnica Tomada de: Manual de silvicultura Urbana para Bogota (Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2009).
97

Estudio Ambiental




Con base en la informacion arrojada por el inventario forestal, a continuacion se detalla los 2
individuos que seran trasladados segun sea el caso, en concordancia con el modelo constructivo
y paisajistico del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE.

Palma de Cera (Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl y Roble (Quercus humboldtii Bonpl).

Aclarando que la propuesta paisajistica con sus lineamientos estan sujetos a cambios segun
recomendacion y aprobacion en la fase de licenciamiento por parte de la Secretaria Distrital de
Ambiente.

2.1.2. Lineamientos viales

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial de Bogotad D.C. el sistema de movilidad
integra de manera jerarquizada e interdependiente, los modos de transporte de personas y carga
con los diferentes tipos de vias y espacio publicos de la ciudad y el territorio rural, relacionado a
la vez con el sistema los estacionamientos publicos y las terminales de buses interurbanos de
pasajeros y carga.

El proyecto del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE presenta una ubicacién que le permite tener
conexion inmediata por la malla vial local del area de intervencidn, estar rodeada por tres vias
principales, se articula a partir de un eje importante: la carrera 72 que acta como eje zonal de gran
importancia para la conectividad en sentido sur y norte de la ciudad, la cual tiene facil accesibilidad
y conectividad a la ciudad en general.
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Convenciones
i_ _* PPRU CAR - Univ Libre
() Deprimido

@ Parque

El sistema vial del PPRU — CAR- UNIVERSIDAD LIBRE, esta compuesto por las vias que
comprenden la malla vial arterial de la zona, asi como el subsistema vial que comprende vias tipo
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V-6 y la V-6?, adoptadas mediante la modificacion excepcional de la norma urbanistica del Plan
de Ordenamiento Territorial de Bogota D.C adoptado mediante el Decreto distrital 619 de 2000.

Los andenes de todas las vias, estaran disefiados conforme a las recomendaciones técnicas propias
de la Cartilla de Andenes de Bogota (Secretaria de Planeacion de Bogota D.C. -Direccion del
Taller del Espacio Publico.) La conectividad peatonal se logra por medio del desarrollo de
andenes amplios (exceptuando los andenes de malla vial arterial), conduciendo la escorrentia hacia
las estructuras de drenaje de la via. Para esto, la plantacion de los arboles en todos los andenes,
que acttian como franjas de control ambiental que sirven para combatir el ruido que se produce en
la ciudad y la polucion acustica, estos impactos se pueden reducir con pantallas vegetales o
arborizacion en las franjas ambientales. Siendo de gran importancia que estén ubicadas sobre las
vias que tienen mas flujo vehicular para el caso la Carrera 72, pues es la que mas impactos
ambientales negativos genera. Todas estas se encuentran dispuestas en la propuesta con sus
respectivas franjas de control ambiental.

La troncal Carrera 7 esta clasificada como una via tipo V- 3B, con una seccion transversal minima
de 32 metros de ancho con limitaciones en algunos sitios de 27 metros por predios de interés
cultural o de conservacion

[-ITopiD varetramet

PARQUE NACIONAL

Perfil carrera 7

Perfil Carrera 72 —

Sumado a esto, las avenidas de la malla vial arterial, contaran con inclinacion hacia la franja de
control ambiental, a fin de conducir el agua de escorrentia a las acuaceldas que seran instaladas a
lo largo de las franjas de control ambiental propuestos para estas areas.
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Considerando el impacto que tienen los altos niveles de presion sonora en las vias a causa del alto
trafico vehicular, se describen a continuacién los lineamientos paisajisticos para estas areas de
control. De igual forma, se detallan los lineamientos para los andenes de los diferentes perfiles
viales.

Perfil carrera 8

Perfil Carrera 82 — Via subterranea

TesllZD Wireframe]

INSTITUCION
UNIVERSITARIA
DE COLOMBIA

Perfil calle 36 1 A | Sotanos

Perfil Calle 36
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PLAN PARCIAL DE RENOVACION URBANA CAR — UNIVERSIDAD LIBRE

i

Perfil calle 37 peatonal

Perfil Calle 37

Dadas las caracteristicas de la cobertura vegetal descritas en la linea base, se emplearan especies
nativas presentes en el &rea de influencia.

Para el arbolado de porte alto se proponen hacer uso de las especies como Alcaparro Grande (Senna
viarum (Little) H.S.lIrwin & Barneby), Cedro (Cedrela montana Moritz ex Turcz.), Palma de cera
(Ceroxylon quindiuense (H.Karst.) H.Wendl. ) , Pino chaquiro (Podocarpus oleifolius D.Don ),
Pino Colombiano (Podocarpus oleifolius D.Don), Pino Romeron (Retrophyllum rospigliosii
(Pilg.) C.N.Page ), Yarumo (Cecropia peltata L.), Roble (Quercus humboldtii Bonpl), Caucho
sabanero (Ficus soatensis Dugand), Guayacan de Manizales (Lafoensia speciosa (Kunth) DC.) ,
Chilca (Baccharis floribunda Phil.), Sangregao (Croton bogotanus Cuatrec.), entre otros.

Para el arbolado de porte medio, se propone plantar especies como Carbonero (Calliandra
haematocephala Hassk), Corono (Xylosma bahamensis (Britton) Standl.), Sietecueros (Tibouchina
lepidota (Bonpl.) Baill), Raque (Vallea stipularis L.f.), Mortifio (Hesperomeles goudotiana
(Decne.) Killip), Raque (Vallea stipularis L.f.), Tibar (Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Schult.
) y Cucharo (Rapanea guianensis Aubl.), entre otros.

La linea de porte bajo, estaria conformada por especies como Alcaparro enano (Senna
multiglandulosa (Jacq.) H.S.Irwin & Barneby), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla (Ortega)
McVaugh), Chocho (upinus aberrans C.P.Sm.), Ciro (Baccharis nitida (Ruiz & Pav.) Pers.),
Dividivi de tierra fria (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze ), Hayuelo (Dodonaea viscosa var.
viscosa ), Higuerillo (Ricinus communis L), Holly liso (Pyracantha coccinea M.Roem.) y Sauco
(Sambucus nigra L), entre otros.

103
Estudio Ambiental



2.1.2.1.  Lineamientos para andenes de via V-0, V2y V-3

El disefio de estos andenes, serdn ejecutados conforme a las recomendaciones de la Cartilla de
Andenes de Bogota (Secretaria de Planeacion de Bogota D.C. -Direccion del Taller del Espacio
Pablico.), o laguiatécnica que la sustituya. Con laimplementacion de la Troncal de Transmilenio,
los andenes de la Carrera Séptima tendrian, de manera general, 2.50 m de ancho por cada costado;
esto implicaria un deterioro de los niveles de servicio peatonales y un impacto negativo en el
desplazamiento de los transelntes sobre todo el corredor.

Tomando como referencia el Manual de Planeacién y Disefio para la Administracion del Transito
y el Transporte (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C., 2005), se encuentra que algunos
andenes sobre la Carrera 7* presentarian nivel de servicio superiores a “D”, al momento de la
puesta en operacion de la troncal. A partir de este nivel de servicio la libertad de elegir la velocidad
de caminata individual o realizar sobrepasos, quedaran restringidos.

Figura 32 Plantacion Tramo Tipo Il1 (Planta).
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Tomado de: Guia técnica para franjas de control ambiental . (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2015)

Figura 33 Plantacion Tramo Tipo IV (Planta).
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Tomado de: Guia técnica para franjas de control ambiental (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2015)

Figura 34 Plantacion Tramo Tipo V (Planta).
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Tomado de: Guia técnica para franjas de control ambiental (2015) (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2015).
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Figura 35 Plantacion Tramo Tipo VI (Planta).
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Tomado de: Guia técnica para franjas de control ambiental (Alcaldia Mayor de Bogota D.C., 2015) .

2.1.2.2.  Lineamientos para andenes de via V-0, V2y V-3

En esta franja se ubican la vegetacion, mobiliario, sefializacion, rampas de acceso a predio, vados
peatonales, elementos complementarios al transporte publico y elementos de servicios publicos.
Su ancho se mide teniendo en cuenta el bordillo de confinamiento y el sardinel.

e El empate entre la Franja de Paisajismo y Mobiliario y las otras franjas o elementos de la
calle no debe generar tropiezos en la circulacion peatonal, en caso de existir un desnivel se
debe resolver de manera confortable para el peatén, mediante el uso de rampas o elementos
que garanticen una facil continuidad en la circulacion.

e La pendiente transversal no debe superar el 2%, excepto para materiales permeables con
los que se puede considerar una pendiente maxima de 2,5% para garantizar el correcto flujo
del agua.

e Toda vegetacion de especies nativas que se dispongan en la Franja de Paisajismo y
Mobiliario -FPM deberéa ser recomendada por el Jardin Botanico de Bogota.

e Serecomienda que en esta franja existan SUDS que pueden recibir el agua de la superficie
de la calzada.

e La FPM debe ser en su mayoria permeable, esto se puede dar con vegetacion y/o con
materiales constructivos duros, como pavimentos permeables o0 adoquines que permitan la
permeabilidad manteniendo unas juntas que no afecten la funcionalidad y el mantenimiento
de la franja.
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Es asi que, la franja del paisajismo de estos andenes, se manejaran con el emplazamiento de arboles
en contenedores de raices, y adoquin ecoldgico con 1,20 m de ancho.

Respecto al arbolado, se manejard un marco de plantacion en hilera no entrelazada que esté
armonizada con la vegetacion de las franjas de control ambiental. La vegetacion arborea de
especies de porte medio intercaladas con especies de porte bajo.

Dentro de las primeras, se podran considerar: Carbonero (Calliandra haematocephala Hassk),
Corono (Xylosma bahamensis (Britton) Standl.), Sietecueros (Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill),
Raque (Vallea stipularis L.f.), Mortifio (Hesperomeles goudotiana (Decne.) Killip), Raque (Vallea
stipularis L.f.), Tibar (Escallonia paniculata (Ruiz & Pav.) Schult. ) y Cucharo (Rapanea
guianensis Aubl.), Alcaparro enano (Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S.Irwin & Barneby),
Arrayan (Myrcianthes leucoxyla (Ortega) McVaugh), Chocho (upinus aberrans C.P.Sm.), Ciro
(Baccharis nitida (Ruiz & Pav.) Pers.), Dividivi de tierra fria (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze
), Hayuelo (Dodonaea viscosa var. viscosa ), Higuerillo (Ricinus communis L), Holly liso
(Pyracantha coccinea M.Roem.) y Sauco (Sambucus nigra L), entre otras especies nativas, la
distancia de siembra entre las especies serd de 10 metros. Teniendo en cuenta que no debe haber
siembras a menos de diez metros (10,00 m) de la esquina mas proxima y una separacion de 3 m
del alumbrado con arboles de porte medio o 2 metros para porte bajo. Todo esto, conforme a la
aprobacién del Jardin Botanico de Bogota y Secretaria de Ambiente.

2.1.2.3.  Lineamientos para separadores viales

Los separadores existentes en el area del plan parcial en la Carrera 72, haran parte de la
infraestructura propia del sistema transmilenio. En términos de intersecciones, se hace necesario
como parte de la mitigacidn de impactos urbanisticos por movilidad,

El disefio de los separadores debe incorporar al menos una tipologia de Sistemas Urbanos de
Drenaje Sostenible, con el fin de que se disminuya o retenga temporalmente el volumen de agua
lluvia que llega al alcantarillado pluvial convencional.

2.1.2.4.  Lineamientos para andenes de via V-4, V-4A, V-4E, V5A, V-5B, V-5C y V7

Al igual que en las vias anteriores, segun la Cartilla de Andenes (Secretaria de Planeacion de
Bogotd D.C. -Direccion del Taller del Espacio Pablico.) , de la franja del paisajismo sera
conformada por una franja de adoquin ecoldgico de 1,20 m de ancho junto con los contenedores
de raices, considerando 6 metros como interdistancia y teniendo en cuenta que las siembras
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cercanas de la esquina mas préxima deben estar maximo a 10,00 m. Adicionalmente, se debe tener
presente la separacion de 2 metros del alumbrado.

Los marcos de plantacion pueden ser especies de porte bajo en hilera no entrelazada con especies
como Alcaparro enano (Senna multiglandulosa (Jacg.) H.S.Irwin & Barneby), Arrayan
(Myrcianthes leucoxyla (Ortega) McVaugh), Chocho (upinus aberrans C.P.Sm.), Ciro (Baccharis
nitida (Ruiz & Pav.) Pers.), Dividivi de tierra fria (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze ), Hayuelo
(Dodonaea viscosa var. viscosa ), Higuerillo (Ricinus communis L), Holly liso (Pyracantha
coccinea M.Roem.) y Sauco (Sambucus nigra L); previamente definidas por el responsable del
paisajismo y aprobados de manera conjunta por el Jardin Botanico José Celestino Mutis y la
Secretaria Distrital de Ambiente.

2.1.2.5. Lineamientos para vias peatonales

EDIFICIO GUADALUPE

EDIFICIO LUTAIMA

.

S N i

Perfil calle 37 peatonal

La calle 37 entre carrera 72 y 82 se enmarca dentro de la malla vial intermedia, la cual se disefiaran
senderos con anchos de acuerdo al espacio publico disponible en la cual se plantaran dos ejes de
arborizacion, con marcos de plantacion en hilera no entrelazada, empleando las especies nativas
(porte medio y bajo) con 6 metros de interdistancia. Se recomiendan especies tales como:
Carbonero (Calliandra haematocephala Hassk), Corono (Xylosma bahamensis (Britton) Standl.),
Sietecueros (Tibouchina lepidota (Bonpl.) Baill), Raque (Vallea stipularis L.f.), Mortifio
(Hesperomeles goudotiana (Decne.) Killip), Raque (Vallea stipularis L.f.), Tibar (Escallonia
paniculata (Ruiz & Pav.) Schult. ) y Cucharo (Rapanea guianensis Aubl.), Alcaparro enano (Senna
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multiglandulosa (Jacq.) H.S.Irwin & Barneby), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla (Ortega)
McVaugh), Chocho (upinus aberrans C.P.Sm.), Ciro (Baccharis nitida (Ruiz & Pav.) Pers.),
Dividivi de tierra fria (Caesalpinia spinosa (Molina) Kuntze ), Hayuelo (Dodonaea viscosa var.
viscosa ), Higuerillo (Ricinus communis L), Holly liso (Pyracantha coccinea M.Roem.) y Sauco
(Sambucus nigra L), entre otros,

Adicionalmente, se implementara coberturas vegetales, cubresuelos y jardineria sobre los ejes de
arborizacion, para contribuir a la disminucion del efecto isla de calor urbano, la captacion de
material particulado en suspension y de CO2, entre otros beneficios ambientales, que ademas
incrementan la calidad estética y paisajistica del espacio publico aumentando el bienestar psico-
social.

2.1.3. Conectividad ambiental con la Estructura Ecoldgica Principal

La conectividad del PPRU CAR - Universidad Libre Y su espacio publico propuesto con la
Estructura Ecoldgica Principal de la ciudad, se logra a través de “los tejidos vegetales que integran
el espacio urbano. Estos tejidos vegetales establecen un circuito que pretende entablar futuros
vinculos entre el desarrollo de ciudad y la estructura ecoldgica, dentro de su contexto inmediato:
como lo esté el Parque Nacional, Cerros Orientales y el Canal Arzobispo. Esto generara un nuevo
espacio para la ciudad.

Por esta razon, se genera una estrategia donde el trazado se articule transversalmente, teniendo en
cuenta el poco espacio publico que presenta la zona. Esto conecta los parques existentes y los
futuros propuestos en una gran estructura.

De esta manera, se generaran unos circuitos y un eje principal que promuevan los flujos peatonales
y de bicicletas. Interconectando el espacio y las actividades que maneja el sector en unas areas mas
adecuadas con infraestructura suficiente y con espacio publico complementario y funcional para
la poblacion.

La malla vial también mejorara su infraestructura y dejara continuas varias calles que actualmente
son cerradas y no presentan continuidad. Ademas, la integracion de la estructura ecoldgica
principal se realiza a través de los parques y areas de espacio publico efectivo que plantea el Plan
Parcial.

Las areas de control ambiental o de aislamiento, son franjas de cesion gratuita y no edificable que
se extienden a lado y lado de las vias arterias con el objeto de aislar el entorno del impacto generado
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por estas y para mejorar paisajistica y ambientalmente su condicion y del entorno inmediato. Son
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La anterior imagen expone la ubicacidn, las conexiones con la estructura ecoldgica principal
de la ciudad y el potencial para la poblacion de este sector

2.1.4. Criterios de sostenibilidad ambiental y ecourbanismo

El PPRU CAR- Universidad Libre,

como instrumento de planificacion urbana delimita las

unidades de actuacion urbanistica manteniendo integrada las politicas de desarrollo de la ciudad
revitalizando los sectores involucrados. En ellos se incorporan lineamientos para su formulacién
y desarrollo orientados a implementar estrategias basadas en la politica de ecourbanismo,
construccion sostenible y medidas de mitigacion frente al cambio climatico mejorando la calidad
de vida de los habitantes de Bogota D.C.

El proyecto PPRU CAR- Universidad Libre incorpora las estrategias de sostenibilidad presentadas

en latabla 17:

Tabla 29 Estrategias de sostenibilidad adoptadas por el PPRU CAR- Universidad Libre.

Componente

Determinante

Estrategia

Etapa

Hidrosférico

Eficiencia en el
consumo de agua
del paisajismo.

El agua lluvia serd utilizada para
riego de arboles, arbustos, palmas
y areas verdes; ésta sera
almacenada en las edificaciones.

La vegetacién debera ser nativa,
perenne y resistente a la sequia,
con poco requerimiento de agua.

Disefio y construccion

Gestién y
aprovechamiento
del agua lluvia e
Implementacion de
los Sistemas
Urbanos de drenaje
sostenible - SUDS.

En andenes y franjas de control
ambiental: - Cajas contenedoras
de raices en todos los andenes para
el disefio paisajistico.

- En franja en todas las manzanas
al interior del PPRU CAR-
Universidad Libre y en las vias de
la malla vial arterial.

- En malla vial arterial, manejo
de escorrentia hacia la franja de
control ambiental.

Formulacion Licencias
urbanisticas y
arquitectonicas
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Arbolado:

La seleccion de la vegetacién se
realizard considerando las
condiciones de humedad de la
zona, en procura de un bajo
requerimiento de agua.

El arbolado de origen nativo en
andén contara con caja contenedora
de raices, que permitira retener
mayor cantidad de agua para
aprovechamiento por parte de los
individuos arboreos.

Licencias urbanisticas y
arquitecténicas Disefio y
construccion

En areas urbanizables y zonas
de equipamiento:

Cada éarea construida contara con
sistemas de aprovechamiento de
aguas lluvias, el ingeniero

hidrosanitario definira la
suficiencia o0 necesidad de
implementar superficies

permeables en el espacio publico
de uso privado para garantizar el
caudal maximo de entrega a la red
de aguas lluvias.

En otras palabras, se
implementaran tanques de
almacenamiento de agua lluvia,
balcones verdes en las
edificaciones, superficies
permeables en espacios privados de
uso publico, como sistemas
filtrantes y/o de almacenamiento
temporal en todas las edificaciones
para garantizar el caudal maximo
de entrega de agua lluvia por
domiciliaria. La tipologia de
sistema y el dimensionamiento se
definira en la etapa de disefio y
construccion.

Licencias urbanisticas y
arquitectonicas Disefio y
construccion
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Componente

Determinante

Estrategia

Etapa

Biosférico

Implementacion
balcones verdes.

de

Se implementaran balcones verdes
en las edificaciones de uso
dotacional y de servicios. La
intervencién se realizara con
plantas de origen nativo, que
ayudan a obtener muchos
beneficios, tales como Ila
renovacion del aire, humidifica el
ambiente, limpia la atmosfera,
reduce el ruido, mejora el animo y
el bienestar, aisla térmicamente y
detiene los vientos fuertes, regular
la temperatura, absorben
contaminantes de la atmoésfera y
mejoran el paisajismo urbano.

La vegetacion serd perenne,
resistente a la sequia, con poco
requerimiento de agua. Se
empleara diversidad de especies de
plantas en el disefio paisajistico
para favorecer la biodiversidad y la
estética.

Se debe aplicar diversos conceptos
verdes para el correcto
funcionamiento del espacio y
desarrollar mediante la seleccion
de plantas, hierbas y arbustos un
lugar en donde el habitante
encuentre soluciones a afecciones
diversas, ya sea problemas de
salud, contaminacion sonora,
contaminacién visual o como un
modo de mantener activa su mente

Disefio y Construccion
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Componente | Determinante Estrategia

Atmosférico | Confort acustico El uso de la modelacion acustica | Licencias urbanisticas y
permite realizar los disefios | arquitectdnicas
acusticos, arquitecténicos vy

urbanisticos necesarios en cada
unidad de gestion.

La arborizacion de las franjas de
control ambiental le permitira
cumplir sus funciones ambientales,
brindando un aislamiento
paisajistico y acustico.

La arborizacion en andenes con
interdistancias entre 10 y 6 metros
atenuard el ruido vehicular.

Ahorro y uso

eficiente de
agua y
energia

Decreto 1285 del
2015, Resolucion 549
del 2015 y Decreto
1077  de  2015:
Porcentajes
obligatorios de ahorro
en agua y energia.

Ahorro en Agua con
respecto a la linea
base para Clima Frio

Edificacion | %

minimo
Oficinas 30
Centros 25
comerciales
Vivienda 25
no VIS

Ahorro Agua: - Dispositivos de
bajo consumo de agua (griferia,
sanitarios, duchas, sistemas de
riego) - Aprovechamiento de agua
lluvia en edificaciones - Jardineria
exterior.

Ahorro Energia: - Controles de
iluminacion exterior - Controles de
iluminacién en edificaciones -
Escaleras eléctricas y ascensores
eficientes  energéticamente -
Sistemas de iluminacidn eficientes
y de energias renovables, en
espacio publico y en edificaciones -
Disefio bioclimatico.

En la construccion de los edificios
de tiene proyectado instalar paneles
solares que son un sistema
generador de energia que tiene sus
placas  solares fotovoltaicas
instaladas en la cubierta. El entorno
urbano proporciona espacios vacios
en la parte alta de determinadas

Disefio y construccion
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edificaciones y puede evitar, de
manera inherente, el uso potencial
del suelo y la generacion de efectos
ambientales  negativos, siendo
la energia solar fotovoltaica una
de las fuentes renovables maés
amigables con el medio ambiente.

Componente

Determinante

Estrategia

Etapa

Socioecondmico
y cultural

Préacticas
sostenibles en el
espacio publico

Mezcla armonica de usos: Se
propone una incorporacion
armoénica de la oferta de nuevos
equipamientos como la zona
residencial, de oficinas, comercial y
de esparcimiento.

Se promueve en la ejecucion del
PRRU CAR- Universidad Libre, la
conectividad con usos existentes y el
transporte publico por medio de la
integracion al disefio de elementos
como andenes conectados con las
estaciones de Transmilenio y las
vias  principales, donde se
encuentran ubicados paraderos de
rutas de SITP y transporte publico.

Licencias urbanisticas y
arquitectonicas Disefio y

Construccion

Transporte: La ubicacion estratégica
del PPRU CAR- Universidad Libre,
brinda una articulacion fisica y
funcional con la ciudad:

- Mejoramiento del espacio publico
(en areay calidad)

- Diversificacion en la oferta de
servicios del sector a través de los

nuevos equipamientos.

- Presencia institucional en el sector

Formulacion
urbanisticas
arquitectonicas

Licencias
y
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-Cercania a los servicios ofertados
por sectores contiguos (centro
comercial San Martin y oferta
educativa).

Promover el uso de
las bicicletas

El proyecto BiciCAR, de uso sano y
recreativo de la bicicleta, promovera
un mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes del sector.

En los espacios de estacionamiento
de las edificaciones del proyecto se
destinara un area para
cicloparqueaderos para visitantes y
residentes.

Componente Determinante Estrategia Etapa
Impactos Generacion de | Los responsables de la etapa de | Construccion
ambientales residuos, construccion, emplearan las

escombros y | siguientes guias técnicas para

Residuos peligrosos

prevenir, mitigar y controlar los
impactos asociados a la generacién
de residuos y escombros: - Guia para
la elaboracion del Plan de Gestion
de Residuos de Construccion vy
Demolicion (RCD) en obra - Guia
de manejo ambiental para el sector
de la construccion - Las actividades
de construccion gestionaran de
acuerdo a los requerimientos
normativos todos los residuos
generados durante la etapa.

MANEJO DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y
DEMOLICION PPRU CAR-
UNIVERSIDAD LIBRE.
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Los procesos de construccion y
demolicibn  generan  residuos
identificados como RCDs (Residuos
de construccion y demolicion).

El manejo y gestion de este tipo de
residuo estd reglamentado por la
Resolucién 0472 de 2017 y en el
Distrito Capital por el Decreto 0586
de 2015 de la Alcaldia Mayor de
Bogota.

Los Residuos de construccion y
demolicion — RCD (anteriormente
conocidos como escombros) de
acuerdo a la Resolucion 0472 de
2017 son los residuos sdlidos
provenientes de las actividades de
excavacion, construccion,
demolicion, reparaciones o mejoras
locativas de obras civiles o de otras
actividades conexas, entre los cuales
se pueden encontrar los siguientes
tipos:

Residuos de  construccion y
demolicion —RCD- susceptibles de
aprovechamiento:

1.1 Productos de excavacion y
sobrantes de la adecuacion de
terreno: coberturas vegetales,
tierras, limos y materiales
pétreos productos de la
gxcavacion, entre otros.

1.2. Productos de cimentaciones y
pilotajes: arcillas, bentonitas y
demas.

1.3. Pétreos: hormigén, arenas,
gravas, gravillas, cantos, pétreos
asfalticos, trozos de ladrillos vy
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bloques, ceramicas, sobrantes de
mezcla de cementos y concretos
hidraulicos, entre otros.

1.4, No pétreos: vidrio, metales
como acero, hierro, cobre, aluminio,
con o sin recubrimientos de zinc o
estafio, plasticos tales como PVC,
polietileno, policarbonato, acrilico,
espumas de poliestireno y de
poliuretano, gomas Yy cauchos,
compuestos de madera o carton-
yeso (drywall), entre otros.

2. Residuos de construccion y
demolicion —RCD- no susceptibles
de aprovechamiento:

2.1. Los contaminados con residuos
peligrosos.

2.2. Los que por su estado no pueden
ser aprovechados.

2.3. Los que tengan caracteristicas
de peligrosidad, estos se regiran por
la normatividad ambiental especial
establecida para su gestion.

Para la ejecucion de las obras de
demolicion de la edificacion se
implementara las acciones
necesarias para evitar y minimizar
los posibles impactos ambientales
negativos a generar.

Para ello se implementara la
demolicion por etapas, asi:

1. Etapa de Planeacion

2. ldentificacion y
clasificacion de residuos a
generar

3. Desmantelamiento
4. Demolicion
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5. Disposicion final 0
aprovechamiento
Cada una de estas etapas comprende
la ejecucion de diversas actividades
gue estardn encaminadas a disminuir
los impactos y riesgos potenciales.

En la etapa de planeacion se
determinaran las acciones técnicas
que se realizaran para la demolicién
de la edificacion (mecénica, manual,
implosidn).

Una vez definidas las técnicas de
demolicion se identificaran qué tipo
de residuos se generaran, con el fin
de proceder a establecer las medidas
de manejo que se ejecutaran para
cada tipo de residuo. (RCD,
peligroso, organico, etc).

En la etapa de desmantelamiento se
realizard la separacion de aquellos
residuos que no podran ser
dispuestos como RCD vy que
requieren un tratamiento especial
por sus caracteristicas. (Vidrio,
madera, metal, peligroso, etc).

Una vez se realice la anterior etapa
se procederéa a la demolicidn total de
la edificacion y se procedera a
realizar la disposicion en sitios
autorizados para su tratamiento o
disposicién final, de acuerdo a la
normatividad vigente.

Para lo anterior se requerira contar
con los certificados de recibo de los
residuos por parte de los gestores
autorizados.

119
Estudio Ambiental




Manejo sostenible
de los recursos
naturales.

Los responsables de la etapa de
construccion, solicitaran todos los
permisos  requeridos ante la
Secretaria Distrital de Ambiente de
Bogotd D.C., para garantizar el
seguimiento y control a lo largo de
la etapa. Se usardn materiales de
fuentes renovables provenientes de
fuentes autorizadas.

El proyecto de construccion
formulard sus programas de uso
eficiente y ahorro de agua y energia.

Componente

Determinante

Estrategia

Etapa

Otros

Incentivos
Ambientales

Se sugiere que dentro de los
lineamientos para el disefio y la
construccion de las edificaciones
gue conforman las diferentes
unidades de gestion, los
constructores saquen provecho de
los diferentes incentivos
ambientales tales como el programa
de  reconocimiento BOGOTA
CONSTRUCCION SOSTENIBLE,
con forme a lo dispuesto en la
Resolucién 3654 de 2014.

Otros

Factores de
amenaza Ley 400
de 1997 Resolucién
600 de 2015.

Para las edificaciones, en etapa de
disefio y construccidn, se tendran en
cuenta las regulaciones vigentes
sobre construcciones
sismorresistentes, asi como las
recomendaciones geotécnicas de
diseio y  construccion  de
excavaciones y rellenos, estructuras
de contenci6n, cimentaciones,
rehabilitacion y la definicion del
espectro de disefio sismo resistente
que permitan soportar los efectos

Construccion
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por sismos u otras amenazas
geotécnicas desfavorables.

Otros Factores de | Factores de amenaza Ley 400 de | Disefio y construccion
amenaza Ley 400 | 1997 Resolucion 600 de 2015
de 1997 Resolucion

Formulacion de los planes de

600 de 2015 emergencia y contingencia en obra.
Componente Determinante Estrategia Etapa
Infraestructura de | Manejo de | Lainstalacién de infraestructura | Construccion y

telecomunicaciones | infraestructura de | de  telecomunicaciones, se | operacion
telecomunicaciones | tendra como referente el Codigo
de Buenas Préacticas para el
Despliegue de infraestructura de
redes de comunicaciones y se
seguirdn los principios de
mimetizacion, camuflaje y de
compartir infraestructura
recomendados en el Manual de
Mimetizacién y Camuflaje de
las estaciones de
Telecomunicaciones
inalambricas para el Distrito
Capital (Secretaria Distrital de
Planeacion, 2011b), o las guias
técnicas y regulaciones
vigentes.

Tomado de: Elaboracion propia (2018) (Agencia Nacional Inmobiliaria Virgilio Barco Vargas, 2017).

2.1.5. Evaluacion de impactos ambientales

Con base en la correspondiente informacion analizada sobre las caracteristicas de la zona a
intervenir, se hizo la identificacion y evaluacion de los impactos causados por las diferentes
actividades a desarrollar en el transcurso del proyecto. A continuacién se detallan las actividades
a llevar a cabo en funcion de la etapa constructiva del proyecto.
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e Etapa0: Construccion deprimido carrera octava en articulacion con PP Ciudad Empresarial

Ecopetrol

e Etapa 1. Demolicion antigua sede CAR y construccion de espacio publico y calzadas

viales.

e Etapa 2: Construccion nueva sede CAR
e Etapa 3: Construccion edificio Universidad Libre
e Etapa 4: Demolicion edificio Guadalupe y construccion Proyecto Inmobiliario.

El impacto ambiental que las actividades producen en el medio donde se realizan las obras, se

analizan considerando:

» El caracter de la accion en si mismo.
« Lafragilidad ecoldgica donde se va a llevar a cabo la accion.
» Lacalidad ecoldgica que tenga el lugar donde se desarrolla la accion.

Entre los componentes ambientales a tener en cuenta dependiendo de los sistemas referenciados y
los posibles impactos a generar por las actividades a desarrollar se tienen las siguientes categorias:

Tabla 30. Impactos por componente Ambiental

SISTEM
A

ELEMENTO

IMPACTOS

IAVLINIIGINY LNINOdNOD
oJlL0lgv 02ls]4

AGUA

Contaminacion fisicoquimica.

Cambio del drenaje natural

Alteracion / contaminacion de aguas
subterraneas Aumento en el consumo del
recurso

Aumento en el consumo del recurso

SUELO Y SUBSUELO

Contaminacion por la generacion de residuos

Cambios en la geomorfologia del area
intervenida

Pérdida de capa orgénica e inorganica

Cambio de uso del suelo
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Generacion de Ruido por uso de vehiculos y
maquinaria
AIRE Generacion de Particulas, y gases por
emisiones
Consumo de Materiales
RECURSOS Consumo de combustibles (GLP, Gasolina)
NATURALES
Ampliacién de cobertura vegetal
VEGETACION Aumento de areas verdes y siembra de
especies segun paisajismo del proyecto.
-
7 Alteracion de habitats
8 Alteracion de Comunidades
@ Refugio y fuente de alimento para fauna del
S FAUNA area.
o Migracién de especies
© Generacion de vectores (Moscas, Roedores)
Mejora de la Percepcion visual del sector
PAISAJE Artificializacion del entorno
Contrastes visuales
Aumento de riesgos a la salud publica y
laboral
w Demanda de servicios publicos
8 Procesos de migracion
o) Deterioro de la infraestructura vial por paso
I'II'I de vehiculos Incremento de riesgos y
8 BIENESTAR SOCIO - accidentalidad
(Z} ECONOMICO Incremento de riesgos y accidentalidad
< Generacion de empleo local
O
O Generacion de molestias en la comunidad por
la actividad o paso de los vehiculos
Aumento de ingresos para la comunidad

Tomado: Elaboracion propia. 2018. (Agencia Nacional Inmobiliaria Virgilio Barco Vargas, 2017, pag. 86)

Para conocer el impacto ambiental causado por los trabajos de apertura y acceso al sitio de
ejecucion del proyecto, se considero la afectacion positiva como negativa segun el componente
social, bidtico y abidtico y aquellos otros que deben considerarse en el desarrollo del proyecto.
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Con el fin de efectuar una calificacion de impactos se definieron en primer lugar los indicadores
ambientales que son los elementos del medio facilmente medibles y cuyo valor puede ser alterado
por una o varias acciones del proyecto y se puede predecir con cierto grado de precision su
variacion originada o producida por el proyecto. La interaccion entre factores de analisis y las
actividades del proyecto e impactos forman la lista de verificacion que tiene como finalidad
identificar los impactos asociados, los cuales una vez identificados se procedera a evaluarlos
cualitativa y cuantitativamente.

Para la identificacion de los impactos ambientales ocasionados por la operacion del proyecto, se
enlistaron de un lado los componentes del medio ambiente, y de otro las acciones del proyecto,
con el propdsito de identificar de manera preliminar las posibles interrelaciones resultantes, con lo
cual se genera una primera aproximacion sobre los elementos del ambiente (Indicadores) que
puedan resultar modificados en una u otra direccion (positiva o negativamente) como consecuencia
de las diferentes etapas del proyecto. La definicion de estos parametros surge de la posibilidad que
tiene el proyecto de afectar el medio y sus elementos, entendiendo esta afectacion en términos de
la vulnerabilidad de cada elemento del medio ante la incidencia, persistencia y magnitud de una
determinada actuacion.

De acuerdo con lo anterior, la Tabla 31 presenta en forma de matriz las etapas a desarrollar en el
proyecto y los indicadores ambientales de posible alteracion y la interaccidn entre los mismos
indican la identificacion de una posible alteracién por las diferentes actividades.

Tabla 31 — Etapas proyecto PP UNILIBRE / Matriz las actividades a desarrollar en el proyecto
PPRU Sagrado Corazon. Elaboracion propia

ETAPAS DEL PROYECTO
Etapa 0:. . Etapa 1: Etapa 4:
Construccio L L
. Demolicion Demolicion
m n deprimido . .
— antigua sede Etapa 3: edificio
L carrera CAR Etapa Construccié | Guadalupe
rzn IMPACTOS octava en y” 2: Construcci6 i P
= . .. | construccio n edificio y
3 articulacion .| nnueva sede Lo .
n de espacio Universidad | construccio
o) con PP - CAR )
. publico y Libre n Proyecto
Ciudad S
. calzadas Inmobiliari
Empresarial .
viales 0
Ecopetrol
Contaminacion
> -onaminasl X X X X X
8 fisicoquimica.
> Camb_lo del % % % % %
drenaje natural
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Alteracion /
contaminacion
de aguas
subterraneas X
Aumento en el
consumo  del
recurso
Aumento en el
consumo  del X
recurso
Contaminacioén
por la X
generacién de
wn .
C residuos
m -
5 Cambios en la
< geomorfologia %
w del area
C ) .
g intervenida
rcn Pérdida de capa
5 organica e X
inorganica
Cambio de uso
X
del suelo
Generacién de
Ruido por uso
. X
de vehiculos y
> maquinaria
,-;ﬁ Generacion de
Particulas, y <
gases por
emisiones
Consumo  de
Z 3 . X
> m Materiales
=4 0
C & Consumo  de
;U m -
> 5 combustibles %
mS |GLp,
w .
Gasolina)
< Ampliacion de
z5 A
o) 9] cobertura X
z ﬂ vegetal
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Aumento  de
areas verdes y
siembra de X
especies segun
paisajismo del
proyecto.
Alteracion  de
. X
habitats
Alteracion  de X
Comunidades
Refugio y
- fu_ente de X
> alimento para
[ .
)Z> fauna del area.
Migracion  de X
especies
Generacion de
vectores
X
(Moscas,
Roedores)
Mejora de la
Percepcion
. X
- visual del
% sector
> Aurtificializacio X
m n del entorno
Contrastes
. X
visuales
o Aumento  de
= rlesgos,a_ la X
% salud publica y
Cq laboral
> Demanda  de
8 servicios X
0O publicos
CID Procesos  de X
m migracion
8 Deterioro de la
% infraestructura
< vial por paso de X
8 vehiculos
Incremento de
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riesgos y
accidentalidad

Incremento de
riesgos y X X X X X
accidentalidad

Generacion de

X X X X X
empleo local
Generacion de
molestias en la
comun_ld.ad por % % X % %
la actividad o
paso de los
vehiculos
Aumento  de
ingresos para la X X X X X
comunidad

Tabla 20. Matriz las actividades a desarrollar en el proyecto PPRU Sagrado Corazén. Elaboracidn propia.

2.1.5.1. Evaluacion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales

La identificacion de impactos se elabor6 con base en la informacion preliminar de lo cual se obtuvo
la definicién de impactos, asi como el tipo de elemento posiblemente afectado. Una vez
identificados los impactos, se emple6 la Metodologia de evaluacion multifactorial para impactos
ambientales. Para la implementacion de esta metodologia se elabor6 la matriz de identificacion de
efectos ambientales, que tiene por finalidad relacionar los componentes considerados con las
actividades y el proceso sin calificarlos de manera positiva 0 negativa. En esta calificacion se
consideran los efectos ambientales méas relevantes o de mayor significado dentro de los posibles
rangos asociados al desarrollo del proyecto.

Para la cuantificacion de los efectos esperados se utilizan los diferentes parametros y escalas de
valoracion:

Tipo efecto: Se definen como las consecuencias directas de la realizacion del proyecto y se
consideran positivas y negativas.
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Presencia (Pr): Es la probabilidad de que un efecto pueda darse y se califica entre la siguiente

escala.

Desarrollo (De):

Muy Mp 0.7-0.9
Probable
Probable P 0.3-0.7
Poco Pp 0.1-0.3
Probable

Valora el tiempo en que el impacto tarda en desarrollarse completamente.

ESCALA CALIFICACION PERIODO | RANGO

Muy rapido MR <1 Mes 0.8-1.0

Rapido R 1-6 Meses | 0.5-0.8

Medio M 6-12 Meses | 0.3-0.5

Lento L 12-24 0.2-03
Meses

Muy lento ML >24 Meses | 0.1-0.2

Duracion (Du): Califica periodo, existencia del impacto y todas sus consecuencias
independientes de toda accion de mitigacion, se califica en la siguiente escala.

Magnitud Relativa (Mr):

ESCALA CALIFICACION | PERIODO RANGO
Permanent P > 10 Afnos 0.8-1.0

e

Larga L 7-10.Afios 0.7-0.8
Media M 4.0-7.0 Afos 0.4-0.7

Corta C 1.0-4.0 Afios 0.1-04

Muy Corta MC <1 Afo 0.1

determinado recurso

Califica la dimension del cambio ambiental producido sobre un

ESCALA CALIFICACION | RANGO
Muy Alta MA 8.0 - 10.
Alta At 6.0-8.0
Media Me 40-6.0
Baja Bj 20-4.0
Muy Baja Mb 0.0-2.0.
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Una vez determinados los parametros de evaluacion cualitativa se proceden a enlistar las diferentes
etapas y actividades del proyecto, a las cuales se les aplican los parametros anteriormente descritos
y se califican de acuerdo con la siguiente matriz de evaluacion cualitativa de impactos ambientales,

la cual se presenta en la Tabla 21.

Tabla 32A Matriz de evaluacion cualitativa de impactos ambientales

O
m m % 0 = m JZ>
%2 I_ m 3 %) > I CO
7 2 08 P3| 8E%
- = IMPACTOS 3° 8| o| g2
> 5 > F| 285
© Tp Pr De | Du | Mr
Contaminacion ) P L Mc | At
fisicoquimica.
o Cambio del drenaje | (-) Mp R P | MA
©) natural
= Alteracion e
S AGUA | contaminacion de Pp | ML | MC | Bj
g aguas subterraneas
H Aumento en el
> ul consumo del recurso
E % Aumento en el| (O | Mp | R P | Me
m o consumo del recurso
= > Contaminacién por la| () | Mp | Mr | P | Me
,ZE e) generacion de residuos
(:3| Cambios en la| ()
@] SiuBib Cé :O ?;;T\?er:?(;zgla del area Pp R P Mb
Pérdida de capa| () Pp L M | Mb
organica e inorgéanica
Cambio de wuso del | (+) Mp | MR | P | MA
suelo
Generacion de Ruido | (-) Mp R C Bj
AIRE por uso de vehiculos y
maquinaria
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Generacion de | () Mp R C | Me
Particulas, y gases por
emisiones
Consumo de| () Mp | MR| C | MA
RECURSOS | Materiales
NATURALE | Consumo de| () Mp R C Me
S combustibles  (GLP,
Gasolina)
("_,")\ Ampliacion de| (+) | Mp L P | MA
o) cobertura vegetal .
8 VEGETAC| | Aumento _de areas| (+) | Mp [ MR | P | MA
o ON verde_s y siembra de
- especies segln
8 paisajismo del
proyecto.
Alteracién de habitats ) P M C Mb
Alteracion de | () Pp R C At
Comunidades
Refugio y fuente de | (+) Mp | MR | P | MA
FAUNA alimento para fauna
del &rea.
Migracion de especies ) Pp M C Bj
Generacion de vectores | (-) P L C Bj
(Moscas, Roedores)
Mejora de la| (+) Mp | MR | P | MA
Percepcion visual del
sector
PAISAJE " rtificializacion  del | () | Mp | MR | P | Al
entorno
Contrastes visuales ) Mp | MR | MC | MA
3 Aumento de riesgosala | (-) P R | MC | Mb
Q salud publica y laboral
? Demanda de servicios | (-) Mp R P At
E_ﬂ) publicos
(ZD BIENESTAR | Procesos de migracion ) P R C Bj
O SOCIO - Deterioro de la| (-) Mp M C Me
< | ECONOMIC | infraestructura  vial
8 O por paso de vehiculos
Incremento de riesgos y
accidentalidad
Incremento de riesgosy | (-) P M | MC | Me
accidentalidad
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Generacion de empleo | (+) Mp | Mr P Me

local
Generacién de | () P R M Bj
molestias en la

comunidad por la
actividad o paso de los
vehiculos

Aumento de ingresos | (+) Mp | Mr P At
para la comunidad

Tomado de: Elaboracion propia. 2018.

Los parametros de evaluacion cuantitativa son los mismos utilizados en la evaluacion cualitativa,
pero se cambia el rango por un valor numérico el cual da como resultado la importancia como
Calificacion Ambiental.

La calificacion ambiental corresponde a una expresion numérica de la interaccion o accién de los
criterios que caracterizan el impacto ambiental. La expresion de valoracion y constantes para la
calificacion ambiental es la siguiente:

ECUACION FACTOR DE
PONDERACION
Ca = tp*Pr * [a *(De * Mr /10) @ 0,7
+ (b*Du)] (b) 0,3

Donde,

Ca = Calificacion ambiental expresado entre 0.1y 1.0
Tp= Tipo de Efecto

Pr = Presencia o probabilidad de ocurrencia.

De = Desarrollo

Mr = Magnitud relativa.

Du = Duracion

Una vez desarrollada la calificacion se establece la importancia de los efectos, teniendo en cuenta
la escala de valores descrita en la Tabla 22xxx.
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Tabla 32B Importancia del efecto de calificacion ambiental

ESCALA CALIFICACION RANGO
Muy Baja Mb 0.0-0.2
Baja B 0.3-05
Media Md 0.6-0.8
Alta AL 09-1.0

De esta forma, se obtiene la importancia ambiental estimada por la Calificacion ambiental del
impacto, tal como se muestra en la matriz de evaluacion cuantitativa de impactos ambientales
descrita en la Tabla 33.

Tabla 33 Importancia del efecto de calificacion ambiental

Ry @) o F< (@) Y
m — I X )
2 0 < 2 nrBls| L8 5| 5
21 < > S mhbREE| P28 Y
m m 0 10l zrPg| Q =l el zg
< = 2 ) O| o] O c| S >
@)
o @ tp |Pr | De |Du Mr | Ca o
o Contaminacion (-) 104102 |01 6 0 MUY
o fisicoquimica BAJA
% Cambio del drenaje|(-) {08 |05 |08 8 0,4 | BAJA
% natural
E > Alteracion /() 10102 |01 3 0 MUY
I_—Il_l - 8 contaminacion de BAJA
> 7y > aguas  subterraneas
< ) Aumento  en el
w @)
m > consumo del recurso
= o Aumento en el|() [07]08 |1 5 |04 | BAJIA
,:E 3 consumo del recurso
8 Contaminacion por la | () | 0,7 |06 | 0,8 4 0,3 | BAJA
0N generacion de residuos
C @ [Cambios en la|() |01]06 |0 6 |0 |MUY
L AL geomorfologia del area BAJA
m 3 intervenida
o Pérdida de capa|() |01]07 |09 | [T |0 |MUY
organica e inorganica BAJA
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Cambio de wuso del | (+) 0908 |1 10 | 0,8 | MEDI
suelo A
Generacion de Ruido | (-) | 0,7 |05 |04 2 0,1 | MUY
por uso de vehiculos y BAJA
> maquinaria
,-;H Generacion de|() |{08]05 |01 5 0,2 | MUY
Particulas, y gases por BAJA
emisiones
> Consumo de|() {0908 |04 8 0,5 | BAJA
> N | Materiales
c Q | Consumo de|(-) |07]05 |01 4 |01 | MUY
?2 & | combustibles  (GLP, BAJA
& Q| Gasolina)
;,‘ Ampliacién de|(+) 0903 |08 10 |04 | BAJA
o) < cobertura vegetal
8 8 Aumento de areas|(+) |09 |1 1 10 (0,9 | ALTA
o) m verdes y siembra de
= :g especies seguin
Q o paisajismo del
z proyecto (Coberturas
verticales).
Alteracion de habitats | () {0504 | 0,1 2 0 MUY
BAJA
Alteracion de|(-) |02]06 |04 6 0,1 | MUY
; Comunidades BAJA
% Refugio y fuente de | (+) |09 |1 1 9 0,8 | MEDI
> alimento para fauna A
del area
Migracion de especies | (-) | 0,1 |04 [0,3 2 0 MUY
BAJA
Generacion de|() [03(03 |] 3 0 MUY
vectores (Moscas, BAJA
Roedores)
o Mejora de la|(+) 091 1 9 0,8 | MEDI
% Percepcién visual del A
> sector
m Artificializacion  del | (-) [0,8|0,8 | 0,9 7 0,5 | BAJA
entorno
Contrastes visuales () 108109 |05 8 0,5 | BAJA
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8 Aumento de riesgos a | (-) | 0,6 |0,8 | 0,1 2 0,1 | MUY
Q la salud publica y BAJA
? laboral
Fﬂ) Demanda de servicios | (-) |08 | 0,7 |1 8 0,6 | MEDI
O publicos A
%\ W Procesos de migracion | (-) |04 (0,6 | 0,3 4 0,1 | MUY
| O BAJA
8 m Deterioro de la|(-) |07(04 |03 6 0,2 | MUY
N infraestructura  vial BAJA
a por paso de vehiculos
©) Incremento de riesgos
@) . .
o y accidentalidad
[ Incremento de riesgos | (-) | 0,6 | 0,4 | 0,1 5 0,1 | MUY
F”) y accidentalidad BAJA
% Generacion de empleo | (+) |09 [ 0,8 |1 5 0,5 | BAJA
) local
% Generacion de|() |06]05 |05 4 0,2 | MUY
@] molestias en la BAJA

comunidad por la
actividad o paso de los

vehiculos
Aumento de ingresos | (+) | 0,8 0,8 |1 8 0,6 | MEDI
para la comunidad A

(Agencia Nacional Inmobiliaria Virgilio Barco Vargas, 2017, pag. 93)

2.1.6. Jerarquizacion de los impactos ambientales

La jerarquizacion de impactos es una herramienta con el fin de establecer prioridades de
conservacion y manejo puesto que en la calificacion y el impacto se ve cuéles son los que ameritan
mayores esfuerzos de manejo como prevencion, mitigacion, correccién, y compensacion. El
analisis de jerarquizacién de impactos se presenta la Tabla 24.
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Tabla 34 Jerarquizacién de los impactos ambientales

8 SISTEMA p IMPACTOS TIPO Calificacion | Priorizacion
% o g EFECTO
@] m Tp Ca
= 2
= E\ Contaminacion ¢) 0 MUY BAJA
g 3 fisicoquimica.
Z o Cambio del drenaje natural | (-) 0,4 BAJA
|§| E > Alteracion / contaminacion | (-) 0 MUY BAJA
3 3 8 de aguas subterraneas
ljg o) > Aumento en el consumo del
o recurso
Aumento en el consumo del | (-) 0,4 BAJA
recurso
ce Contaminacion  por la | (-) 0,3 MUY BAJA
p generacion de residuos
(@) Cambios en la| (-) 0 MUY BAJA
; geomorfologia del area
% intervenida
. Pérdida de capa organica e | (-) 0 MUY BAJA
p inorganica
O Cambio de uso del suelo (+) 0,8 MEDIA
Generacion de Ruido por | (-) 0,1 MUY BAJA
> uso de vehiculos vy
by maquinaria
m Generacion de Particulas, y | (-) 0,2 MUY BAJA
gases por emisiones
;Z> r’ﬁ Consumo de Materiales O] 0,5 BAJA
Ei i 8 Consumo de combustibles | (-) 0,1 MUY BAJA
D X | (GLP, Gasolina)
> %)
|— O
E\ r<n Ampliacion de cobertura | (+) 0,4 BAJA
o) @ | vegetal
8 pd E Aumento de areas verdes y | (+) 0,9 ALTA
o 0 siembra de especies segun
- @] paisajismo del proyecto.
8 > ; Alteracion de hébitats ) 0 MUY BAJA
> T | Alteracién de Comunidades | () 0,1 MUY BAJA
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)

CAR

la comunidad

Refugio y fuente de | (+) 0,8 MEDIA
alimento para fauna del
area.
Migracion de especies ) 0 MUY BAJA
Generacion de vectores | (-) 0 MUY BAJA
(Moscas, Roedores)
- Mejora de la Percepcion | (+) 0,8 MEDIA
5 visual del sector
> Avrtificializacion del entorno | (-) 0,5 BAJA
m Contrastes visuales ) 0,5 BAJA
8 Aumento de riesgos a la | (-) 0,1 MUY BAJA
Q salud publicay laboral
? Demanda de  servicios | (-) 0,6 BAJA
m w publicos
% g Procesos de migracion O] 0,1 MUY BAJA
O m Deterioro de la | (-) 0,2 MUY BAJA
< ;' infraestructura vial por
2 - paso de vehiculos
8 Incremento de riesgos vy
o accidentalidad
[ Incremento de riesgos y | (-) 0,1 MUY BAJA
Al accidentalidad
% Generacion de empleo local | (+) 0,5 BAJA
2 Generacion de molestias en | (-) 0,2 MUY BAJA
3 la comunidad por la
@] actividad o paso de los
vehiculos
Aumento de ingresos para | (+) 0,6 MEDIA

Tomado: Elaboracion propia. 2018 (Agencia Nacional Inmobiliaria Virgilio Barco Vargas, 2017, pag. 94)

Dado que las obras a realizar se limitan area del poligono descrita como el area de influencia
directa, con movimientos de tierra y realizacién de pilotaje y la construccién del sobre la misma,
se considera que el proyecto presenta un impacto ambiental MEDIO-BAJO.

Una vez identificados y evaluados tanto cualitativa como cuantitativamente los posibles impactos
a generar, se realiza un analisis de sobre las razones que llevaron a dichas calificaciones de acuerdo
a los diferentes elementos.
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2.1.7. Analisis de impactos ambientales

A continuacion, se presenta una descripcion de los impactos ambientales en los medios abidticos,
biodticos y socioecondmicos que se presentan debido a la ejecucion de la obra, pero también se
recomienda la ejecucion de buenas practicas ambientales durante el desarrollo de la misma
promoviendo en cada uno de los recursos potencialmente afectados, previniendo, reduciendo y
controlando actividades a fin de evitar o minimizar dichos impactos.

Impactos sobre el suelo

El suelo en el area del proyecto es afectado por la remocion del mismo, toda vez que es
indispensable para la apertura de accesos y realizacion de excavaciones y obras que permitan
construir los pilotes de la obra, y refuerzos estructurales.

Para las excavaciones propias de la etapa de construccion, disefiaran e implementaran las medidas
de reduccion del riesgo por excavaciones y sus respectivos planes de emergencia y contingencia,
basados en los lineamientos técnicos para reducir los riesgos en esta actividad, adoptadas por la
Resolucion 600 de 2015.

En cuanto a la generacién de residuos la cual se presentara desde el inicio hasta el final del proyecto
se considera que dado que existe empresas ya encargadas de la gestion integral de estos y que se
debe llevar un control exhaustivo para el control de éstos se prevé que el impacto sera bajo.

El impacto con la ejecucion del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE sera positivo ya que el area
se proveera de la diversificacion de espacios y servicios para el sector.

Acciones especificas para mitigacion de impactos sobre el suelo:

* Una adecuada gestion de usos del suelo se realiza efectuando un correcto acopio de
materiales y respetando las zonas destinadas a ello para reducir la ocupacion del mismo.

* Acopiar selectivamente los diferentes tipos de tierra extraidos en los procesos constructivos
en funcidn de las posibilidades de reutilizacion.

* Depositar los restos vegetales en un contenedor aparte para facilitar su posterior compostaje.
* Reservar la capa superficial del suelo que es rica en nutrientes (aprox. los 20 primeros cm),
siempre que haya espacio suficiente en la obra, y aprovecharla para trabajos de jardineria
posteriores.
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* Evitar derrames de aceites y liquidos de las maquinarias recolectandolos para su posterior
entrega a los gestores autorizados.

* No verter los restos de hormigdn, mortero, yeso, cal, y restos de aguas de limpieza en el
desaguie, en sanitarios, o en el suelo.

* Los vehiculos que efecttien el transporte de tierras y escombros lo haran en las debidas
condiciones para evitar el vertido accidental de su contenido, adoptando las precauciones
necesarias para impedir que se ensucie la via publica.

« Conservar las plantas y arboles que pudieran verse dafiados por los movimientos de la
maquinaria.

Impacto sobre aguas superficiales y subterraneas

El suministro de agua potable para la obra serd a partir de la red ya existente y a partir del
suministro de carrotanques en el caso de la etapa de construccion si se requiere; por esta razén el
consumo tiene un impacto bajo en el desarrollo del proyecto

En términos generales, las actividades de desarrollo del proyecto propenderan a mantener las
condiciones hidrolégicas de la zona con la captacion de aguas lluvias, y con la implementacion de
los SUDS (Sistemas Urbanos de Drenajes Sostenible) esto mejorara la calidad del agua que se
recarga en zonas blandas, y la que sera conducida por los colectores pluviales generando un
impacto bajo y medio bajo al proyecto.

Acciones especificas para mitigacion de impactos sobre aguas superficiales y subterraneas:

En cuanto al uso eficiente de agua:

* Cerrar el paso de agua inmediatamente después de su uso.

« Utilizar mangueras con llave de paso a la entrada y a la salida para facilitar el cierre y reducir las
pérdidas o goteos.

* Controlar que la cantidad de agua utilizada para la preparacion de mezclas, humedecimiento de
aridos, limpieza y otras actividades, sea la adecuada a las necesidades.

* Reutilizar, siempre que sea posible, el agua de limpieza, almacenandola en recipientes que faciliten la
decantacion de los solidos.

En cuanto a vertimientos liquidos en la obra:
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* No verter en el suelo, ni en cursos de agua, ni en la red de saneamiento restos de aceites, combustibles
0 productos peligrosos que puedan encontrarse en la obra.

* Reducir los vertidos en volumen: Evitando el vertido de aguas que contengan cemento u otros
productos procedentes de la limpieza de maquinaria y herramientas, recolectando dichos liquidos para
su posterior evacuacion controlada.

* Reducir los vertidos en peligrosidad: Evitando derrames de combustible o de aceites, colocando
piletas de contencion de liquidos.

+ Controlando el agua en las operaciones de limpieza y remocidn, reutilizandola si fuera posible y
tratdndola antes de verterla a cauce publico si no cumple las limitaciones de vertidos.

En cuanto al manejo de escorrentia, el Documento Técnico Soporte de SUDS (Subdireccién de
Ecourbanismo y Gestion Ambiental, 2011), establece como recomendacion garantizar un 70% de
espacio verde / permeable en los parques de escala vecinal y en consecuencia, maximo 30% del area
como superficie impermeable..

e Este tramo debera cumplir, ademas, con lo establecido por la cartilla de disefio de las franjas de
controles ambientales, expedida por la Secretaria de Planeacion Distrital a través del Decreto
Distrital 542 de 2015 y ademas debera ajustar su disefio a lo establecido por el Decreto 456 del
2014 que en su paragrafo 4 del articulo 5 define:

e “(..) PARAGRAFO 40. (SIC) Las dreas de control ambiental que se constituyan como
alamedas deben propender por la permeabilidad del suelo para la infiltracion del agua y la
arborizacion. Se debe garantizar la permanencia de la funcion ambiental con el fin de potenciar
sus cualidades como aislamiento paisajistico y acustico, asi como elemento para la absorcién
de contaminantes en el aire y lograr la conectividad ecoldgica, incluyendo en su disefio las zonas
correspondientes al manejo de drenajes urbanos sostenibles. (...)”"

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible — SUDS —

Como sistemas urbanos de drenaje sostenible, en el desarrollo del Plan Parcial Car — Universidad
Libre, contaran con sistemas de bioretencion, o Bioswales, estas estructuras son disefiadas para la
captacién o almacenamiento de la escorrentia disminuyendo los caudales picos y mejorando las
condiciones de calidad de agua a través de la remocion de la mayor parte de la carga de solidos
suspendidos, asi como el aprovechamiento del transito de la escorrentia por medios granulares
para la remocion de la mayor cantidad posible de contaminantes solubles e insolubles,
principalmente de aquellos presentes en las aguas de primer lavado de las superficies
impermeables. Con todo esto, los sistemas propuestos aprovecharan la capacidad del suelo para
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captar, almacenar e infiltrar la escorrentia de estas areas, con estructuras de rebose conectadas
debidamente al alcantarillado pluvial del proyecto.

De igual forma, las franjas de control ambiental contaran con sistemas Acuacell identificados en
la cartografia como SUDS tipo 2, que permitan captar el agua de escorrentia (conducida desde los
andenes y en la misma franja), para entregar posteriormente a la red pluvial. Las acuaceldas son
sistemas consistentes en la conformacion de almacenamientos forrados internamente con
geotextiles que albergan cajones tipo canastas que permiten la captacion, almacenamiento e
infiltracion al terreno natural de las aguas lluvias.

Impactos paisajisticos

En los sitios donde se construyen las obras, generalmente hay una alteracion del paisaje debido a
la interferencia con el trazado, que hace necesario remover vegetacion o introducir nuevos
elementos que no existian antes.

La construccion de nuevas estructuras y el deposito de materiales de insumos y residuos, a través
de un adecuado manejo, tienden a no incrementar cambios drésticos en el paisaje.

Una intervencion racional y la adecuacion del paisaje posterior a la terminacion de la obra,
permitird que la comunidad que habita la zona sienta un mejoramiento de su entorno.

Acciones especificas para mitigacion de impactos paisajisticos:

» La vegetacion en su disefio paisajistico ayudara a regular la temperatura, absorber
contaminantes de la atmésfera, mejorando la calidad del aire absorbiendo didxido de carbono
y emitiendo oxigeno.

« La siembra de arboles nuevos en el area de ejecucion del proyecto PPRU CAR- Universidad
Libre, debe ser estratégica para que su sombra brinde los mayores beneficios posibles.
Algunos arboles cambian su color y textura durante el afio, lo que fomenta la belleza escénica.
» La sombra de los arboles ayuda con la temperatura del aire y del suelo, lo que a su vez va a
disminuir la pérdida de humedad de las plantas cercanas.

* Los arboles pueden funcionar como cortavientos con lo que reducen su velocidad, esto al
mismo tiempo reduce la pérdida de humedad de las plantas cercanas, y también brinda
proteccidn al suelo contra la erosion debida al viento.

* Los arbustos son importantes para dar al paisaje textura y color; ademds proveen sombra al
suelo.

* El césped es una de las opciones mas utilizadas a pesar de que es una de las que mas
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mantenimiento requiere. Aporta un toque de embellecimiento al paisaje en areas verdes y
puede ser usado en areas de alto trafico.

Impacto sobre el componente atmosférico

Durante el avance del proyecto, las alteraciones que puede sufrir el componente atmosférico, son
contempladas en la utilizacion de maquinaria encargada de la conformacion de las obras.

La calidad de aire se vera alterada por el incremento de los niveles de emision de particulas,
generadas por los movimientos de tierra, tratamiento de materiales y el incremento de trafico
rodado.

El componente més afectado por la alteracion de la calidad del aire es el humano porque afecta la
salud de pobladores y trabajadores, acarreando una compleja serie de consecuencias igualmente
negativas para los diferentes sectores sociales y econémicos de la zona y para el proyecto mismo.

Por tal motivo se han identificado como puntos de mayor sensibilidad los asentamientos que se
encuentran en las cercanias a la obra.

Para evitar los efectos de polvo, la via, accesos y desvios desprovistos de capa de rodadura deberan
mantenerse constantemente humedecidos; asimismo, las velocidades en los sectores de obra
deberén ser restringida.

Para evitar incrementar de manera sustantiva los niveles de inmision, los vehiculos y maquinaria
deberan estar sujetos a un mantenimiento periédico que garantice su adecuado estado de
carburacion
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Acciones especificas para mitigacion de impactos atmosféricos:

En cuanto a las reglas generales para reducir emisiones:

* En dias de fuertes vientos, evitar trabajar en las zonas en las que la poblacion circundante se
encuentre expuesta.* Tener siempre en cuenta la direccion del viento para evitar exposiciones a
terceros.» Proteger los acopios con lonas y humedecerlos para evitar pérdidas por arrastre del
viento.* Regar cuando las operaciones de excavacion o la circulacion de vehiculos puedan
generar polvo.* Disponer de las medidas correctoras necesarias para asegurar que los niveles
de concentracion de los contaminantes, no solo se ajustan a los limites exigibles segun el
marco normativo, sino que se procurard una mejora sostenida.

En cuanto al Material Particulado:

» Evitar la emision de particulas de cemento y polvo durante la elaboracion de morteros,
durante la limpieza y preparacion de las bases (lijado, cepillado) y durante las operaciones de
corte de los propios materiales.* Evitar el contacto con particulas provenientes de la reparacion
0 sustitucién de materiales que contienen amianto/asbesto, como los tanques de fibrocemento,
tuberias, techos y otros.« Humedecer las superficies a tratar, que prevean la generacion de
polvo (no hay que olvidar que la inhalacion de particulas de cemento puede derivar en
enfermedades pulmonares). ¢ Incorporar sistemas de aspiracion en las maquinas para cortar,
perforar y usar lijadoras con sistemas incorporados de captacion del polvo.

* Regar periddicamente las zonas de paso de vehiculos, siempre que no estén pavimentadas,
poniendo especial atencidn en los puntos de acceso a las obras situadas en entorno urbano.

* En la evacuacion vertical de escombros, utilizar tubos con conexiones estancas entre si y
colocar una lona de proteccion en el contenedor para evitar la proyeccién de polvo

Con respecto a los Humos de Motores de Combustion

* Son los humos de escape de la maquinaria y vehiculos, siendo una buena practica aplicable el
adecuado mantenimiento de los mismos, y el uso racional de los combustibles manteniendo los
equipos apagados durante los periodos de espera.» Dioxido de carbono y monoxido de carbono
(CO2 y CO) « Evitar emision de gases por mala combustion de las maquinarias. « Emplear
combustibles menos contaminantes.c NOX, SOX: Reducir las emisiones manteniendo
desconectados los aparatos con motores de combustidn interna cuando no se estén utilizando.

Otras Emisiones:

» Compuestos Organicos Volatiles - Emisiones de COV (Componentes Organicos

Volétiles) de los materiales de uso de selladores, pinturas, barnices, masillas, adhesivos del
asfalto, solventes organicos y otros.* Clorofluorocarbonos- CFC: Evitar la emision
prescindiendo de aerosoles y manteniendo adecuadamente los equipos que los incluyan en sus
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sistemas de refrigeracion.
En cuanto a las condiciones y medio ambiente de trabajo:
* Realizar monitoreos del nivel de calidad de aire y efectuar mediciones de exposicion

laboral.s Utilizar siempre los EPP acordes a los riesgos que implique estar expuestos a
emisiones de material particulado o sustancias quimicas.

2.1.7.1. Impactos debido al ruido

En la etapa constructiva del proyecto la maquinaria pesada tiende por si sola a incrementar los
niveles sonoros, independientemente a que su carburacion o sistemas de silenciadores se
encuentren en buen estado.

El incremento de los niveles sonoros en algunos casos no podra ser reducido debido a que equipos
como maquinaria pesada por si solos producen ruidos durante su desplazamiento y
funcionamiento, el personal a cargo de este tipo de equipo debera estar protegido con protectores
auditivos para minimizar el impacto.
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Asimismo, debera respetarse los horarios de restriccion de ruido, para evitar la perturbacién de los
habitantes del sector.

Acciones especificas para mitigacion de impactos de ruido:

* Evitar la generacion de ruidos molestos en el medio ambiente laboral y al vecindario.

* Reducir, en primera instancia, el ruido en su fuente de generacion, luego mitigarlo en el
medio de propagacion y como Ultima linea de defensa colocar EPP al personal.

* Reducir el ruido utilizando la maquinaria y herramientas solo cuando sea necesario y
mantenerlas apagadas en periodos de espera.

* Regular la velocidad de la maquinaria, actuando en la fuente de generacion.

* Realizar mantenimiento preventivo de los equipos para generar menos ruido por mal
funcionamiento.

« Se evitard realizar los trabajos més ruidosos en las horas de descanso o de menor actividad
del entorno, como, por ejemplo: durante las primeras horas de la mafiana o por la noche.
* Realizar en talleres aislados las operaciones de corte de materiales.

* Realizar un aislamiento o apantallamiento acustico temporal de las operaciones que lo
permitan.

2.1.7.2. Impactos a la flora y fauna

Se deben considerar las diversas maneras de afectacion hacia la flora y fauna presentes en el area
del proyecto, corresponden a aquellas actividades permanentes y transitorias de construccion,
montaje y otras donde se delimitaron los trabajos de cada etapa, las cuales causan remocion y
desgaste de la capa vegetal.

La fauna sufre poca afectacion por la disminucion del habitat causado por la presencia de agentes
antrdpicos que producen ruido y actividad no convencional al entorno natural.

La remocidon de cobertura vegetal de la zona intervenida y alteracion del paisaje son consecuentes
en el impacto sobre la flora y la fauna.

El ruido perturba a determinada distancia los habitats de la fauna existente, adaptandola a otras
condiciones y actividades diferentes, desplazandola hacia el Parque Nacional donde puede hallar
refugio natural.
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Los arboles existentes que presentan importancia ecologica seran trasladados segin aprobacién
de los permisos solicitados.

Las nuevas especies que se incorporen, seran nativas para promover los servicios ambientales y la
conectividad ecoldgica en la zona del proyecto, fortaleciendo la estructura ecoldgica principal del
area de influencia.

El choque de aves con las edificaciones por la atraccion por las fuentes de luz, se producen
colisiones en masa de aves migradoras atrai-das por la luz de los los edificios, con grandes ventan,
edificios iluminados, torres deiluminacion y otras estructuras expuestas.. Este fenOmeno se acentla
con el mal tiempo o la niebla. El exceso de iluminacion también perjudica grave-mente al resto de
los animales, principalmente a los insectos.

Acciones especificas para mitigacion de impactos sobre la flora y la fauna:

» Para preservar la fauna autoctona se planificara una estrategia de conservacién con su
desplazamiento hacia el Parque Nacional. Con el fin de favorecer a todas las aves que utilizan
los recursos afectados por la construccion del PPRU CAR- UNIVERSIDAD LIBRE es
favorable llevar a cabo acciones que las beneficien a largo plazo: En caso de traslado de aves se
llevaran las nidadas desde el arbol a trasladar o a talar a un centro de atencion veterinaria
(Unidades de Rescate y Rehabilitacion de Animales Silvestres (URRAS), Centro de Fauna de
la SDA o Centro de atencion y valoracion de Fauna Silvestre (CAV Fauna) de la CAR , no se
llevaran a otro arbol. Esto Gltimo solo en casos en que los polluelos emitan alguna vocalizacion
fuerte y la distancia sea muy préxima a la inicial verificando que los padres los ubiquen. Para el
caso del manejo de los huevos se realizara lo siguiente accion: Acordar con el area forestal
encargada de la ejecucion del proyecto para trasladas o talar de ultimo los arboles con nido
activo, para esperar a que los huevos o neonatos se desarrollen hasta la formacion de plumas y
ubicar nidos vacios y removerlos antes de que sean usados nuevamente para anidar.
(SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE, 2013).

* La tala, trasplante o traslado de especies, requiere la obtencion de los respectivos permisos
ante la Secretaria Distrital de Ambiente. Estas actividades deben efectuarse por parte de personal
capacitado y con experiencia para este tipo de trabajo.

* Evitar la circulacion de vehiculos y de materiales y su almacenamiento por zonas verdes. Para
ello debe se realizard de manera anticipada la proteccion de la cobertura vegetal a trasladar y
conservar, el descapote y almacenamiento del material organico del suelo para su posterior
reconfiguracion.
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* Reutilizar los cespedones resultantes para la conformacion de las zonas verdes del proyecto.
En caso de no poder ser utilizados en la misma obra, se emplearan en otros proyectos o en zonas
que requieran mejoras paisajisticas y rapido establecimiento de la cobertura vegetal.
* El personal asignado para el cuidado y manejo de las zonas verdes, estard capacitado para ello.
* Realizar en el sitio, el trozado de la madera y el chipeado de ramas y follaje en los casos de
poda, traslado o tala. En caso de no ser posible por restricciones de movilidad o ruido, se retirara
el material dentro de las 24 horas siguientes hasta un sitio autorizado y realice alli dichas
actividades.

* Proteger con cerramiento los arboles que permanezcan en el sitio. Indique con avisos sobre
los cuidados requeridos. Independientemente del tratamiento autorizado, mientras el individuo
arbéreo permanezca en la obra y no represente riesgos, se deberda mantener en perfectas
condiciones.

Medidas para evitar el choque de aves

e Reduccion de la transparencia, siendo necesario evitar la instalacion de paredes
transparentes en los lugares expuestos o bien reducir la visibilidad que tenemos a través
de ellas. El marcar toda la superficie o el uso de materiales translicidos han demostrado
su eficacia.

e Las fachadas con vegetacion le dan un caracter muy especial a un edificio. También
pueden ser un buen medio de prevenir las colisiones de aves.

e Fachadas con vegetacidn es una buena solucién. Esto no es una contradiccion. Es la
distancia desde la vegetacion hasta la fachada la que hace toda la diferencia. Si la
vegetacion estd a pocos centimetros del edificio, las colisiones son poco probables
debido a la baja velocidad de vuelo de los pajaros. El enrejado para plantas trepadoras
también es un buen marcaje de toda la superficie.

e Fachadas de edificaciones con elementos metalicos, aunque los elementos metélicos y
las fachadas en general, no son peligrosas para las aves, algunos elementos metalicos,
planos y altamente reflectantes si pueden resultar peligrosos. Si queremos evitar que las
aves se introduzcan en el interior de la parte delantera, la luz de malla no debe ser
superior a 2 cm (6 cm para las palomas).

e Reduccion del efecto espejo en las fachadas: Existen alternativas a las ventanas anti-
solares que son respetuosas con las aves: los cristales de baja reflexion. Esto se traduce
en desafios para la gestion del mundo de la construccion, pero hay solucione

e Tanto si se utiliza como un elemento arquitectonico como proteccion contra el sol, los
reflejos han de evitarse en todos los casos. Se recomienda Recomendamos crista-les con
una tasa de reflexion exterior de 15% como maximo. La proteccién contra el sol y el
calor debe ser llevada a cabo con sistemas de proteccion adecuados. Nuestra experiencia
en proyectos de construccién ha confirmado que, desde el punto de vista de la gestion
del calor, es factible. Si es absoluta-mente necesario un cristal de proteccion solar en una
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fachada completa expuesta al sol, un marco de puntos puede atenuar la reflexion. Cuando
se utiliza cristal poco reflectante, podemos encontrar otra vez problemas con la
transparencia

2.1.7.3. Impactos sociales

La futura fuente de empleo directo promovera mayores servicios de la zona para la poblacion. Asi
mismo, la generacion de expectativas por parte de la poblacidn son determinantes en la ejecucion
del mismo.

De otra parte, con la diversificacion en la oferta de servicios, la comunidad serd muy beneficiada,
teniendo en cuenta que la mayoria de los habitantes requieren de actividades comerciales y
dotacionales.

En todas la etapas del proyecto se ejecutara un Plan de Gestion Social, que contendra las acciones
de mitigacion de impactos sociales, los cuales serdn de constante retroalimentacion con la
comunidad beneficiada con la ejecucion del proyecto.

Acciones especificas para mitigacion de impactos sociales:

Toda obra de construccion se desempefia en un entorno social. Habra que tener en
cuenta, para el desempefio de buenas practicas ambientales, a la poblacion circundante,
en la zona de ejecucion del proyecto donde se efectuara la construccion y/o demolicion.
Laviday la salud de las personas es lo primero que hay que proteger al hablar de buenas
practicas ambientales.
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