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PRESENTACION

El Plan Distrital de Desarrollo “Bogota Humana” hizo una apuesta por consolidar un
modelo regional y metropolitano de desarrollo sostenible. No en vano, incorporé
a la integracion regional como un eje transversal en sus programas y proyectos
prioritarios. De esta forma, la Administracion reconocid que las entidades
territoriales se relacionan en distintas escalas y que existe un nivel de articulacion
econdmico y funcional que traspasa las fronteras del Distrito Capital, el cual es una
condicion sine qua non para alcanzar dindamicas de sostenibilidad en el proyecto
socioeconémico de construccién de ciudad y de region.

La consolidacidon de este enfoque de desarrollo territorial depende no sélo de Ila
voluntad politica de los agentes que actuan en el escenario regional, sino también,
de la reduccion de las brechas econdmicas, sociales e institucionales que existen
entre Bogota y su entorno. En contraposicién, la profundizacién de aquellas
diferencias seria la expresion de un fendmeno de fragmentacién territorial que
pone en evidencia las dificultades para estructurar un proyecto regional, incluyendo
la posibilidad de lograr consensos frente a acciones con fines comunes.

Este es el origen de la preocupacion de la actual administracion por entender
el fendmeno de la convergencia regional en el entorno metropolitano, tanto en
sus matices conceptuales, como en sus expresiones en el territorio. Asi pues,
este documento es una primera aproximacion a la construccion de un indice de
convergencia que le permita a la Ciudad evaluar qué tan distantes se encuentran
unos municipios de otros y con qué velocidad avanzan en la reduccién de las
brechas socioecondmicas que los separan.

El indice de convergencia regional que aqui se presenta es un ejercicio indicativo
gue se arriesga a sugerir una linea de base para hacer seguimiento a la dinamica
de desarrollo metropolitano. Reconocemos que esta medicidn es limitada en su
alcance por cuanto se realiza a partir de la poca informacidn secundaria disponible
a la fecha para Bogota y los municipios circunvecinos. Al final del documento,



sugerimos un modelo alternativo de medicidon que esperamos pueda ser construido
una vez se disponga de nueva informacién homogénea en condiciones de calidad y
cantidad para el area de estudio.

Nuestra invitacidn gira en torno a reconocer la consolidacién de Bogota como un
escenario dinamico para la localizacién de actividades sociales y productivas, el
cual se extiende geograficamente y configura un area metropolitana de hecho
que desafia las tradicionales fronteras fisicas, jurisdiccionales y sociales. Dado
lo anterior, el logro de la convergencia regional exige la adopcidon de politicas
de coordinaciéon supra-local que obligan a repensar la arquitectura institucional
qgue actualmente gestiona los hechos metropolitanos de nuestro territorio, de tal
manera que se avance hacia la constitucidon de un arreglo de gobierno vinculante
para superar las brechas existentes a causa de las problematicas derivadas de una
metropolizacién no planificada.

Secretaria Distrital de Planeacion
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1. INTRODUCCION

“Mejorar el indice de convergencia entre Bogota y su area de influencia directa”
es una meta inédita en los planes de desarrollo de la Capital de la Republica(PDD
2012-2016, 400). Formulada con el propédsito de “consolidar el proceso de
integracion de Bogota con la regidn”, esa meta recobra institucionalmente la
dimensiéon metropolitana del desarrollo, al referirse explicitamente al area de
influencia directa de la metrdpoli nacional. El texto que se presenta corresponde
al informe producto de la consultoria realizada en el afio 2012, con el fin de iniciar
un seguimiento que corresponda al mandato del Plan de Desarrollo y a la ldgica
de revisar peridodicamente la evolucidn de las brechas sociales y econdmicas en la
region. Es preciso anotar que como texto pionero utiliza informacion de segunda
mano para la elaboraciéon de una medicién que da cuenta de los antecedentes y
posibles perspectivas de la problematica planteada. Sugiere posibilidades para el
mejoramiento de un indicador que puede ser revisado contantemente, asi mismo
respondiendo a los ajustes en politica publica y de desarrollo regional.

En la primera parte de este texto se discute una trayectoria tedrica que se inicia
con los trabajos acerca del crecimiento econdmico que discuten la tendencia de los
sistemas econdmicos nacionales y regionales hacia la convergencia de los niveles
de bienestar para, seguidamente, discutir algunos resultados relevantes para los
paises centrales. Las discusiones tedricas y los desarrollos metodoldgicos discutidos
orientan la realizacidon de la tercera parte en la que se presenta un analisis de los
fendmenos concernidos para Bogotd y su area de influencia directa en el marco
de un debate a las nociones de la desindustrializacion en Colombia y en la zona
metropolitana de Bogota. Finalmente, se realiza una propuesta de un indicador de
convergencia a escala metropolitana.

' Una version del presente trabajo se publicé en 2013 bajo el titulo Convergencias y divergencias en la zona metropolitanade Bogota, 1985-2011, en la
revista Questiones Urbano Regionales, del Instituto de la Ciudad y el Distrito Metropolitanode Quito



2. EL CRECIMIENTO ECONOMICO,
LA NOCION DE CONVERGENCIAY
LOS NUEVOS PARADIGMAS

El entusiasmo que se ha creado en el ambito de la economia regional con la idea
de que es posible que a través de pautas de mercado se alcancen en el largo plazo
niveles de vida semejantes, siempre y cuando los paquetes tecnoldgicos y las
preferencias de los agentes no difieran entre ellas, acarred un nimero considerable
de investigaciones en todo el mundo, cuyos principales desarrollos tedricos vy
metodoldgicos se presentan a continuacion.

Y Lo Convergencia

La idea de que, en cierto horizonte temporal, en las economias de mercado el
bienestar se difunde por las regiones que componen el sistema, ha estado vinculada
al afan por el crecimiento econdmico, esto es, de las riquezas producidas por una
nacion durante un cierto periodo de tiempo. Entendida como unasituaciénenlaque
las “economias pobres tienden a crecer mas rapidamente que las ricas en términos
per-capita”, lo cual es particularmente cierto en economias con semejanzas en las
preferencias por el consumo y el desarrollo tecnolégico alcanzado, Barro y Sala-
i-Martin(1992, 223-224) afirmaron contar con claras evidencias de convergencia
sobre la base del andlisis de mas de cien datos de 48 estados contiguos de los
Estados Unidos que, como sugieren, no son propiamente economias cerradas.

El punto de partida del trabajo seminal sobre convergencia, de Barro y Sala-i-
Martin, son los postulados de los modelos de crecimiento econdmico formulados
por la tradicion neoclasica de la economia, notoriamente desarrollados entre
mediados de la década de los afios cincuenta y sesenta, y que sugieren la existencia
de una relacion inversa de la tendencia de la tasa de crecimiento per-capita con el
nivel inicial alcanzado por el ingreso o el producto per-capita. Esto ocurre aun en
circunstancias en las que los retornos al capital estén disminuyendo pausadamente,
como ocurre en las economias desarrolladas.
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En el plano tedrico esos postulados toman forma en un modelo que parte de una
funcion de produccion del tipo convencional )3=f(12), pero representado tanto el
producto como el capital en unidades de trabajo efectivo cuya productividad es
afectada positivamente por el progreso tecnoldgico a una tasa que se determina
exogenamente a la funcidon de produccion. Los supuestos sobre depreciacion del
acervo productivo, las preferencias, las funciones de utilidad y, en especial, sobre
las condiciones de equilibrio, pueden ser revisadas a profundidad en Barro y Sala-
i-Martin (1992, 223-225). Alli lo crucial la postulacién de un modelo en el cualel
parametro B es un valor positivo que “regula la velocidad de ajuste hacia el estado

2n

estacionario™ (1992, 225), que los autores modelan empleando una funciénCobb-

Douglas de la siguiente manera:
LoG[Y(£)] = LoG[¥(0)] * e =Pt + LoG(Y*) * (1 — eF?) (1)

De donde establecen que la tasa de crecimiento promedio del producto vy, en el
intervalo entre los periodos 0 y T, es:

>+ log [Y(T) =x+=— )

(0) (0)

Entre mayor sea el valor de B, la convergencia al estado estacionario se alcanzara
con mayor celeridad. De esta nocidn de convergencia absoluta, en sentido amplio,
y de su expresion en un modelo que por ahora se refiere a reflexiones de indole
tedrica sin solucion analitica, se deriva una segunda nociodn, la de la convergencia
condicional que alude a una situacién en la que para ciertos valores conocidos
del producto y del estado estacionario, “la tasa de crecimiento es mas elevada
entre menor sea el nivel de partida(...)[y]puede diferir entre economias” (Barro y
Sala-i-Martin, 1992, 226), contando con que x es la tasa a la que crecen los valores
per-capita de la produccién, el capital y el consumo hacia el estado estacionario,

’ La nocién de estado estacionario fue formulada originalmente por J. S. Mill(2006 [1848], 642-643) para quién, al final de un estado progresivo “del
capital, de la poblacion y de las artes productivas”, la produccion de riqueza tenderia a enfrentar limites. Siguiendo esta tradicion, Daly (1989, 29) plantea
que “por estado estacionario (steady state) se entiende un acervo constante de riqueza fisica (capital) y un acervo constante de personas (poblacion).
Naturalmente, esos acervos no permanecen constantes por si solos. La gente muere y la riqueza se consume, se desgasta o se deprecia. En conse-
cuencia, los acervos se deben mantener con un indice de entradas (nacimientos, produccion) igual que el indice de salidas (defunciones, consumo).
Pero esta igualdad se puede obtener, conservando constantes los acervos, tanto con una tasa elevada de transumo (igual al indice de entradas y al de
salidas) como con una tasa baja. Esta definicion de estado estacionario resulta incompleta mientas no se especifiquen las tasas de transumo mediante
las cuales se mantiene constante el acervo. Aquéllas, por diversas razones, deben ser tan bajas como sea posible. Para que un acervo esté en equilibrio
es necesario que la edad media en el momento de la “muerte” de sus integrantes sea la reciproca de la tasa de transumo”.



de manera semejante, la tasa de progreso técnico, y ¥* la tasa a la que se alcanzara
el producto en tal situacién. La solucién analitica con la que proceden, es decir, la
disposicion de las variables para el analisis estadistico y econométrico, es:

log( Vit ) = a; — (1 _ e—B) * [log()’i,t—l) —x;x (=D +u; Q3

Yit-1

El término uj;; es un valor que expresa los factores de perturbacion que afloran en
un periodo prolongado en el que se analiza la convergencia. Un conflicto bélico
puede afectar con mayor intensidad a una regidén que a otra en diferentes etapas
del mismo, asi como un desastre originado por alguna anomalia de la naturaleza
puede ensanarse con ciertas zonas del planeta. Asi, en el modelo finalmente
empleado para las estimaciones:

1 Yito+T 1—e—BT
7108 (_yif;, ) = B — (F5—) #10g(yie,) + Uitgrosr ()

El término Uiww+r es “un rezago distribuido de los términos de error” (Barro y
Sala-i-Martin 1992, 230). El hecho de que el parametro B sea positivo no implica
necesariamente que la dispersion del logaritmo del ingreso per-capita entre
regiones decline con el tiempo, pues cuando lo hace, su efecto puede compensarse
con los de las “perturbaciones aleatorias, que tienden a aumentar la dispersion”
(Barro y Sala-i-Martin1992, 227). Si la media y la varianza del rezago son 0 (cero) y
su distribucién es independiente entre las regiones a través del tiempo, la varianza
del logaritmo del ingreso per-capita entre regiones se explica por:

of = (e#)oly1 + ol (5)

La solucién analitica y, mas concretamente el proceso de estimacion, enfrenta
varios inconvenientes de orden metodoldgico que necesitan ser expresados en
el protocolo estadistico, con el fin de cualificar los resultados de los ejercicios
subsecuentes. El primero de ellos es el uso del deflactor de las series monetarias
de ingresos o producto. Cuando no se dispone de un indice deflactor para cada
region, se emplea uno nacional, decisidon que afecta Unicamente a la constante
o término independiente resultante del ejercicio de estimacidén, y que puede
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implicar una medicion errénea del ingreso real per-capita cuando las paridades de
poder adquisitivo no son semejantes en todas las regiones (Barro y Sala-i-Martin
1992, 229). Algo semejante puede ocurrir con las series regional del producto.
El segundo inconveniente es el de la periodizacidn. En prolongadas series de tiempo
es posible realizar ejercicios econométricos de cambio estructural o, en algunos
casos, recurrir a enfoques no-estadisticos soportados en el conocimiento refinado
de la historia econdmica. Asociado a esa decisidon hay un tercer inconveniente, que
bien podria ser el segundo y queconsiste en la verificaciéon de una considerable
inestabilidad de los coeficientes B, que en el caso de los Estados Unidos se asocid
al perfil productivo de cada estado y la relacién de ciertos sectores productivos con
el indice de precios al consumidor, como en el caso de la deflacidn agricola durante
ciertos periodos, lo cual afectd el ingreso real de los estados de base agricola.
Este inconveniente se puede superar “construyendo una variable que mide Ia
composicion sectorial de la renta de cada estado” (Barro y Sala-i-Martin1992, 233):

yj,
Sit = Z?:1 Wije * log [%] (6)

El superindice 9 se refiere al nimero de sectores considerados, “Wjj; es el peso
de la renta del sector j en el estado correspondiente i durante el periodo ¢, y yj;
es el promedio del ingreso personal originado en el sector j durante el periodo
de tiempo t” (Barro y Sala-i-Martin 1992, 233). Cuando las estimaciones del
coeficiente B se realizan comparando estadisticas transversales “sin tener en
cuenta las caracteristicas que determinan los niveles de equilibrio a largo plazo
de las economias —como la tasa de ahorro, las tecnologias y las instituciones—, se
trata de la nocidn de convergencia absoluta” (Coulombe y Lee, 1998, 10). Cuando
se tienen en cuenta las diferencias en esos valores de equilibrio, el ejercicio se
acerca a la hipoétesis de la convergencia condicional. Aun con tasa de crecimiento
de equilibrio similares, la economia con mayor tasa de ahorro alcanzara mayores
niveles de ingreso per-capita proximos a los del estado estacionario. Por tanto,
“la economia que mas se aleja inicialmente de su propia trayectoria de equilibrio
conocerd un crecimiento mds rdpido” (Coulombe y Lee 1998, 10). Por ultimo, la
convergencia o ocurre cuando “la dispersion del ingreso por habitante entre un
conjunto de economias tiene una tendencia a disminuir en el tiempo” (Columbe y
Lee 1998, 11).



IEEY La critica a la convergencia y la econometria espacial

Las nociones de convergencia absoluta y de convergencia relativa, derivadas de un
modelo neocldsico de crecimiento econdmico, han suscitado numerosas reacciones
y criticas, tanto en su concepcion tedrica como en sus propuestas metodoldgicas.
Dentro de las mas rigurosas en tanto la concepcion del objeto de investigacion
se encuentran las realizadas por Dall’'Erba y Le Gallo (2005, 122) en relacién con
la ausencia de la dimensidn espacial en los modelos de convergencia en cuanto
a que “la hipotesis de entidades aisladas es aceptable para los estudios a escala

|II

internacional, ella es muy criticable en el plano regional”;asi como las realizadas
por Baumont et al. E (2002, 204) cuyo trabajo persigue “integrar los efectos de
la dependencia espacial en la estimacién de la convergencia de las economias
regionales”. La autocorrelacion y la heterogeneidad espaciales son los dos efectos

que a escala regional afectan notablemente los procesos de estimacion.

La imbricacion espacial de la semejanza de los atributos de las entidades que
componen una region y la semejanza de su localizacidn, esto es, el hecho de que
esas entidades compartan un territorio en comun, una cuenca o una estructura
ecoldgica principal, es un fendmeno que da origen a la autocorrelacién. Por ello,
la unidad de observacidon sobre la que se levantan las estadisticas —el municipio,
por ejemplo—, no permite captar los vinculos y las dependencias que caracterizan
una estructura econémico-espacial con mayores niveles de aglomeracién que los
de una estructura dispersa. Para el caso de Europa, “la autocorrelacion espacial
significa que las regiones ricas tienden a estar geograficamente préximas de otras
regiones ricas, y que las regiones pobres tienden a estar geograficamente préximas
de otras regiones pobres” (Dall’Erba y Le Gallo, 2005, 123); es decir, la segregacién
econdmico espacial esta dotada de fuerzas de reforzamiento. La utilidad de ésta
nocién para la estimacién de la convergencia radica en:



Primero, desde el punto de vista econométrico, la hipdtesis fundamental de la
estimacidn por los MCO reposa en la independencia de los términos de error.
Esto puede ser muy restrictivo y debera revisarse sistematicamente porque, si
es rechazado, la inferencia estadistica basada en MCO es poco veraz. Segundo,
la autocorrelacidon espacial permite captar los efectos de desbordamiento
geografico entre unidades espaciales. Tercero, la autocorrelacién espacial
permite tener en cuenta las variaciones de la variable dependiente que
provienen de las variables no observadas. La autocorrelacidn espacial puede
asi servir de proxy a todas las variables omitidas y absorber sus efectos
(Dall’Erba y Le Gallo 2005, 123).

La medida de la autocorrelacion espacial puede ser positiva o negativa:

En otros términos, la autocorrelacidon espacial positiva se traduce en una
tendencia a la concentracidn en el espacio de valores bajos o elevadosde una
variable aleatoria. En cambio, la autocorrelacién espacial negativa significa
gue cada localizacién tiende a estar rodeada por las localizaciones vecinas
para las cuales la variable aleatoria toma valores muy diferentes (Baumont et
al., 2002, 2006).

Esos resultados de la critica de la econometria espacial son bastante sugestivos
para los anadlisis de la organizaciéon econdmico-espacial de las metrdpolis
latinoamericanas y sus areas de influencia directa. Dicha areas de influencia son las
que, finalmente, conforman las zonas metropolitanas pues, de un lado, describen
en buena medida los efectos de reforzamiento de los esquemas generales de
segregacion socio-espacial que caracterizan a la urbanizacién latinoamericana vy,
del otro, plantean la necesidad de abordaje de esquemas explicativos que tomen
en cuenta la configuracion de unidades econédmicas que tienen un caracter supra-
jurisdiccional local.



IEE] Las economias externas, los rendimientos crecientes 'y

la nueva geografia econémica

Los enfoques del comercio internacional que supusieron un mundo de competencia
perfecta sin asimetrias de informacidn entre los participantes de esos mercados,
comenzaron a entrar en desuso cuando los avances en la modelizacion le
permitieron a los tedricos introducir las fracturas de la geografia y la competencia
monopolistica como rasgos dominantes de los intercambios comerciales.

Hacia 1920 Alfred Marshall introdujo la idea de las economias externas a las
firmas como principio dominante en la explicacidon de las aglomeraciones urbanas,
principio que es invocado por los tedricos de la NGE como punto de partida para
explicar la existencia de aglomeraciones de diferente tamafio y jerarquia y, por
tanto, la existencia de equilibrios espaciales multiples.

El ndcleo duro de la explicacidon propuesta por la NGE esta en la coetaneidad, en
tiempo y espacio, de fuerzas centripetas que promueven la aglomeracion de las
actividades econdmicas y fuerzas centrifugas que la contrarrestan y que, inclusive,
determinan la aglomeracion de ese tipo de actividades en otros subcentros (Fujita
el dl., 2000, 32-33). Por tanto, la NGE es una ruptura con los paradigmas dominantes
qgue promovian la idea de la eficiencia espacial inigualable de las estructuras
econdmico-espaciales monocéntricas, como las sugeridas por la tradicion
hotelliana. El devenir del pluricentrismo inmanente a las zonas metropolitanas
modernas es incorporado como cuestion central en los intentos de explicacion del
nuevo paradigma.

La existencia de rendimientos crecientes en firmas especializadas en ciertas ramas
de la produccién es un rasgo caracteristico de los mercados de competencia
monopolistica en los que, ademas, la diferenciacién del producto es un aspecto
decisivo para competir en el mercado. La diferenciacién de tareas en el proceso
productivo de esas firmas es posible por cuanto en un mercado de trabajo denso se
facilita la consecucidn, sin mayores fricciones, del personal calificado para realizar
cada tarea. Por tanto, es esperable un incremento persistente en la productividad
del trabajo y un estrechamiento paulatino de los eslabonamientos productivos
de la firma con los proveedores de los insumos caracteristicos que transforma. La
proximidad fisica con otras firmas de la misma rama le permite a esa y a las demas
adquirir, sin incurrir en costo alguno, conocimientos para mejorar la gestion de la



firma y, en ocasiones, hasta disminuir los costos de despacho de los insumos. A la
existencia localizada de esos mercados densos, de los eslabonamientos hacia atras
y hacia adelante y de los conocimientos y economias externas puras, la NGE los ha
denominado como “la trinidad «marshalliana» de las economias externas” (Fujita
et. al., 2000, 337).

Las economias externas son una poderosa nocién a la que Alfred Marshall no le
procuré solucién analitica (Krugman., 1992, 42-44). Su modelizacién y, mas aun, su
cuantificacion, plantean serios desafios metodoldgicos y practicos que aun no han
sido superados satisfactoriamente.No obstante, se tiene certeza de algunas de sus
propiedades, tales como la de su decrecimiento con la distancia. Tal decrecimiento,
aunado a la presencia de fuerzas centrifugas en el espacio, da lugar a la aparicion de
subcentros que tienden a ascender periddicamente en la jerarquia de los sistemas
de ciudades. Aunque la NGE no le otorga mayor interés al discurso weberiano de
la localizacion industrial, la idea de los factores inmdéviles en el espacio, como lo
es el mineral de hierro para la manufactura del acero, le asigna a la naturaleza
del proceso productivo en tanto ahorrador o incrementador del valor-peso de la
mercancia final, un papel decisivo en las decisiones de localizacién industrial. La
reduccidn en los costos de transporte en que incurren las firmas que transforman
esos insumos inmoviles, las mueven a localizarse en proximidad al recurso y no
al mercado denso. La consecuciéon de un equilibrio espacial estable en un mundo
de multiples regiones y espacio sin discontinuidades se alcanza con un costo de
transporte elevado, mientras que si ese costo de transporte es bajo el equilibrio
espacial es inestable en tanto incentiva nuevas localizaciones. Con un costo de
transporte intermedio, el equilibrio estable tiende a rodearse de equilibrios
inestables (Fujita et. al.,2000, 86-87).

El monocentrismo caracteristico de ciertas estructuras industriales metropolitanas
obedece entonces a una estructura de costos de transporte elevados que la firma
endogeniza pero, también, a un mercado de trabajo relativamente pequefioy, a la
vez, a una apreciable diferenciacién de los productos manufacturados (Fujita et.
al.,. 2000, 136). Pero cuando ello no ocurre, es decir, cuando lo que se imbrica en
tiempo y espacio es una estructura de costos de transporte bajos o intermedios,
con un mercado de trabajo grande y escasa diferenciacion entre los productos
manufacturados, hay poderosos incentivos para que se configure una estructura
econdmico-industrial policéntrica.



m Los ciclos de la urbanizacion

Los mercados perfectamente competitivos, sin asimetrias de informacidon y con un
considerable numero de agentes jugando del lado de la oferta y de la demanda,
son comunes aglomeraciones de diferente tamafio. Los mercados de competencia
monopolistica permiten discriminar las jerarquias de los sistemas de ciudades. Por
tanto, la ruptura analitica inmanente a un enfoque de la estructura econédmico
espacial basada en los rendimientos decrecientes a escala de planta, a otra con
rendimientos crecientes es una ruptura notable en la economia espacial que
permite la comprensién de las fuerzas econdmicas que detonan los procesos
de aglomeracion y, también, los de des-aglomeracion. Al decir esto, se abre el
interrogante acerca de la temporalidad en que esas fuerzas se manifiestan, su
naturaleza y los procesos concomitantes que generan. En otras palabras, sugiere la
existencia de ciclos de la urbanizacion que permiten diferenciar la vida presente y
la venidera de las grandes aglomeraciones, en contraposicion a la visidn lineal de
la historiaurbana.

La espectacular contraccién poblacional de Detroit en afos recientes es de una
dimensién incomparable con la paulatina pérdida de poblacion de Paris. Esos
procesos, por su parte, son muy diferenciados del momento por el que atraviesa
Turin cuyo repoblamiento fue antecedido también por un movimiento semejante
de pérdida de poblacion en la década de los setenta del siglo pasado. Hacia 1992,
fue la Comisién de las Comunidades Europeas la que puso de presente que:

Enlaetapadelaurbanizacidn,lapoblaciénylaactividad econdmicase concentra
en los centros urbanos. En la fase de la suburbanizacion el crecimiento de las
areas suburbanas supera la de la ciudad central y, finalmente, se asiste a un
desplazamiento de la poblacién y de los puestos de trabajo en tales areas.
En el ciclo de desurbanizacién la zona de conurbacién comienza a perder
poblacién, a medida que comienzan a desarrollarse pequefios centros urbanos
auténomos vy el sistema urbano en su conjunto se vuelve menos polarizado.
En el periodo de la reurbanizaciéon, las ciudades centrales que perdieron

poblacién comienzan a crecer nuevamente. (Pipperno et al.,2006, 5-16).
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Los efectos contraccionistas de las finanzas publicas durante el ciclo de Ia
desurbanizacidon acarrean generalmente la aceleracidon y ulterior profundizacion
de ese fendmeno como, en efecto, también ha ocurrido en algunas ciudades
norteamericanas. La reduccién de las bases impositivas puede ser agravada con
inadecuados disefios de politica fiscal local como las reducciones de los gravamenes
o las exenciones de los tributos a ciertas firmas.

Reconocer los rasgos econdmico-espaciales de la ocupacion del territorio es un
aspecto decisivo para entender el ciclo por el que atraviesa cada aglomeracion
y, con ello, desentrafar el sentido que adquieren las fuerzas de aglomeracion
(centripetas) y las deseconomias de aglomeracién (centrifugas) y la manera cémo
interactuan para producir continuidades o mutaciones inter-temporales en las
jerarquias de los sistemas de ciudades. Una de esas continuidades que se discutira
a continuacion es la de la tendencia a la convergencia regional de los niveles de
vida en ambitos regionales.



3. LOS EJERCICIOS DE
CONVERGENCIA EN LOS PAISES
CENTRALES

Laideade que al nivel internacional es posible realizar los ejercicios de convergencia
sin mayores contratiempos metodoldgicos, siempre y cuando se disponga de series
estadisticas compatibles con los propdsitos perseguidos, es compartida por los
discursos recientes de los investigadores de los paises centrales que, sin embargo,
también colocan un acento en el conocimiento de la historia de la configuracion
regional sub-nacional y en la consideracion de los efectos de desborde que tienden a
rebasar los limites jurisdiccionales cuando se trata de estudios regionales al interior
de un pais. Con ello, los ejercicios de analisis paramétrico de la convergencia han
adquirido una gran complejidad como se verifica a continuacion.

BTN \ortcamérica

Lostrabajos pioneros de convergencia se refirieron alos paises miembros de la OCDE
y, en particular, a los 48 estados que conforman la Unidn o los Estados Unidos. En
el caso del Canada los ejercicios tuvieron en cuenta la incorporacion de la Provincia
de Terre-Neuve en 1949 a la confederacidon. Ahora bien, la region de Grand-Lacs
podria considerarse en si misma como una unidad econdmico-espacial y, ademas,
geografico, que tiene como rasgo el elevado grado de industrializaciéon a lado y
lado de la frontera. Sin embargo, los analisis se presentan de manera diferenciada.

[EE®Y Estados Unidos

Los trabajos pioneros en materia de convergencia regional de Barro y Salai-i-Martin
(1992, 1991) gozan de una ventaja dificilmente alcanzable para otros con las
mismas pretensionesy es el empleo de series de tiempo bastante extensas que son
sintomaticas de la existencia de una cultura en la produccidon estadistica de larga
data. En las estimaciones para los Estados Unidos emplearon series de 94 afios con
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las que fue posible establecer dos subperiodos, el primero de 46 observacionesy el
segundo de 48. Las series estadisticas se refieren al ingreso personal y al producto
bruto estatal, medidas ambas en términos per-capita. Variadas conclusiones son
extraidas de los resultados de las estimaciones.

En términos del parametro de composicion sectorial, por ejemplo, esos resultados
indican que aquellos estados cuyo ingreso se origina de manera predominante en
los sectores de alta participacién en el ingreso nacional, experimentan elevadas
tasas de crecimiento per-capita; pero, en el subperiodo iniciado en 1930,
manteniendo el ingreso per-capita y la region constantes, los estados de base
agricola detentan tasas de crecimiento bajas (Barro y Salai-i-Martin, 1992, 235).
Ese resultado se explica en buena medida por el shock que sufrié la agricultura
en la década de 1920 y pone de presente un fendmeno inmanente cual es que el
comportamiento de la “productividad esta correlacionado con los niveles iniciales
de ingreso per capita” (1992, 235). Para el subperiodo comprendido entre 1840 y
1880 y empleando una variable dummy para distinguir los estados del sur de los del
norte a fin de cerciorarse de la influencia diferenciada de la guerra civil encuentran,
en efecto, “que la convergencia se aplica a los estados del sur y a los demas estados
como grupos separados” (1992, 236). Esta idea es la que en adelante se recreara
como “clubes de convergencia” que se refiere a la coetaneidad del fendmeno de
convergencia entre grupos formados por jurisdicciones con grandezas semejantes
que los diferencian del resto.

Las series del producto bruto estatal fueron deflactadas con un indice nacional y las
estimaciones incluyen, ademas de la constante, tres variables dummy empleadas
paraladiferenciacidon regional. El coeficiente |§ experimenta una notable estabilidad
entre subperiodos. La hipotesis de estabilidad del parametro [§ es aceptada el nivel
del 0.05 cuando seintroduce en la estimacidn la variable que expresa la composicion
sectorial descrita en la ecuacién (5), que resulta de la descomposicion del producto
bruto estatal en 54 sectores. El origen de la estabilidad para el periodo 1975-1981
se encuentra en el boom de los precios del petrdleo que acarrea una elevacién del
producto per capita para los estados productores de petrdleo, pero en el periodo
subsiguiente -1981-1986- ese comportamiento es notablemente erratico al mostrar
una “exagerada convergencia”. Otra desagregacion consistio en la introduccion del
valor agregado por trabajador en ocho sectores no-agricolas, encontrandose una
notable convergencia en la manufactura: “la principal inferencia de estos resultados
es que los estados pobres crecen rapidamente no sélo globalmente en términos



del producto bruto per capita, como también en términos de la productividad del
trabajo al interior de varios sectores de la produccion” (Barro y Salai-i-Martin,
1992, 239).

Finalmente, un resultado sorprendente de las estimaciones de convergencia sobre
elingresoy el producto es que, reconocida la considerable apertura de la economia
de los Estados Unidos a la economia mundial, la del ingreso personal esta muy
proxima a la del producto per-capita, situacidon que es mas plausible en economias
cerradas. Asi mismo, las migraciones internas y las interacciones poblacionales
entre estados incrementan un enigma que, segun Barro y Salai-i-Martin(1992, 241)
podra ser descifrado con “la construccion de un modelo de crecimiento de una
economia abierta que incorpore satisfactoriamente los mercados crediticios, la
movilidad de factores y la difusidn tecnoldgica”.

|[EX®Y canada

Segun Coulumbe y Lee (1998), los estudios sobre las distancias regionales en
Canada tienen dos etapas. La primera la constituyen las investigaciones realizadas
hasta la década de los ochenta, caracterizados por el pesimismo acerca de la
posible contraccidn de tales distancias surgido de la verificacion de su persistencia
en el tiempo vy, la segunda etapa, marcada fuertemente por la influencia de los
enfoques de Barro y Sala-i-Martin en los trabajos sobre la materia adelantados
desde inicios de los noventa. Las disparidades regionales son atribuidas, entre otros
factores, a la “dotacion desigual de riquezas naturales, una reparticion desigual
de la mano de obra especializada, una ausencia de movilidad de capital y de la
mano de obra y la incidencia de las politicas gubernamentales (Coulombe & Lee,
1998, 6). El Canada moderno se ha formado con posterioridad a la Segunda Guerra
Mundial, habiéndose consolidado una vasta region muy populosa en proximidades
a la frontera con los Estados Unidos. Las regiones de los Grandes Lagos y Saint-
Laurent son notablemente industrializadas, mientras que la economia del resto del
territorio es predominantemente primaria.

La sub-representacién econdmicay politica de los franco-canadienses desencadend
movimientos sociales y politicos que tuvieron su fervor en eventos de notable
trascendencia histdrica como la Huelga de Amianto hacia mediados de los cuarenta
y la Revolucién Tranquila de los sesenta. Tales hechos son antecedentes notables
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de la “amenaza creciente de una secesion de Quebec por cuenta de los resultados
apretados del referéndum de 1995 que da origen al caracter sustentable y deseable
de importantes transferencias interregionales” (Coulombe & Lee, 1998, 6), aspecto
central de las politicas publicas canadienses. No obstante, las contradicciones
subsisten y la cuestidn que se plantean los investigadores regionales es si ellas se
originan en los métodos y técnicas estadisticas empleadas en los estudios recientes
o si hacen parte en efecto de ese dossier histdrico. Una respuesta categdrica es
que “la convergencia del ingreso y del PIB por habitante y de la productividad de
los factores entre las provincias canadienses a lo largo del periodo que comienza
en 1961 es ahora un hecho incontrovertible” (1998, 8). Ese hecho es corroborado
por los resultados de otras investigaciones, pero las novedades metodoldgicas del
trabajo reciente de Coulombe & Lee los condujeron a corroborar la idea de que Ila
convergencia entre los paises desarrollados se interrumpid entre 1926 y 1950, afio
ultimo cuando sobrevino el relanzamiento del fendmeno a esa escala.

Las novedades metodoldgicas son dos. La introduccion de la Teoria de las Fases
del Desarrollo de J. Williamson,con la que Coulombe & Lee (1998, 10)) establecen
una forma de evolucion de las disparidades regionales y, ademas, el empleo de
los test de estacionalidad con el propdsito de evaluar el comportamiento de la
convergencia o, siendo la principal conclusidon que “la hipdtesis nula de una
ausencia de convergencia antes de 1950 ya no puede ser rechazada. No obstante,
hemos podido observar una tendencia regular hacia la convergencia en Canada
después de 1950”. Coulombe y Lee emplean cuatro nociones de ingreso nacional
qgue emplean en términos de ingreso personal relativo per-capita, cuyos ratios de
crecimiento en el largo plazo son comparados inicialmente para tres agrupaciones
regionales: las provincias del Atlantico —Nouvelle-Ecosse, Nouveau-Brunswick,
Tle-du-Prince-Edouard y Terre-Neuve (ésta Gltima con la serie de datos mas corta
y con el ingreso per-cdpita mas bajo entre las cuatro)-, Ontario y Québec, vy, por
ultimo, las provincias de Prairies y Colombie-Britanique —Alberta, Saskatchewan,
Manitoba y Colombia-Britanique-. La provincia mas pobre que es Terre-Neuvela
cual, ademas, se incorpord a la Confederacion Canadiense en 1949, experimenta
un rapido crecimiento en el ingreso personal per capita que la sitia muy proxima a
sus vecinas de las provincias del Atlantico, mientras que en la provincia mas rica —
Ontario—, se ha identificado una desaceleracién en el ingreso relativo por habitante
desde los inicios de los afios treinta y setenta.



El calculo del estimador de convergencia del ingreso personal en el largo plazo
enfrenta un problema: su secular tendencia a la baja en presencia de cambios
estructurales y shocks permanentes. Asumiendo que “es posible utilizar muchas
técnicas diferentes para verificar la tendencia a la baja de los indices de dispersion
a lo largo de un periodo de tiempo” (Coulombe & Lee, 1998,15), los autores
emplean dos test de raiz unitaria —Dickey-Fuller y Phillips-Perron— para caracterizar
esos hechos estilizados. Las estimaciones indican que la recuperacién del ingreso
per-capita de las provincias pobres con respecto a las ricas se efectud a una tasa
de entre 3,5 a 4,2% anual entre 1927 y 1948, habiendo decaido en los periodos
subsiguientes, 1949-1977 y 1977-1994. En el primero de ellos ese ritmo oscild
entre 1,4 y 2,5%, mientras que en el ultimo lo hizo entre 1,9 y 3,2%. En los dos
ultimos periodos, el coeficiente R2 aumento sensiblemente y, debido a los shocks
experimentados durante el primer periodo, los valores del test t también son bajos
(1998, 22). Ademas de las conclusiones mencionadas, los autores convienen en
la trascendencia del conocimiento de los “procesos de desarrollo industrial, de la
geografia y de la historia para comprender la evolucidn del crecimiento econdmico”
(1998, 24).

EEETY :.ropa

La capacidad de los acuerdos suscritos por los estados miembros de la Unidn
Europea para promover la unidad y coherencia de sus territorios, fue puesta
en cuestiéon por Dall’Erba & Le Gallo (2005, 120) para quienes “los procesos de
integracion han beneficiado primeramente a las regiones mas ricas de los paises
mas pobres”. La idea de una unién aduanera de avanzada en la que la moneda Unica
y la libre circulacidn de la fuerza de trabajo serian los pilares de la operacién de un
mercado unico, atravesd por un momento decisivo cuando en los ochenta cuando
se decidié la incorporacién a la unién de los paises mas pobres del sur de Europa:
Grecia en 1981 y Espafia y Portugal en 1986. Como condicidn para el ingreso esos
paises asumieron el compromiso de reducir su deuda y déficit publicos, ademas
de adoptar algunas regulaciones ambientales. Ulteriormente la Union decidié
la incorporacion de algunos paises del antiguo Bloque Soviético. Los fondos de
inversion regional orientados a la provisidon de infraestructuras que faciliten la
movilidad de mercancias y trabajadores han perseguido ese propdsito comun
de avanzar en la convergencia de los niveles de vida como, también, dinamizar
los mercados.
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Con base en estadisticas de 145 regiones europeas para el periodo 1980-1999,
Dall’Erba & Le Gallo realizan una investigacion diferenciada de los trabajos sobre
convergencia regional conocidos hasta el momento, por cuanto no consideran
esas regiones como entidades aisladas sino que, recurriendo a los instrumentos
de la economia espacial, tiene en cuenta “el desarrollo espacial de cada region
y los vinculos interregionales potenciales”; en particular, “un modelo con auto-
correlacidon espacial de los errores es el mas apropiado para los dos periodos de
analisis (1980-1989 y 1989-1999), detectamos la heterogeneidad espacial bajo la
forma de una inestabilidad estructural y de una heteroscedasticidad de los errores
solamente para el periodo 1980-1999” (Dall’Erba & Le Gallo, 2005, 119).



4. BOGOTAY SU AREA DE INFLUENCIA:
FLUJOS, REMUNERACIONES Y SOBRE-
SALARIOS

En el entorno inmediato de cualquier metrépoli, como en este caso Bogota, se
establecen diversos tipos de interacciones imbricadas en la integracion paulatina
de los mercados locales, hasta configurar una unidad de mayor calado conocida
como zona metropolitana.Con el empleo de indices de interaccion estructural y
coyuntural se detectaron nueve de estas zonas (Alfonso, 2012, 18) que en el 2005
acogian el 45,6% de la poblacion residente en Colombia pero que, ademas, albergan
a 57 de cada 100 nuevos residentes en el pais. Esas aglomeraciones son grandes y
tiendenaseraun masgrandes, como ocurre con Bogotay 20 municipios de laSabana
de Bogotd, en donde tales indices denotan ese proceso de integracién(Alfonso,
2012, 33). La de Bogota es una zona metropolitana que, ademas, ha incrementado
secularmente sus indices primaciales (Alfonso, 2012, 16-18) frente al conjunto
del pais.

Como ya se advirtid, los frentes de urbanizacién contemporaneos de la poblacién
en América Latina no son tantos como en otros continentes pero son de considerable
tamafo relativo. En el subcontinente latinoamericanoy, por supuesto, en Colombia,
existen incentivos para que las actividades humanas se concentren en pocas
zonas y, de manera coetanea, se generan incentivos para que esas metrépolis y sus
areas de influencia inmediata que ya son grandes, tiendan a serlo aun mas. No hay
a la vista fendmenos de trascendencia que indiquen que el pais esta encaminado
por una senda hacia el equilibrio espacial y, por el contrario, es el desequilibrio
en la ocupacidén territorial la regla con que se organiza el sistema colombiano
de ciudades.

Alpasoqueesasaglomeraciones metropolitanascrecen, unaporcionsignificativa del
territorio colombiano se ha encaminado desde hace al menos tres décadas porlavia
del vaciamiento persistente, masa de municipios en donde confluyen con especial
agudeza la violencia homicida gestada en medio del conflicto interno armado, la
crisis secular de la agricultura y la degradacion de la estructura ecoldgica principal.
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Este ciclo de la urbanizacidon de la poblacién colombiana tiende a prolongarse en
el tiempo vy, con ello, las estructuras econémico-espaciales y residenciales de las
metrépolis tienden a difundirse en su area de influencia inmediata, fendmeno que
exige el conocimiento de aquellas dinamicas que inciden de manera directa en el
nivel de vida de los pobladores de las zonas metropolitanas. La coexistencia de
jurisdicciones en las que el nivel de las privaciones de la poblacidon es su rasgo
diferenciador, es la manifestacién espacial de un régimen de acumulacién de
capital basado en bajas remuneraciones al trabajo y, por tanto, el mercado interno
metropolitano es grande en numero de consumidores pero no tanto en capacidad
de compra de amplios sectores de la demanda.

Esa coexistencia puede traducirse tanto en polarizacion como en convergencia. Si
los niveles de vida difieren mucho y las brechas espaciales tienden a agudizarse,
la disolucidon de los vinculos entre la poblacién con mejores y peores niveles de
vida surge como una disfuncidn territorial socialmente indeseable, mientras que
el acotamiento de esas distancias promueve la unificacion y coherencia social
y el debilitamiento de los esquemas generales de segregacidn socio-espacial.
Ante la ausencia de estadisticas que periddicamente capten variables indicativas
del comportamiento de los fendmenos demo-econdmicos y sociales de escala
metropolitana (Alfonso, 2011, 4-19), se optd por estudiar dos determinantes
proximos al devenir del nivel de vida: en primer lugar la remuneracion al trabajo
industrial y su vinculo con la productividad media y, seguidamente, el gasto publico
local y sus fuentes autdctonas de financiamiento.

m El area de influencia directa
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El drea de influencia directa de una metrdpoli ha sido materia de variadas
aproximaciones conceptuales y metodolégicas en busca de una delimitacion
convincente. La multiplicidad de regionalizaciones existentes ya sea por los
métodos empleados o por los propdsitos perseguidos, es reflejo de los pocos
acuerdos alcanzados.

Siguiendo la tradicion de la economia espacial, los limites jurisdiccionales de un
ente territorial generalmente son desbordados por las areas de mercado, situacion
gue es mas latente en las zonas metropolitanas de América Latina, en donde existen
incentivos para que éstas que ya son grandes tiendan a ser aun mas grandes.



El desequilibrio surge entonces como la regla con la que se ocupa el territorio,
desequilibrio espacial frente al que, al menos en los afios venideros, no se avizora
un mecanismo capaz de contrarrestarlo.

Las etapas del proceso de metropolizacion por las que atraviesan las metrdpolis
del mundo son diferentes. Mientras que Paris continla perdiendo poblacién en
favor de los siete departamentos contiguos de Tle de France, Turin ya atravesé por
esa etapa y ahora esta inmersa en la etapa de reurbanizacion, por ejemplo. En el
caso colombiano, ya hay suficientes indicios para afirmar que la tendencia de las
nueve zonas metropolitanas identificadas con criterios de interaccion estructural
y coyuntural (Alfonso, 2012a, 2012b) es a concentrar mds de la poblaciéon que
concentran en la actualidad. Dicha tendencia que indica que el proceso de
urbanizacion de la poblacion colombiana se encuentra ad portas de la consolidacion
de unas megaldpolis muy concentradas como las que, en la actualidad, ya enfrentan
des-economias de escala tan fuertes que afectan todos los niveles de ingreso como
el caso de la zona metropolitana de Tokyo y algunas de Norteamérica.

Con esos criterios de interaccion estructural y coyuntural, conocidos en la literatura
especializada anglosajona como los conmuting, es posible establecer la intensidad
de la influencia de la metrdpoli sobre las jurisdicciones aledafias y, con ella, definir
cudles hacen parte de tal area de influencias directas y cudles aun no. Es posible
imaginar que las actuales zonas metropolitanas estan en camino de adquirir en el
futuro préximo las dimensiones de una megalépolis, pero es dificil saber, al menos
con los conocimientos y métodos actuales,en qué momento alcanzaran su umbral
de saturacion a partir del cual, las des-economias de aglomeracidn comenzaran a
manifestarse bajo la forma de procesos de desconcentracién paulatina.La etapa
actual del ciclo de la urbanizacion de la poblacion colombiana encuentra en Bogota
ysuareadeinfluenciadirectalazona metropolitana mas dinamicatanto entérminos
de crecimiento poblacional absoluto como en su primacia (Alfonso, 2012a, 2012b),
percibiéndose en tal etapa fendmenos inmanentes como el de la suburbanizacion
residencial y la desconcentracion de los procesos industriales que, de conjunto,
van a acarrear la integracion paulatina de los mercados inmobiliarios residenciales
y de trabajo. Con el cdlculo de un indice de metropolizacién construido con
criterios de interaccion (Jaramillo y Alfonso, 2001,199-213; Alfonso, 2010, 221-248)
se han identificado las jurisdicciones que son influenciadas directamente por la
metropoli. Con la informacidn censal ajustada se revisaron los célculos precedentes (ver
Tabla 1) que revelan, a diferencia de los anteriores, que Fusagasuga se ha incorporado
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con posterioridad a 1993 como parte del eje de expansidon metropolitana en el eje
sur y, ademas, que El Rosal escindido de Subachoque en el occidente de la Sabana
ha de ser considerado como una jurisdiccion mas de influencia metropolitana.
Ademas de Bojaca y Gachancipa, las jurisdicciones que demarcan las fronteras del
area de influencia directa de Bogotd (esto es, Zipaquird, Facatativa y Fusagasugad),
mantenian en 2005 cierta autonomia poblacional frente a la metrépoli, al decir
del saldo migratorio de signo negativo; de resto, los demds municipios soportan
un crecimiento poblacional inducido por las migraciones de bogotanos a sus
jurisdicciones, lo que es posible captar en las medidas de relativas de impacto
poblacional del saldo migratorio en cada uno de ellos. El impacto migratorio en
esta etapa de la metropolizacidén es muy variado. La poblacién residente de Soacha
y Mosquera se ha duplicado como consecuencia de tales migraciones, mientras
qgue en La Calera apenas se comienza a experimentar ese influjo.

Tabla 1 Impacto migratorio de Bogota sobre su area de influencia directa, 2005

Proporcion (%) del saldo migratorio en

Municipio migr::;?i(:) con ”relaclon eon: .. Indicg i .
Bogotd La poblacion La poblacion Metropolizacion
autoctona residente
Soacha 152.995 207,3 38,4 0,724
Mosquera 18.566 199,7 29,2 0,689
Funza 13.259 76,4 21,9 0,497
Chia 16.998 50,0 17,4 0,428
Tocancipa 2.214 45,5 9,2 0,384
Cota 4.157 70,3 21,4 0,452
Sibaté 4,948 39,4 15,9 0,358
Cajica 4.542 34,4 10,2 0,347
Madrid 6.102 31,0 9,9 0,342
Bojaca (105) (3,7) (1,2) 0,211
Gachancipa (35) 1,3) (0,3) 0,278
Sop6 1.124 15,2 5,4 0,276
Tenjo (205) (3,0) (1,2) 0,225
Tabio 1.412 19,6 6,8 0,288
La Calera 384 2,8 1,7 0,220
Facatativa (2.408) (4,8) (2,3) 0,201
Zipaquira (4.374) (7,5) (4,4) 0,126
Fusagasuga (11.473) (18,1) (10,7) 0,128
Subachoque (2.003) (22,6) (15,4) 0,087
El Rosal 1.007 26,5 7,5 0,242
Total Sabana 207.106 15,8 49,8
Resto de Cundinamarca (450.757) (43,4)
Resto del Pais (1.776.186) (6,0)

Fuente: Cdlculos con base en Estadisticas Poblacionales Ajustadas del DANE para 2005.



El saldo migratorio positivo de Bogota con su area de influencia directa contrasta
con el saldo negativo de los restantes 96 municipios de Cundinamarca y de los del
resto del pais. Esa interaccion estructural se origina en cambios de residencia de
familias de ingresos medios y altos que se auto-segregan en conjuntos cerrados que
ocupan ambientes bucdlicos en La Calera, los municipios de |la provincia de Sabana
Centro y en algunos de la provinciade Sabana Occidente; de manera coetanea, el
mal funcionamiento del mercado del suelo para familias de ingresos bajos o muy
bajos, sumado a la ausencia de politicas activas de produccion estatal de suelo para
éste segmento de familias, ha dado lugar a la expansién popular de Bogota hacia la
provincia de Soacha. El esquema general de segregacion residencial de Bogota se
reproduce a escala metropolitana. Por tanto, el rasgo mas visible que caracteriza
a las metrépolis latinoamericanas, esto es, la segregacion socio-espacial, en la
fase actual de la suburbanizacidén se reproduce en su area de influencia directa.
Paripassu, el mercado de trabajo se haido integrando, y son cada vez mas frecuentes
las politicas metropolitanas salariales, la interaccion de trabajadores residentes en
el drea influencia directa con la metrépoli y con jurisdicciones vecinas y, en el caso
de los procesos fabriles, la creacion de puestos de trabajo industrial por firmas que
captan un diferencial considerable de productividad frente al que se produce en
la metropoli.

Salvo en los casos de Soacha y Mosquera, el mercado local de trabajo ofrece la
mayor cantidad de puestos de trabajo a sus residentes (ver Tabla 2). El mercado de
trabajo de Bogotad, el mas grande de la zona metropolitana, acoge cotidianamente
a 110.725 trabajadores mientras que los municipios del area de influencia directa
reciben a diario 34.524 trabajadores residentes en Bogota. Tres rasgos del mercado
metropolitano de trabajo son evidentes: i) en los municipios de Sabana Occidente
hay una notable interacciéon con Bogota pero también entre las jurisdicciones
circunvecinas y, por tanto, es probable que alli se haya consolidado el principal
polo metropolitano de trabajo debido, en especial, a la considerable diversificacion
productiva que han alcanzado; ii) en Sabana Centro, la influencia del mercado
de trabajo de Tocancipa cobra dia a dia mayor trascendencia, como se deduce
de la cantidad de trabajadores que a diario se desplazan desde Gachancipa,
principalmente; v, iii) aunque Fusagasuga posee el tercer mercado local de trabajo
mas grandes, su interaccion metropolitanas es la mas baja e, incluso, inexistente
con las jurisdicciones vecinas, debido a la considerable distancia a la que se localiza,
ceterisparibus las dotaciones de capital humano, que incrementa notablemente
los costos plenos de transporte para los trabajadores.
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Tabla 2 Personal ocupado residente en Bogota y su area de influencia directa de acuerdo
con el lugar de trabajo, 2005

Personal Lugar de Trabajo
Municipio / Zona re(s’?(re'_):t.g?en En erle':il:;;i:l?;o L En Bogota E"{S;:?;p':;;:;zz)sios En el resto del pais
el municipio o
zona # % # % # % # %
Bogota 2.684.291 2.604.703 | 97,0 - - | 34.524 1,3 | 45.064 1,7
Soacha 141.905 60.539 | 42,7 69.939 49,3 2.913 2,1 8.514 6,0
Mosquera 24.552 10.500 | 42,8 7.373 30,0 6.121 24,9 558 2,3
Funza 22.761 12.854 | 56,5 5.433 23,9 3.128 13,7 1.346 5,9
Chia 39.944 27.434 | 68,7 9.167 22,9 2.540 6,4 803 2,0
Tocancipa 9.154 7.221 78,9 512 5,6 627 6,8 794 8,7
Cota 7.779 5.114 | 65,7 1.357 17,4 623 8,0 685 8,8
Sibaté 9.677 6.162 63,7 1.727 17,8 349 3,6 1.439 14,9
Cajica 17.445 11.938 | 68,4 2.164 12,4 1.674 9,6 1.669 9,6
Madrid 23.700 18.448 | 77,8 1.947 8,2 3.067 12,9 238 1,0
Bojaca 3.036 1.702 56,1 219 7,2 700 23,1 415 13,7
Gachancipa 3.908 2.402 61,5 173 4,4 965 24,7 368 9,4
Sopo 7.851 6.063 77,2 572 7,3 577 7,3 639 8,1
Tenjo 6.703 5.577 83,2 456 6,8 122 1,8 548 8,2
Tabio 7.492 4.581 61,1 734 9,8 1.085 14,5 1.092 14,6
La Calera 8.290 6.177 74,5 1.733 20,9 50 0,6 330 4,0
Facatativa 39.477 27.040 68,5 3.515 8,9 8.089 20,5 833 2,1
Zipaquira 36.487 24.028 65,9 3.026 8,3 4.188 11,5 5.245 14,4
Fusagasuga 32.040 30.607 95,5 441 1,4 - - 992 3,1
Subachoque 4.602 4.206 91,4 155 3,4 222 4,8 19 0,4
El Rosal 5.482 4.802 87,6 82 1,5 293 5,3 305 5,6
Total Sabana 3.135.434 2.882.098 91,9 110.725 3,5 71.854 2,3 71.896 2,3

Fuente: Calculos con base en Estadisticas Poblacionales Ajustadas del DANE para 2005.

El calificativo peyorativo de “municipio dormitorio” que el discurso comun le
adjudica a los municipios sabaneros es un equivoco pues, no obstante que la
metropolizacién del mercado de trabajo es evidente, la metropolizacion de la
poblacién es mas intensa y, por tanto, el balance entre la interaccién estructural
por cambios de residencia y la interaccidén coyuntural por movimientos cotidianos
de trabajadores, favorece claramente a la interaccidn estructural. Pero, ademas de
equivoco, no permite esclarecer fendmenos de mayor trascendencia tales como
las diferencias en el nivel de vida de los trabajadores metropolitanos originadas en
esos desplazamientos cotidianos. Aunque las varianzas son diversas y se asocian
positivamente con el tamafio de los nucleos urbanos de la zona metropolitana y
sus densidades de ocupacién, ceterisparibus los modos y medios de transporte



a disposicion de los trabajadores, la comparacion del tiempo de desplazamiento
(ver Tabla 3) es una buena proxy del tiempo adicionado a la jornada de trabajo
en razon de tales desplazamientos o, en el mismo sentido, de la reduccién del
tiempo empleado en la reproduccion de la fuerza de trabajo y/o del tiempo libre a
disposicion del trabajador. En ultima instancia, a las diferencias en el nivel de vida
que esos tiempo acarrean.

Dentro del segmento de trabajadores de la zona metropolitana que residen
y trabajan en la misma jurisdiccién, los de Bogota son, por mucho, los que mas
prolongan su jornada de trabajo (15,4%) por cuenta del tiempo comprometido en
sus desplazamientos cotidianos. En Bogota hay 584.760 trabajadores que requieren
entre una y dos horas para desplazarse entre sus lugares de residencia y de trabajo
en un solo sentido, y 69.663 que requieren mas de dos horas. La incidencia de
esas diferencias es variada, siendo muy relevante tanto para la productividad
media del trabajo como para la calidad de vida de los trabajadores. Ese diferencial
en los tiempos de desplazamiento, en el que el mas proximo a Bogota es el de
los trabajadores de Sibaté y Zipaquira, constituye un poderoso aliciente para los
cambios de residencia de los trabajadores bogotanos hacia el area de influencia
directa. ¢Qué ocurre con los trabajadores que no consiguen un lugar en el mercado
local? Esos trabajadores tienen la opcidn de buscar una ocupacion en Bogota, en
otro municipio de la zona metropolitana o en otro lugar del pais. Colocando la
atencion solamente en las jurisdicciones del area de influencia directa de Bogota
(ver Tabla 3), los residentes en La Calera, Soacha, Sibaté, Funza y Mosquera, tienen
ventajas al conseguir un puesto de trabajo en Bogota y no en otro municipio
de suarea de influencia en tanto tiempo de desplazamiento. En el resto de los
municipios metropolizados y en relacidon con Bogota, esas ventajas son mayores si
encuentran un puesto de trabajo en un municipio circunvecino.
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Tabla 3 Tiempo promedio de desplazamiento (min) en un sentido y prolongacion de la jornada de
trabajo (%) del personal ocupado residente en Bogota y su area de influencia directa de acuerdo con
el lugar de trabajo, 2005

En el municipio de En otros municipios

Municipio / Zona residencia 2L metropolizados

Tiempo % Tiempo % Tiempo %
Bogota 36,9 15,4 - - 71,5 29,8
Soacha 20,9 8,7 71,5 29,8 100,0 41,7
Mosquera 15,3 6,4 54,3 22,6 53,9 22,4
Funza 15,9 6,6 55,7 23,2 61,1 25,5
Chia 16,5 6,9 56,5 23,6 50,1 20,9
Tocancipa 17,8 7,4 65,1 27,1 38,0 15,8
Cota 14,3 6,0 54,9 22,9 50,2 20,9
Sibaté 21,8 9,1 102,2 42,6 101,7 42,4
Cajica 15,3 6,4 63,6 26,5 55,0 22,9
Madrid 18,2 7,6 62,5 26,0 43,5 18,1
Bojaca 13,8 5,7 76,0 31,7 64,5 26,9
Gachancipa 13,9 5,8 72,8 30,3 47 1 19,6
Sopd 15,6 6,5 55,1 23,0 52,7 22,0
Tenjo 16,2 6,8 66,2 27,6 52,2 21,7
Tabio 16,2 6,8 72,4 30,2 49,8 20,8
La Calera 20,4 8,5 50,7 21,1 73,0 30,4
Facatativa 20,8 8,7 84,6 35,3 56,7 23,6
Zipaquira 22,1 9,2 79,1 33,0 56,5 23,5

Fusagasuga 16,9 7,1 92,5 38,5

Subachoque 20,9 8,7 81,9 34,1 49,8 20,7
El Rosal 17,9 7,5 76,0 31,7 49,2 20,5

Fuente: Calculos con base en Estadisticas Poblacionales Ajustadas del DANE para 2005.

Des-economias urbanas como los elevados costos plenos de desplazamiento se
visualizan en el caso de la Bogota que, al incrementarse, impulsa el crecimiento
del saldo migratorio con su area de influencia directa. Las diferencias en el tamafio
del mercado de trabajo de la metrdpoli y el del resto de jurisdicciones de la zona
metropolitana, son sintomaticas de la existencia de economias externas a las
unidades econdmicas cuya propiedad es que decrecen con la distancia (Fujita et.
al. 2000, 32). Si se considera a Soacha como parte de un solo conjunto urbano con
Bogota, el tamafio de los mercados de trabajo de jurisdicciones como Zipaquira,
Facatativda y Fusagasuga permitirian considerarlas como ciudades-margen o
subcentrosmetropolitanos cuya existencia es explicada por el desvanecimiento
de esas economias externas capitalinas con la distancia. Pero de ser esto asi, el
crecimiento del mercado de trabajo en la conurbacién Chia-Cajica, esto es, la
consolidaciénde unsubcentro metropolitano mas proximo a la capital, esunanuncio



de que esas economias externas a las unidades econdmicas estan decreciendo mas
rapidamente de lo que los analistas pensaban o que, simultaneamente, las des-
economias de aglomeracién de Bogota han entrado en una fase que promueve el
crecimiento metropolitanos.

IREY Las remuneraciones al trabajo y sus productividades en
el marco de la industrializacién rezagada

La industrializacion, entendida como la produccion fabril que se realiza a cierta
escala de planta, esto es, los procesos manufactureros desarrollados en un sistema
complejo de maquinas, se ha postulado como un fin del desarrollo y como un
sintoma del progreso econdmico. La dependencia de bienes manufacturados
del exterior ha sido enfrentada con las politicas de sustitucién de importaciones,
mientras que la diversificacion productiva se intentd imponer como la regla
desde mediados de los afios 60’s para enfrentar la dependencia de divisas vinculada
a la monoexportacion.

El auge de la industrializacion en América Latina lo experimentaron algunas
economias que, como consecuencia del conflicto bélico mundial y de la crisis de
los afios treinta, se aprovecharon del desabastecimiento mundial de fibras y del
crecimiento inusitado de la demanda por ciertos bienes mejorados, para promover
las implantaciones industriales a su interior. Otras economias no alcanzaron a
vincularse eficazmente a esos eventos detonantes. En la actualidad se tiene relativa
certeza de que “sélo a mediano y largo plazo, una crisis de las economias avanzadas
podria promover el crecimiento de las latinoamericanas, tal como sucedié en la
década de 1930” y, sin embargo, “el crecimiento econdmico no es sinébnimo de
aumento de la industrializacién” (Salama, 2012b, 224).

El discurso dominante en la actualidad es el de la “desindustrializacion temprana”
de las economias latinoamericanas y sus detonantes, tales como la “enfermedad
holandesa”, el pacto revaluacionista y el avasallador paso de las estrategias
comerciales chinas combinado con una aparente pérdida de competitividad de
las exportaciones manufactureras del subcontinente. También puede ocurrir
como consecuencia del abandono de las politicas de sustitucion de importaciones
qgue implica una reduccion en el empleo industrial y en su producto. Rowthorn &



Ramaswamy (1999, 30) sugieren que en los paises de la OECD se presentd una
inflexidon en la participacion del empleo industrial hacia 1970 cuando, ademas, el
ingreso per-capita habia alcanzado los U$9.000 a paridades de poder adquisitivo
constante de 1986. Ricupero (2011, citadopor Salama, 2012b) afirma que “si esta
reduccidn se presenta cuando el ingreso per-capita alcanza la mitad de estas cifras,
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se trata de una ‘desindustrializacién temprana’”. En los ultimos 25 afios ha ocurrido
en Colombia una pérdida de poder adquisitivo en dodlares del salario industrial

colombiano pues, en efecto, el del 2011 es solamente el 11,1% del de 1985.

La medida mas comunmente aludida es la pérdida de participacion del producto
y de los empleos industriales en el producto interno bruto de un pais y en Ia
poblacién ocupada, respectivamente, pero eso es apenas un sintoma pues la
reduccidn de las participaciones industriales no es sinédnimo de desindustrializacion.
El prefijo de negacién estd mal utilizado; Salama (2012a, 64-65) distingue entre
la “desindustrializacién relativa” y la “desindustrializacién absoluta”. En reiteradas
coyunturas, el auge del PIB del sector terciario, especialmente del sector financiero
y, mas recientemente, el del primario, especialmente de la mineria, han rebasado
el pausado ritmo de crecimiento del PIB industrial; en coyunturas recesivas, la
caida en el PIB industrial ha sido en ocasiones mas pronunciada que la del resto
de la economia. De cualquier manera, el fendmeno de la desindustrializacion
trasciende a una coyuntura; es decir, es un fendmeno de caracter estructural,
prolongado y reiterativo. Por su parte, los precios relativos se han modificado
pues el avance tecnolégico y la consecuente mejora en la eficiencia técnica
permite una reduccidn en los precios industriales, mientras que los precios de las
actividades terciarias tienden a aumentar. Esa es una poderosa razén que explica el
incremento en la participacion de los servicios en el PIB total, pero que no encarna
la desindustrializaciéon.De hecho, la contraccidn del peso de las actividades fabriles
en el PIB total se debe en parte a las modificaciones ocurridas en las formas de
contabilizacién del producto pues, si se analizan los cambios ocurridos entre la
revision dos y la revision cuatro de la ClIU, se podra verificar que las modificaciones
en las nomenclaturas también se han acompanado de una reclasificacion de
ciertas cuentas que hacian parte del consumo intermedio de la industria, por
ejemplo, en nuevas divisiones de los servicios superiores. Asumiendo entonces
que la desindustrializacion es un fendmeno que debe ser mesurado mediante el
analisis de sus dinamicas propias las que, por supuesto, estan involucradas en el
comportamiento general del sistema, su dindmica reciente podria calificarse como
de industrializacion rezagada en tanto se supedita a los vaivenes de los mercados



externos y al “pacto revaluacionista” inaugurado en 2003, y al deterioro del fondo
salarial con el consecuente debilitamiento del mercado interno, ceterisparibus el
estado de la tecnologia en uso. El Grafico 1 presenta tal crecimiento a la luz de tres
variables indizadas del crecimiento industrial (el consumo de energia eléctrica, el
personal ocupado y el valor agregado).

Grafico 1 La industrializacion rezagada, Colombia y la Zona Metropolitana de Bogota 1985-2011
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Fuente: Calculos con base en la Encuesta Anual Manufacturera, DANE

Aunque los niveles de partida son sustancialmente diferentes, la pendiente positiva
en todos los casos indica esa parsimonia en el proceso de industrializacidon reciente.
Es decir, no hay “desindustrializacion absoluta”. En el caso de Cundinamarca
tales pendientes son mas pronunciadas como consecuencia de la etapa de
la metropolizacién actual en la que son comunes la relocalizacion de plantas
industriales en los municipios metropolizados y la preferencia de localizacion de
nuevos emplazamientos manufactureros en sus jurisdicciones. Entre tanto, el perfil
exportador capitalino muestra cierta volatilidad en tanto las ramas con mayores
coeficientes de exportacion en el 2000 (tales como los productos de madera, los
minerales no metalicos, los productos quimicos y en alguna medida los textiles)
no son las mismas que en 2007 cuando los aparatos eléctricos, los materiales de
transporte, los productos derivados del petrdleo y los de imprentas y editoriales,
en su orden, elevaron sus coeficientes en mayor proporcidon que las 26 ramas de
la actividad econdmica restantes (ver Grafico 2). En conjunto, las exportaciones
bogotanas representaron el 3,9% de la demanda final y, por tanto, se puede inferir
nuevamente que es el devenir del mercado interno el principal determinante del
crecimiento econdmico metropolitano.



Grafico 2 Cambios en el perfil exportador de Bogotda, 2000-2007(Coeficiente de exportaciones a
demanda final)
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Fuente: Calculos con base en las matrices de insumo-producto, SDDE

Esos bienes con elevados coeficientes de exportacidn son, por regla general, bienes
relativamente simples en tanto no los caracterizan su baja elasticidad-precio
de la demanda y su elevada elasticidad-ingreso; en consecuencia, son bienes
facilmente sustituibles en los mercados externos. Las estrategias competitivas de
los exportadores, sin embargo, se han modificado notablemente desde el 2003
segun se aprecia en el Grafico 3, afo a partir del cual Colombia se involucré en el
pacto revaluacionista. El balance de la apreciacion de la moneda nacional frente
al délar aun no se ha realizado, pero Salama (2012a, 64) sostiene que “en América
Latina, las desventajas parecen superar a las ventajas”.



40

Grafico 3 El pacto revaluacionista: cotizacion nominal del délar (promedio anual) e indice de la tasa
de cambio real, Colombia 1985-2011
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Fuente: Banco de la Republica

La estrategia para enfrentar el pacto revaluacionista ha sido la de operar los
costos unitarios del trabajo que, a diferencia de los enfoques contables vincula “el
costo del trabajo (salarios mas impuestos), la productividad del trabajo y la tasa
de cambio” (Salama, 2012a, 69; 2012b, 227). Los enfoques contables sostienen,
por ejemplo, que en Colombia “la productividad del trabajador esta por debajo
de los costos minimos en los que por ley debe incurrir un empleador” (Sanchez
& Alvarez, 2011, 14). Por el contrario, la productividad del trabajo manufacturero
es muy elevada y sigue aumentando, a diferencia de los salarios que permanecen
a un bajo nivel. Contratar trabajo es un gran negocio en Colombia. En el grafico 4
se presenta el comportamiento de la tasa de cambio real afectada por el cociente
entre productividad media y salario promedio como aproximacidon a una medida
de la competitividad de los precios industriales.



Grafico 4 Evolucion de la competitividad-precio industrial de la zona metropolitana
de Bogota 1985-2011

D00 - e

800 fo-ooo e =10 e [o17- B
—o—Cundinamarca

700 -

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 —fmmmmmm oo

OO N0 PO = N M T WO NWOOO I N M WO NWOW DO I
O N VDD DADDDDDDH»DNIDDO Q2O OO0 OO0 O o O g
D OO0 OO0 © OO0 OO0 o O o0 o o 2
B e S L L B i T = TR R Gt Bt St i VA N N I AP A VI AR S

Fuente: Calculos con base en la Encuesta Anual Manufacturera del DANE e ITCR
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La produccion industrial del area de influencia inmediata de Bogota es mas
competitiva que la de la metropoli en razon del mayor diferencial entre la
productividad y salarios, en razon de que el parque industrial alli es mas moderno
y, ademas, los costos plenos de desplazamiento de la fuerza de trabajo son
considerablemente inferiores a los del trabajador fabril bogotano.

Ademas, ese diferencial es el que ha permitido en ambos casos atenuar en
parte los efectos perversos del pacto revaluacionista. Lo que interesa ahora
comprender la trayectoria espacial en tanto tendencia a la convergencia o a la
divergencia de esas dos variables cruciales, al productividad y la remuneracién
medias del trabajo industrial.
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con su area de influencia directa

El desbalance en la produccién estadistica de caracter socio-econdmico a escala
municipal se ha ido reduciendo con el correr del tiempo debido, especialmente,
al papel de los organismos de control. En el marco de la descentralizacion politica
y administrativa, los municipios tienen la responsabilidad de producir al final de
cada ejercicio fiscal sus reportes de cuentas y de estados de las finanzas publicas
locales. No obstante estos avances que hasta mediados de los ochentas eran
virtualmente desconocidos, aun subsisten brechas en la producciéon estadistica
territorial pues, como se puede corroborar facilmente consultando los manuales
de procedimientos y metodologias de los operativos periddicos del DANE, no hay
unicidad de criterios en la cobertura espacial/territorial de ciertos fenédmenos como
el de la metropolizacién. Adicionalmente, en Bogota, la metrépoli nacional, se
acostumbra contar con operativos como los de la Encuesta de Calidad de Vida, cuya
cobertura espacial esta restringida a su misma jurisdicciéon. Contar con una fuente
de datos estadisticos con la suficientemente amplitud temporal y la confiabilidad
en tanto sus procedimientos de recoleccién y depuracidon es una tarea que se
impone al DANE vy a las entidades territoriales concernidas en el plazo inmediato.
Por ahora y ante la ausencia de series tan prolongadas como las empleadas en los
casos revisados de los paises centrales, se ha optado por dos medidas proxy de los
ingresos personales de los residentes en la ciudad y en su area de influencia directa
previamente delimitada con los criterios de interaccidn estructural y coyuntural:
la primera son las remuneraciones al trabajo industrial y la segunda es el gasto
publico local en inversidn.

Los sueldos y salarios pagados al personal ocupado en los procesos fabriles,
esto es, sus remuneraciones, se captan en los resultados de la Encuesta Anual
Manufacturera, que es un operativo estadistico que se realiza en 17 de las 21
jurisdicciones municipales que conforman la zona metropolitana de Bogota vy
que, por tanto, hacen parte de su area de influencia directa. Es posible entonces
hacer el calculo del ingreso personal per-capita en los términos metodoldgicos
que plantean los ejercicios de convergencia y, para realizarlo sin la influencia del
elemento espurio de la variacion en los precios, se construyé un deflactor para el
periodo 1984-2011 con base en el indice de Precios al Productor. Ese deflactor,
contrastado con uno construido con base en el indice de Precios al Consumidor, no
ofrece mayores diferencias, inclusive con posterioridad al 2003, afio en comenzé



a operar el pacto revaluacionista y que, presumiblemente, habria afectado la
estructura del consumo intermedio industrial en razén del abaratamiento de los
insumos importados. Pero ese fendmeno también ha afectado al IPC por la via del
abaratamiento de ciertos alimentos importados que, ademas, ha ocasionado la
contraccién de la produccion de bienes de origen agricola como los cereales.

éSon los salarios industriales una buena proxy de los ingresos personales? El
trabajador industrial promedio tiene, por lo general, mas afios de estudio que
su semejante en el sector de los servicios, la rama dominante de los sistemas
econdmicos metropolitanos contemporaneos. Por tanto, es licito inferir que
probablemente devengan un poco mas. Sin embargo, las elevadas y persistentes
tasas de desempleo tienen la capacidad para distorsionar esa asociacion,
como también la tienen las politicas salariales auspiciadas por los gremios.

En el mismo sentido, América Latina y en especial Colombia han optado por un
régimen de acumulacion de capital basado en bajas remuneraciones que, con el
advenimiento de las politicas globales a comienzos de los noventa se agudizé con
la idea de que esas remuneraciones, de por si bajas, afectaban la competitividad
internacional del aparato productivo colombiano. La recurrente des-salarizacion
de la produccion industrial ha acarreado limitaciones mayores a la demanda final
de consumo obrero y, por lo tanto, el gasto publico local en inversidn no financiera
se ha erigido en un complemento del salario pues, en efecto, la ampliacién en la
provision de ciertos bienes publicos entrd a operar como tal. La serie de inversion
publica local se deflactd con un indice construido con base en el deflactor implicito
de la demanda final de la administracién publica que, al compararse con el del
Banco Mundial, ofrece grandes diferencias cuyo origen es desconocido al no haber
sido posible conocer la metodologia que empleo ese organismo en su construccion.

El sistema econdmico colombiano ha estado expuesto a varios sobresaltos durante
el periodo de estudio y, por ello, se ha optado por introducir ciertos cortes basados

|Il

en la historia reciente de los hechos econémicos. La promulgacién del “contrato
de contratos” en 1991 determina el cierre de un primer sub-periodo pues, a partir
de tal evento, las instituciones en el pais promovieron un nuevo escenario de
mercado con reglas diferentes que moderaron las expectativas de buena parte de
los agentes mercantiles y no-mercantiles; a partir de 1992 comienza entonces un
nuevo periodo institucional que experimentd un agudo desajuste como producto

de la crisis econdmica interna que tocd fondo en 1999, ano en el que finaliza el
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segundo subperiodo. El ultimo subperiodo comienza precisamente ahiy se prolonga
hasta nuestros dias, pudo haberse fragmentado con un corte en 2008 cuando
confluyeron los efectos tanto del anuncio del desaprovisionamiento mundial de
alimentos como de la crisis mundial inducida por el mal funcionamiento de los
mercados inmobiliario e hipotecario en los Estados Unidos. Sin embargo, el ultimo
subperiodo seria aun mas reducido afectandose con los coeficientes resultantes.

|PE®Y Las remuneraciones al trabajo manufacturero

Periodo 1984-1991

El grafico 5 de las series de tiempo de las remuneraciones y la grafica de
dispersion del crecimiento de las remuneraciones versus el valor inicial, indican
que el comportamiento de las remuneraciones de Bogotd y las remuneraciones
de los municipios metropolizados del area de influencia directa presentan
comportamientos pro-ciclicos y paralelos. En este periodo tampoco es claro que
las series se dirigieran hacia un estado estacionario dado que al final del mismo las
series reinician un periodo de crecimiento.

Grafico 5 Remuneraciones per capita al trabajo industrial en Bogota y su area de influencia
directa 1984-1991
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Estos comportamientos indican que no tiene sentido ajustar la ecuacion

In (Y;e) —In (Yit—y) = 6p+6, Y1, (8)

que es el modelo neoclasico con el cual se verifica la existencia de convergencia
beta. Adquiere entonces mas sentido en este caso y, por ende, en los que sigue,
ajustar un modelo un poco mas general del tipo:

In (V) —In (Yit_y) = 6p+6,Yit_y + BE+P16Yi—1. (9)

Donde 6 es una variable indicadora que toma el valor 0 si la informacién pertenece
al nicleo metropolitano, y 1 en su area de influencia directa. El escenario de mas
facil analisis es aquel en el cual los parametros B y B, son no significativos, caso
en el cual se utiliza la regla de decision clasica, es decir, que 6,=0 indica que no
hay convergencia ni divergencia, 6,<0 implica que hay convergencia entre las
economias o sectores estudiados, y 6,>0 implica que hay evidencia suficiente para
considerar que se atraviesa por un estado de divergencia. En otro caso se deben
observar y analizar los valores estimados de 0,y B,. Ajustes iniciales indican que el
parametro ; no es significativo, por lo que el modelo ajustado es el dado por la
ecuacion (9), haciendo B,=0.

Tabla 4 Modelo de convergencia 11984-1991

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,7642 0,2270 0,0063
Yt-1 -0,0001 0,0000 0,0060
d 0,2513 0,0758 0,0069

Residual standard error: 0,03524
Adjusted R-squared: 0,4233

Tabla 4a. Modelo de convergencia 3, 1984-1991 Ecuacion (1)

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,0443 0,0895 0,6300
Yt-1 0,0000 0,0000 0,5920

Residual standard error: 0,0477
Adjusted R-squared: 0
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Los resultados del modelo ajustado indican que las dos series de remuneraciones,
la de Bogota y la del resto de municipios, presentan la misma pendiente, pero
distinto intercepto — la indicadora es significativa —, lo que permite concluir que se
tienen dos procesos cuya estructura se movia de forma paralela (Ver Tabla 4), es
decir, no se tiene convergencia ni divergencia, de donde es posible asumir que bajo
la ecuacion (1) 8, es igual a cero (Tabla 4a).

Periodo 1991-1999

En este periodo el comportamiento de lasremuneraciones del ndcleo metropolitano
y los municipios de su area de influencia directa presentan un cambio radical.
La serie muestra un comportamiento de los municipios del area de influencia
directa con unas remuneraciones superiores a las que se observan en el nucleo
pero, al mismo tiempo, al comparar las tasas de crecimiento se observa que el
crecimiento de las remuneraciones del nucleo es superior al del resto de municipios
(ver Gréfico 6).

Grafico 6 Remuneraciones per-capita al trabajo industrial en Bogota y su area de influencia
directa 1991-1999

8 9
S i
@ e Bogota < o o o ° S ® Bogota
¢ Cundinamarca | © c ¢ Cundinamarca
3 o O O °
3 S o
— ° E ° Lo
o ° o
c 8 < S w
‘0O O o ©)
.6 = ° E O ° o
° [} °
g 5 o
o S ° 9 o o
c O 'E o °
g ° o § © °
[3) o g Lo ° ‘ °
© 3 ‘ g o
o) L4 b Q <&
o Q
o o
& . ,‘; =
° g (? o s
|_
1990 1992 1994 1996 1008 8000 Q000 10000 11000 12000 13000
Tiempo Remuneracioén en t-1

Fuente: Cdlculos con base en la Encuesta Anual Manufacturera del DANE



Para este periodo se ajustaron dos modelos a partir de la ecuacién (9). En el primer
modelo se utilizan todas las observaciones. En éste se tiene que ningln parametro
es significativo (P-values>0.05) (ver Tabla 5), y se detecta una observacidn atipica
que corresponde a Bogota en el 1991.

Tabla 5 Modelo Inicial de convergencia 1 1991-1999

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,2159 0,1133 0,0775
Yt-1 0,0000 0,0000 0,1259

Tabla 6 Modelo de convergencia 1 1991-1999

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,33480 0,11460 0,0119
Yt-1 -0,00003 0,00001 0,0213

Residual standard error: 0,0587
Adjusted R-squared: 0,2946

Al ajustar el modelo sin esa observacion se tiene que los parametros B,y B; son
significativos. Las estimaciones indican que el parametro 3,<0, con lo cual se tiene
que en este periodo hay evidencia de que las remuneraciones de los municipios
metropolizados del area de influencia directa y el nicleo presentan una dinamica
de convergencia (ver Tabla 6). Dado que la observacién atipica es de principio de
periodo, se optd por asumir que este ultimo modelo es mas cercano a lo que se
daria si no se hubieran dado perturbaciones externas. Esta decisiéon tomara mas
fuerza al analizar el periodo 1999-2011 que se muestra a continuacion.
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Periodo 1999-2011

Grafico 7 Remuneraciones per-capita al trabajo industrial en Bogota y su area de influencia
directa 1999-2011
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Fuente: Calculos con base en la Encuesta Anual Manufacturera del DANE

El Grafico de las series, (Grafico 7, izquierda), muestra como la remuneracion de
Bogota ha alcanzado el nivel de las remuneraciones de los municipios cercanos,
dando fuerza a la decisidon tomada en el analisis del periodo anterior. El grafico de
dispersion delatasade crecimientodelaremuneraciényelvalordelaremuneracion
en t-1 no es claro pues, como se observa, hay una leve tendencia negativa, pero la
dispersion de los datos es alta. Por tanto, ajustar el modelo en (8) conlleva a que
los parametros no sean significativos (Tabla 7), pero el resultado de este ajuste no
es relevante dado que los dos procesos, en este periodo, se mueven en el mismo
nivel; es decir, ya se ha dado la convergencia.

Tabla 7 Modelo de convergencia b, 1999-2011
Variable Estimado Error Estandar P-value

Intercepto 0,11200 0,12010 0,3610
Yt-1 -0,00001 0,00001 0,3800



Periodo 1991-2011

Por los resultados anteriores se decidio realizar el analisis de convergencia uniendo

los periodos 1991-1999 y 1999-2011, lo que puede dar un mejor sentido a lo ya

hecho. La Grafico 8 de las series es bastante expresiva de esa idea. Hasta 1999 las

series van en direccion de la convergencia y a partir de 2000-2001 se desenvuelven

en el mismo nivel, como si la convergencia se hubiera dado en ese lapso de tiempo.

La serie de remuneraciones de los municipios metropolizados del area de influencia

directa cae con mayor fuerza que las remuneraciones del nicleo metropolitano.

Grafico 8 Remuneraciones al trabajo industrial en Bogota y su area de influencia directa 1991-2011
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El modelo ajustado sin y con valor atipico nos lleva a la misma conclusion; es decir,

en el periodo 1991-2011 se tiene convergencia (P-value=0.0221) (verTabla 8).

Tabla 8 Modelo de convergencia, 1991-2011

Variable | Estimado
Intercepto |
Yt-1 |
Residual standard error: 0,05568
Adjusted R-squared: 0,1074

0,19710 |
0,00002 |

Error Estandar

| P-value
0,07631 | 0,0138
0,00001 | 0,0221
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Tabla 9 Modelo de convergencia, 1991-2011 sin Outlier

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,26370 0,08044 0,0023
Yt-1 -0,00002 0,00001 0,0039

Residual standard error: 0,05354
Adjusted R-squared: 0,1825

Indicador de Convergencia

A partir de los analisis realizados en las secciones anteriores, se plantea como
indicador de convergencia:

I_ )
t 60

(3)

Donde 6,y 6,4 son los dados en la ecuacion (8) significativos. La regla de decision
se colige de lo dado anteriormente. I,=0 implica que no hay convergencia ni
divergencia, I,>0 indica que se estd en un escenario de divergencia, y 1,<0 es indicio
de que el escenario bajo el cual se mueven los procesos es de convergencia.
El calculo de este indicador para los periodos 1984-1991 y 1991-2011, a partir de
los resultados presentados en las Tablas 4a y 8, se obtiene

0.000

I1984-1901 = 0.044 =0

—0.00002

I1991-2011 = 026370 = —0.00008

Si, dados dos periodos L y M, se tiene que |,<l,<0, con los parametros de ambos
periodos significativos, se puede concluir que el proceso de convergencia del
periodo L es mas rapido que el del periodo M. De forma analoga, en el caso 0<I<ly,,
se tiene que en los dos periodos hay divergencia, pero la velocidad de divergencia
en el periodo M es mayor.



\||m El gasto publico local o el sobre-salario

La respuesta a la pregunta sobre convergencia en términos de la inversidén per-
capita se hace un poco mas compleja dado que se tiene informacién de cada uno
de los 21 municipios. El Rosal no tiene informacién para 1997 y afios anteriores
pues es un municipio de reciente creacion lo que conlleva a que, al realizar un
analisis que involucra los 21 municipios, puede llegar a pensar que no se tiene
convergencia. Sin embargo, al agrupar los municipios y realizar sendos analisis por
grupo se puede afirmar que en ciertos grupos hay convergencia y en otros no.
Este es el objetivo de la presente seccidn: verificar si en términos de inversion
local per-capita se da convergencia, inicialmente explorando y modelando todos
los municipios y posteriormente realizando el mismo analisis por grupos.

Periodo 1984-1991

En el analisis por grupos de municipios o “clubes de convergencia“se observan
comportamientos muy cercanos (en el mismo nivel), como es el caso del grupo de
municipios conformado por Bogota, Bojaca y Cajica. Sin embargo en otros grupos
se puede llegar a pensar que el escenario es de divergencia, como es el caso de los
municipios de Chia, Cota y Facatativa, o La Calera versus Madrid y Mosquera (ver
Gréfico 9) —.

Si se denota la inversidon en el afio t como Yt, se tiene que la Grafico Yt-1 vs AYt
muestra un comportamiento peculiar puesto que altas tasas de crecimiento estan
asociadas a bajosvalores deinicioy viceversa; es decir, hay indicios de convergencia,
pero al mismo tiempo se observa que valores de Yt-1 mayores a $60.000, la tasa de
crecimiento tiende a estabilizarse alrededor de cero (Grafico 10).
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Grafico 9 Inversion per-capita por municipios 1984-1991
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Grafico 10 Inversion per-capita en t-1 vs Tasa de crecimiento de la inversion per-capitaanual,
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Fuente: Cdlculos con base en estadisticas del DNP y del Banco de la Republica

Al ajustar el modelo dado en la ecuacidn (8), se tiene que el valor estimado de la

pendiente es negativo y significativo (Ver Tabla 10), por lo que se debe suponer

qgue hay convergencia. Sin embargo, es un proceso de convergencia muy lenta dado

que si calculamos el nimero de afios que tomaria el sistema para llegar al estado

estacionario este valor es cercano a 75 milenios.

Tabla 10 Modelo de convergenciapara Inversion, 1984-1991

Variable
Intercepto
Yt-1

Residual standard error:

Adjusted R-squared:

Estimado

0,847
0,1248

Error Estandar P-value
0,09797

0,00000

0,0000
0,0000
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Periodo 1991-1999
El crecimiento exponencial en el gasto publico per-capita realizado en las areas de

influencia directa de la metrdpoli es un rasgo general de éste sub-periodo, este es
el caso de Cota (Ver Grafico 11) un caso excepcional.

Grdfico 11 Inversion per-capita por municipios 1991-1999
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El grafico de dispersion Y, ; vs AY, de este periodo presenta un comportamiento
similar al observado en el periodo anterior; esto es, una forma cercana a una
funcion exponencial negativa; es decir, una curva de la forma e-"* (v>0). Se observa
un valor atipico, con una tasa de crecimiento cercano a -3%, valor que corresponde
al municipio de Sibaté en el afio 1992 (ver Gréfico 12) que, de acuerdo con los
registros estadisticos, en 1991 tiene una inversidn cercana a $157.000 per-capita y
para 1992 se reporta un valor en inversidn per-capita de $6672.

Grafico 12 Inversion per-capita en t-1 vs Tasa de crecimiento de inversion per-capita anual, 1991-1999
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Fuente: Calculos con base en estadisticas del DNP y del Banco de la Republica
Los resultados de ajustar la ecuacion (8), con y sin el valor atipico (Tablas 11y 11a),

no presentan grandes cambios en términos de la conclusion sugerida, pues se tiene
evidencia para pensar que hay convergencia.

Tabla 11Modelo de convergencia para Inversion, 1991-1999

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,351900 0,07538 0,0000
Yt-1 -0,000002 0,00000 0,0004
Residual standard error: 0,6108

Adjusted R-squared: 0,0703



Tabla 11 a Modelo de convergencia para Inversion, 1991-1999 (Sin outlier)

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,364800 0,06850 0,0000
Yt-1 -0,000002 0,00000 0,0002
Residual standard error: 0,5548
Adjusted R-squared: 0,0796

Periodo 1999-2011

Durante éste sub-periodo nuevamente lo ocurrido en Cota es algo excepcional.
Ese crecimiento sostenido del gasto publico local per-capita durante los Ultimos
subperiodos, le han llevado a alcanzar un nivel como para considerarlo como un
outlieren los ejercicios siguientes, al paso que en otros casos (ver Grafico 13) se
evidencia un lento proceso de convergencia.

Grafico 13 Inversion per capita por municipios 1999-2011
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Ladispersionde Yt-1vsAYt, presentadosvaloresatipicos. Losdos ocurrenenelbienio
2010-2011: el primero pertenece al municipio de Cota y el segundo al municipio de
Tocancipa. La tendencia es negativa con cierta forma de heteroscedasticidad que
depende del valor del rezago.

Grafico 14 Inversion per-capita en t-1 vs Tasa de crecimiento de la Inversion per-capita anual,

1999-2011
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Fuente: Cdlculos con base en estadisticas del DNP y del Banco de la Republica

Tabla 12 Modelo de convergencia para inversion, 1999-2011

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,227600 0,04853 0,0000
Yt-1 -0,000001 0,00000 0,0001
Residual standard error: 0,3983
Adjusted R-squared: 0,0524
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Tabla 12a Modelo de convergencia b para Inversion, 1999-2011, con outliers

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,293200 0,05242 0,0000
Yt-1 -0,000001 0,00000 0,0000
Residual standard error: 0,3924
Adjusted R-squared: 0,0853

Los resultados de los modelos (con y sin datos atipicos) indican que aquellos
municipios que iniciaron con valores mas bajos que los demas presentan tasas
mayores de convergencia, pero este proceso es muy lento.

Indicador de Convergencia
A partir de los resultados anteriores en inversidn, sin tener en cuenta los valores atipicos
(tablas 10, 11ay 12a —, y con base en la ecuacién (3) se tiene que los valores del indice
de convergencia para los periodos 1984-1991, 1991-1999 y 1999-2011, son:
11984—1991 = _0000013,

11991_.1999 = _0.000004‘

11999_2011 = _0.00003.
Y,

Este resultado indica que en el periodo 1984-1991 los procesos de convergencia
presentaban velocidades mayores, aunque cabe decir que en todos los periodos
estos procesos eran en extremo lentos.



5. HACIA UN INDICADOR DE
CONVERGENCIA DE LA CALIDAD DE
VIDA METROPOLITANA

Reflexionar sobre la convergencia en términos econdmicos conlleva a preguntarse
por la conexion entre el crecimiento econdmico y las vidas que llevan las personas.
Una economia con altos niveles de crecimiento, tan sélo es eso: una economia que
crece, pero el impacto de este crecimiento sobre la vida de las personas esta atado a
las instituciones. De lado de las personas desde la teoria planteada por Sen (2000),
se plantea que el impacto de cualquier avance debe medirse en términos de como
este avance mejora la condicidn de vida de las personas, esto es conocido como
desarrollo humano, teoria donde se hace énfasis en el desarrollo de las personas,
qué pueden estar y qué hacen las personas con sus vidas.

Se colige, inmediatamente, que la convergencia en los términos planteados en Barro
& Sala-i-Martin (1992) no implica una convergencia en términos del bienestar* de
las personas. (N6éteseque se hace una diferenciacion del bienestar*-con asterisco-
que se utiliza para hablar del concepto detras del anglicismo well-being, mientras
bienestar es usada para referirnos al concepto detrds del término welfare).
Teniendo claro lo anterior, esta seccion del trabajo presenta una reflexion sobre Ia
construccion de un indicador de convergencia que dé cuenta del estandar de vida
de las personas en cada jurisdiccién del area de influencia directa de Bogota.

YN ndicadores socioeconémicos usuales

La linea historica de los indices de pobreza o desarrollo humano siguen la huella de
los desarrollos tedricos sobre lo que se debe considerar el desarrollo econdmico
de un pais o una regidn. Asi, los primeros indicadores son una funcién de una
canasta de satisfactores para un conjunto de necesidades basicas, que en general
se plantean por eleccidon normativa o a partir de la observacion. De la primera clase
es el indicador de necesidades basicas insatisfechas (NBI) en el cual la canasta para
diferenciar a los pobres (o indigentes) de los no pobres (no indigentes) es resultado



de una eleccion normativa. De la segunda clase se tiene la linea de indigencia
(LI), a partir de esta se construye la linea pobreza (LP), donde el valor la canasta
se construye con base en los patrones de consumo observado en un periodo de
tiempo (Mufioz &Rivas, 2006).

En el caso del indicador de NBI, las dimensiones consideradas son:

1. Viviendas inadecuadas, donde se consideran viviendas con caracteristicas
impropias para el alojamiento humano.

2. Hacinamiento que es una razén del nimero de personas por cuarto
habitable.

3. Servicios inadecuados,que es un indicador que muestra el acceso (o0 no
acceso) a condiciones vitales y sanitarias minimas.

4. Alta dependencia econdmica donde se consideran el numero de
personas en relacion con los miembros ocupados y la baja escolaridad del jefe
(2 afios).

5. Inasistencia escolar,que alude a nifios en edad escolar que no asisten
a la escuela. Todas las anteriores son metas que en las grandes urbes se han

alcanzado o se estdn por alcanzar.

Todas las anteriores son metas que enlas grandes urbes se han alcanzado o se
estan por alcanzar.

Enelcasodelallsetienequeunhogaresconsideradoen pobrezaextrema(indigente)
si el ingreso per-capita del mismo es menor que el costo de la canasta de
alimentos. La LP se construye como el producto LI*C,, donde C, es el factor de
Orchansky para Latinoamérica. De acuerdo a las justificaciones planteadas, el valor
de la LP es el valor con el cual una persona puede acceder a una canasta normativa
de satisfactores basicos como los alimentos, la salud, la educacién, el transporte y
la recreacion.

Todo lo anterior puede tener sentido en un pasado no muy lejano, cuando una
sociedad transitaba de un estado pre-industrial a un estado de industrializacion,
pero el caso bajo analisis es diferente. En la metrdpolis, las instituciones han llevado
a que el acceso a servicios basicos sea universal, por ejemplo. El tratamiento de
acuerdo a los acuerdos institucionales hace que la provisidon del agua potable
se encuentre cada vez mas proxima a la manera de un bien libre en economia.



La firma de pactos internacionales ha llevado al pais, en especial los sectores
urbanos, a crear estimulos para que las personas se graduen de educacién media
sin mayores problemas.

En el caso colombiano un paso adicional fue dado por el Estado al construir un
indice de calidad de vida (ICV) que permitiera no sélo decir si el hogar era pobre
sino tener una medida de la magnitud de su privacidn, que es la gran ventaja de los
indicadores basados en ingresos sobre los indicadores de necesidades insatisfechas.
Este indice, el ICV, fue construido inicialmente con base en informacién de la
encuesta de caracterizacion socio-econémica (CASEN) de 1993, y las ponderaciones
finales se construyeron usando una muestra del 10% del censo del mismo afio, sin
hacer la distincidon entre lo urbano y lo rural.

Lo anterior hace que en el momento de pensar en las dimensiones que son
deseables dentro de unindicador de calidad de vida como instrumento que permita
verificar si estdn ocurriendo procesos de convergencia (en varias dimensiones), los
indicadores anteriores no dan cuenta de forma completa de todas las dimensiones
y las necesidades que enfrenta un ser humano en una metrépoli como Bogota ni en
su area de influencia directa. Muchas de las necesidades (tal vez ficticias)’ que se
generan en la urbe son transmitidas de forma directa e inmediata a los municipios
metropolizados, via medios de comunicacion y por la interaccion que se da entrey
dentro de la poblacion flotante del area metropolizada.

Haciendo un salto en la discusion anterior para entrar de lleno en explicitar
las dimensiones que, deseablemente, deberia poseer una medicion proxy del
bienestar* o el bienestar de las personas, es la adaptacion de los desarrollos
tedricos-econdmicos de Sen realizada por Naciones Unidas (en especial por United
Nations Deveploment Program), adaptacion que presenta el indice de desarrollo
humano (IDH) como una herramienta de no dificil calculo y de facil comparabilidad
al realizar estudios de tipo transversal (UNDP1990,1991). En las notas técnicas de
ese documento se encuentran justificadas algunas dimensiones que dentro del
objetivo del presente trabajo encajan muy bien, porque en la construccién del
mismo se explicitan las dimensiones que se desean medir, como son longevidad,
educacién e ingreso.

Aqui es importante retomar a Adam Smith quien plantea la no pobreza como una condicién en la cual puede salir al pablico sin vergiienza, Smith plantea
de forma sencilla, “A linen shirt, for example, is strictly speaking not a necessity of life. . . . But in the present time . . . a creditable day labourer would be
ashamed to appear in public without a linen shirt.”



Estos tres ingredientes, al igual que algunos de los usados en la construccion del
NBI, LI e ICV, son relevantes para la poblacion de una ciudad; es decir, el Estado
no puede olvidarse de verificar que se estén cumpliendo, pero no son los Unicos y
al tiempo no son suficientes. Una de las dimensiones que debe tenerse en cuenta
al medir la calidad de vida de las personas en una metrépoli es la movilidad, que
inicialmente puede pensarse en tiempos utilizados en los recorridos cotidianos
obligatorios, tales como ir de la casa al colegio o de la casa al trabajo, pero que,
de acuerdo a lo deseable, deberia acompafiarse con una medida de la calidad
del medio de transporte utilizado. Una segunda dimensidn que no menciona
el IDH, y que es altamente relevante en una urbe situada en el siglo XXI, es el
acceso a tecnologias, pues el torrente mas importante dentro de este item
es tal vez el conformado por la tecnologia que da acceso a la informacién, hoy
situada en una nube virtual como la internet, y que en términos pragmaticos se
plantea como el acceso a un computador con conexion a esa red. Por ultimo, y
estd muy relacionado con los tiempos necesarios para movilizarse, se encuentra
el tiempo libre altamente asociado, como se discutid, a la principal deseconomia
de aglomeracidon contemporanea que es la elevacién secular del tiempo cotidiano
dedicado al transporte. Una de las ventajas de residir o flotar en una metrépoli
es el acceso a una gran variedad de actividades que no sélo forman y mejoran a
la persona como un trabajador, sino que le permiten cambiar como ser gregario
en una sociedad, o como individuo para si mismo, como el goce que genera ver
una buena obra de teatro o una pelicula de cine, por no ir mas lejos. Todas estas
actividades, propias de ciudad, requieren tiempo libre, exento de obligaciones que
el anglicismo leisure resume adecuadamente.

XN Supuestos sobre elindicador de bienestar*
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Antes deir de las dimensiones a las caracteristicas a medir, se presenta la estructura
delindicador que se propone como medida para verificar si se estan dando procesos
de convergencia en el area de influencia directa de Bogota. Adviértase que no se
plantea la construccién de un indicador de calidad de vida o de bienestar, porque
esta tarea desborda los limites de este estudio en términos tanto de tiempo como
del recurso humano disponible; por tanto, es un intento para plantear la estructura
general utilizando indicadores o algunas de sus componentes que ya estan en uso,
como insumo para construir una medida de convergencia.



En todo el trabajo se asume que se tiene una caracteristica W no medible, a Ia
que denominaremos bienestar*, y que tal caracteristica estda compuesta de forma
aditiva por varias dimensiones W1,... Wk, es decir

k

W, = Z oW, (7)

j=1

Elsubindiceteselmomento eneltiempo. Asuvez, para estas dimensiones podemos
tener indicadores proxy del tipo I, ...,I,, que son medibles, siendo la relacion entre
la dimension y el indicador de la forma:

Wi = Gok + b1kl (8)

De donde se tiene que:

k
j=1

Asumir la estructura que conduce a (9) facilita obtener algunos desarrollos
que permiten establecer la conexién entre una medida de bienestar* (o tal vez
bienestar) con una medida de convergencia. Bajo la ecuacion (9) se tiene que un
cambio en el nivel de bienestar* en el tiempo, puede ser descompuesto en cada
una de sus mediciones, es decir:

k
Wt - WtO == AWt = Z 5]A1t] (10)

=1

Bajo la estructura planteada, los cambios en el indice de bienestar®, son una funcion
lineal de los cambios en cada una de las variables observables. Aqui t, es el periodo
de base. A partir de esta ecuacion, una medida sencilla de verificar convergencia
esta dada por la relacion AW, ~W, .



Il - XY Indicador de convergencia

De forma analoga a lo planteado en el esquema econométrico porBarro & Sala-i-
Martin (1990,1992), se tiene que bajo un esquema de convergencia, valores bajos
en los niveles de W, deben estar asociados con valores grandes de AW, , y altos
valores de W, deben estar asociados con bajos valores de AW, . Bajo un esquema
de divergencia la relacion es directamente proporcional, y en un escenario en el
cual las economias no convergen ni divergen no se debe observar relacién alguna.
Dada la relacién en (10), lo anterior es valido cuando se analiza por separado cada
componente Alyj~Ip, . (j=1,....k)).

El hecho de que se observe convergencia W;, no implica que se esté dando
convergenciaen cada unade suscomponentes. La caracteristicaohecho aresaltares
que si se da convergencia en cada una de las componentes I; (j=1,..,k), este evento
implica que debe darse convergencia en W,, resultado que nos exime de tener que
pensar en construir un indicador de bienestar*. Por tanto, lo que se debe revisar
es que se dé convergencia en cada una de las componentes. Con esta propiedad
la propuesta de forma sencilla es, a partir de los resultados de convergencia para
cada una de las componentes de I; construir una funcion mondtona que aumente
su valor cuando el proceso convergencia es mas rapido, y decrece su valor cuando
el proceso de convergencia es lento o no hay convergencia.

Como se mencionaba anteriormente, bajo un escenario de convergencia la
pendiente en la relacion AItj~It0j debe ser negativa y, entre mas lejano de
cero sea su valor, indicara que el proceso de convergencia es mas rapido. Aqui
no es necesario que se tenga un estado estacionario, pues sélo se requiere que
la poblacién (o poblaciones) con valores mas bajos, en el momento t, en cada
una de las caracteristicas I;; (j=1,..k), tenga tasas de crecimiento mas altas que
las poblaciones con mayores valores. A partir de este resultado, a continuacion se
precisa la metodologia de construccion de un indicador de convergencia.



I Método de calculo del indice de convergencia

Las pautas que se sugieren son:

i. Ajuste el modelo’
AIt] = ﬁol + B].jlto_f _] - 1, ,k (11)

Igj=Ityj
Donde Altj = %, es decir, Al;j es una de las medidas utilizadas para
—to

medir el crecimiento medio anual en la variable Itoj-

ii. Del paso anterior se tiene fi1, .-, B1k, @ partir de los cuales se plantea el

indice de convergencia Ct como’,

—Vk B,
Ct _ 211:1:81] (12)

Este indicador tiene como ventajas, de un lado, su facil interpretacion, como se
muestra mas adelante, y, del otro, el hecho de que es una medida resumen de
convergencia multivariante (k-variante exactamente), siendo su principal desventaja
que inicialmente sélo permite comparar dos periodos.

Los parametros ﬁlj son tasas de crecimiento (positivo o negativo) medio anual
con respecto al valor inicial, de caracteristicas socio-econdmicas y desde el punto
de vista matematico pueden tomar valores en [—0, ], pero en el practica sus
valores oscilan entre [—0.2, 0.2] con alta frecuencia, en las variables de stock como
los aflos de educacién es atipico que tomen valores negativo. Si lo anterior es
plausible se tiene con una alta probabilidad C, € [-0.2,0.2] dado que es una media
aritmética, resultado que unido al analisis presentado en el apéndice, permite
tener las siguientes reglas de decision.

‘ En este item es plausible usar A*| _Ll L./1 -
t—t_to Il( t]/ toj)

Pero puede generar inconsistencias, dada la ecuacion (10).
k A
k

5 . .
Una forma mas general es dada por la ecuacion C

Donde w; es la ponderacion dada a cada dimension.



iii. Laregla de decision es como sigue: 1. Si C; € [0.1,0.2], se tiene un escenario
de alta convergencia, entre 15y 30 afios, contados desde el momento t, 2. Si

C; € [-0.2,—0.1], se tiene un escenario de alta divergencia, esto términos de
W, y 3. para valores de C; cercanos a cero se deben construir dos conjuntos
de variables, el primero para las cuales se tiene [?1]- < 0 conjunto donde se
tiene convergencia, y el segundo grupo de variables para las cuales Blj >0,

. . . . 6
conjunto donde se tiene divergencia .

Otro caso que se puede dar es que todos los betas sean negativos pero muy
cercanos a O(cero), por lo que C, > 0y C, ~ 0, resultado que indica que se
tiene convergencia utilizando la medida de bienestar* W, pero que el proceso
de convergencia es muy lento, ejemplo de ello si los betas son cercanos a-0.01
sugieren que los procesos de convergencia pueden tomar cerca de 100 afios.

Andlogo es el analisis para el caso de divergencia con con C; = 0 con C; < 0.

I - B Mediacion y aplicacion

Previo al calculo del indicador de convergencia (C; , se debe dar la discusion sobre
qué dimensiones del bienestar* son relevantes en la construccidon del mismo. Esto
es algo normativo. Y, posteriormente, se debe analizar la forma como se van a
medir dichas dimensiones, esto para una poblacidn residente o flotante de una
metrépoli. Esto es, se debe dar el salto al vacio para intentar analizar como es el
comportamiento de estas dimensiones en un contexto de interés, pero este salto
presenta dificultades porque algunos de los argumentos que subyacen en una
dimensién no son medibles y aquellos que son medibles no necesariamente son
asequibles. Lo anterior ocurre porque todas las encuestas de hogares, dentro de la
metodologia estadistica, utilizan tamafos de muestra para obtener estimaciones
por intervalo adecuadas para niveles de agregacion mayores a la de municipio, tal
como departamento o regidn vy, en el mejor de los casos, para las grandes ciudades
con su area metropolitana como un solo conjunto.

6 R
Aqui es relevante decir que silos f1; que no son estadisticamente significativos, se debe hacer f;; = 0.



Explicitado lo anterior, lo que sigue es mencionar cada una de las dimensiones
deseables dentro de un indicador de bienestar*, es una enumeracién de las ya
utilizadas en la construccién del IDH, y se han agregado otras que son propias de
una metropoli: Salud, Educacién, Acceso a tecnologias de informacion, Movilidad,
Calidad de vivienda, Tiempo libre (leisure), Ingreso, Capital Social, Entorno: Barrio,
Localidad. Unejemplodelascomplicaciones que surgenenelmomentodeelegiruna
variable que nos permita tener una nocién del comportamiento de una dimension
es la salud: la medida utilizada en el indice de desarrollo humano es la esperanza
de vida al nacer de los miembros de una cohorte, pero ésta estadistica no se calcula
a nivel municipal; al mismo tiempo, el contrato social imperante en el pais, hace
gue no se cuente con un servicio de salud al cual acceder directamente, sino que
se ha construido un sistema de intermediacion entre las personas y el sistema de
salud en si mismo. Este sistema de intermediacidn es el aseguramiento en salud,
y que hace que cada persona pague una poliza que lo cubre por un periodo de
tiempo determinado, pero que al finalizar este periodo no le garantiza que pueda
acceder al servicio de salud. Asi, la medida en salud Ilamada“aseguramiento”
es una medida de tipo coyuntural y, por ende, su inclusién en un indicador de
convergencia pierde sentido.

Dentro de la dimension Educacidn pensar en el analfabetismo como Ia
capacidad de leer y escribir no es importante, dado que este item en la mayoria de
ciudades del mundo ha sido superado, al tiempo se plantea una re-definiciéon de
analfabeta para las metrdpolis. En una urbe contempordanea ser analfabeta* es no
estar capacitado para utilizar un procesador (computador), por ejemplo. El ingreso
se ha incluido para ser excluido; esto es,que el ingreso al que hace referencia esta
dimensidn es el ingreso permanente o el ingreso promedio en un lapso de tiempo
de 5 a 10 afios, porque para la medicién de convergencia se deben pensar en
dimensiones de mediano o largo plazo. Pero la forma como se mide el ingreso es
coyuntural y se refiere, por regla general, al Ultimo mes. Esta pequefia discusion
conlleva a un resultado mas amplio como es que en una medida de convergencia,
no es admisible utilizar variables (indices o indicadores) que son facilmente
influenciables por la coyuntura.

Se ha dejado como ultima dimension el capital social, item que es crucial en una
ciudad, é¢a quién conoces?, porque no basta con tener las capacidades, pues en la
metrépolis se potencia la importancia de tener oportunidades. Lo que sigue es
mencionar las variables que seria ideal utilizar en cada una de las dimensiones:
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Tabla 13 Variable a medir en cada dimension - Utopia -

Dimension Variables
Esperanza de Vida
salud Test de Cooper
. Ahos de educacion
Educacion

Analfabetismo*

Acceso a tecnologias de Acceso a punto de internet
informacion Tiempo dedicado a aprender por medios virtuales.

Medio de transporte principalmente
Movilidad Para los estratos 1-3 (tal vez 1-4)

Tiempos utilizados en el trayecto hogar-colegio y hogar-trabajo7.

Hacinamiento, metros cuadrados por persona
Calidad de la vivienda

Calidad de Vivienda . . A s
Ubicacion de la vivienda, en términos de exposicion a eventos catas-

troficos.
. ; : . . L Y
Tiempo libre - leisure - Horas libres, promedio semana, en el ultimo afo .
. s ~ 9
Ingreso Ingreso medio mensual, en un periodo de 10 afos .

NUmero de conocidos ocupados en cargos del mismo nivel al

de la persona encuestada, que estén dispuesto a ayudarlo en caso
de desempleo.

NUmero de conocidos ocupados en cargos de niveles mas altos, al de
la persona encuestada, que estén dispuesto a ayudarlo en caso de
desempleo.

Capital Social

Entorno: Barrio-localidad | Se requiere indagar por mediciones de mediano y largo plazo.

Una discusidon que no se da en este documento, dados los objetivos del mismo, es
el uso y mezcla de medidas de stock (verbigracia afios educacidn), con medidas de
flujos como el ingreso.

En esa seccion se calcula el indice C; utilizando la informacion disponible y, en
este sentido, no se puede pensar como una version definitiva. Las variables utilizadas
son: hogares sin déficit de vivienda, media de los afos de educacion para los
mayores de 14 afios (15 afios y mds), esto a partir de las estadisticas censales 1993
y 2005, e inversion publica local que es tomada como proxy del salario de segunda
pasada. Si notamos por E,, el proceso de interés (educacion), en el momento t, el
grafico de dispersidn E, vs AE,, presenta una pendiente negativa (ver Grafico 15),
comportamiento que es el caracteristico en un escenario de convergencia.

7

Esta medida pierde sentido para los estratos altos, dado que las convenciones urbanisticas lanzadas desde mitad de la década de 1990, plantean como
caracteristica de distincion vivir en el perimetro (norte y oriente) de La Ciudad, asi los tiempos medios de desplazamiento no son un asunto del estado
para esta capa de la poblacion.

8
Esta variable presenta una debilidad, es de tipo coyuntural.

Aqui se tiene el problema porque la medicion debe hacerse en pesos constantes, asi en el momento de incluir este tipo de pregunta en un instrumento
de medicion del tipo encuesta de hogares, se debe preguntar afio a afio, y luego un técnico debe realizar la correccion por el deflactor adecuado.



Grafico 15 Media aios de educacion vs Avance en los afios de educacion
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Al revisar los resultados de ajustar la ecuacion (12) a los datos observados se tiene

lo evidente, el parametro asociado a la pendiente es negativo pero no significativo
(P-value=0.831) (ver Tabla 13).

Tabla 14 Resultados Ajuste Modelo de Regresion para Educacion

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 0,1510 0,0729 0,053
Edu1993 -0,0024 0,0112 0,831
Residual Standar Error 0,037

Adjusted R-squared: 0,000
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Si se analizan 2 a 2 los municipios se tiene que la media de los afios de educacién
para los municipios de La Calera y Zipaquira en el afio 1993 eran 6.17 y 7.27 afios,
respectivamente, y las medias del crecimiento anual 1993-2005 fueron 0.194 vy
0.079, respectivamente. Al realizar el calculo de los afios de convergencia entre
estos municipios, se encuentra que:

bty 2% 1993 4 277017 003
T T my—-m, 0.194 — 0.079

Este resultado indica que el municipio de La Calera alcanzo el nivel del municipio
de Zipaquira en el afio 2003, aproximadamente. Al realizar este analisis para Bogota
y Cota se tiene que si la dindmica continda como se observa en el periodo 1993-
2005, Cota debe alcanzar el nivel de Bogota para el afio 2022. Si por un momento
se asume Bz = —0.0024, que es una medida de resumen de todos los procesos
de convergencia de los municipios, su valor indica que en general la convergencia
es en extremo lenta, porque al tenerse dos municipios con una diferencia de un
afo en la media de educacion para personas mayores de 15 en 1993, el municipio
con menor educacion alcanzara el nivel del municipio con un nivel educativo mas
elevado después del 2400.

Tabla 15 Resultados Ajuste para Hogares sin déficit de Vivienda

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 3,4399 0,7950 0,000
Hog sin Deficit 1993 -0,0320 0,0149 0,045
Residual Standar Error 0,563
Adjusted R-squared: 0,160

Con respecto a los resultados para hogares sin déficit de vivienda se tiene que
se tiene que hay convergencia, pues su evidencia es significativa (P-value=0.045)
(ver Tablal4), pero ésta es bastante lenta. Si la diferencia entre dos municipios en
el porcentaje de hogares sin déficit de vivienda es 2%, se tiene que en el 2055 el
municipio con menor valor alcanzara al municipio que presenté mayor valor en el
ano 1993.



Los resultados para el sobre salario se presentan en la Tabla 16.

Tabla 16 Resultados Ajuste Modelo de Regresion para el sobre salario

Variable Estimado Error Estandar P-value
Intercepto 17,2103 4,9374 0,003
Hog sin Deficit 1993 -0,0216 0,0570 0,710
Residual Standar Error 9,802
Adjusted R-squared: 0,000

A partir de los resultados presentados en las Tablas 11, 12 y 13, se tiene:

Ce = _(ﬁEdu + ﬁNogefi + ﬁSalario) — —(0— 0'2320 +0 = 0.0106

Lo anterior indica que, en conjunto los procesos de convergencia son en extremo
lentos o inexistentes.

4






6. Consideraciones finales e iniciativas
de politica

La verificacion de la desaceleracion de la convergencia intra-metropolitana de
la inversion publica local per-capita, uno de los principales determinantes de
los avances o retrocesos en el nivel de vida de la poblacién, es un hallazgo que
justifica sobremanera el propdsito del Plan Distrital de Desarrollo que se mencioné
inicialmente. También lo es el considerablemente lento ritmo a que vienen
convergiendo en el ultimo cuarto de siglo otras medidas proxy de la calidad de vida
como las estudiadas en el ultimo acapite. La situacion descrita en el analisis con y
sin los municipios de Cota y Tocancipa sugieren que, en el plano tributario local,
los municipios de la zona metropolitana de Bogota, su area de influencia directa,
se han involucrado en un modelo del tipo “pista de carreras” en el que las disputas
tributarias han subido al podio a los mencionados municipios, no habiendo cabida
en él paralos restantes 18 municipios (es probable que Mosquera alcance otro lugar
secundario en esa disputa). Las medidas por las que han optado, las desgravaciones
tributarias locales, han frenado el impulso de mediados de los ochenta en materia
del gasto en la provision de bienes publicos locales. Por tanto, una de las vias para
la aceleracion de la convergencia es, sin duda, la ampliacién de la pista mediante
los acuerdos tributarios que unifiquen los criterios con los que se construiran las
nuevas bases impositivas a escala metropolitanay, en desarrollo de estas premisas,
se sugieren algunas lineas de accion estratégicas e iniciativas de politica en tres
areas: los requerimientos de informacion, las iniciativas de politica distritales, v,
las alternativas de coordinacidn con los municipios del area de influencia directa.

I Los requerimientos de informacion estadistica

Hay un notable desbalance en materia de informacidon estadistica en las zonas
metropolitanas de Colombia. De una parte, los niucleos metropolitanos cuentan
con operativos perioddicos con los que es posible dar cuenta de la situacion socio-
econdmica de su poblacion residente, mientras que en las jurisdicciones de su
area de influencia directa se carece de tal informacién; y, de otra, los nucleos
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metropolitanos de mayor jerarquia en el sistema colombiano de ciudades cuentan
con mas operativos de esta naturaleza que los de menor jerarquia. En este estudio
se han puesto en evidencia los problemas que tal desbalance conlleva para el
desarrollo y las politicas publicas concernientes. Reconocida la trascendencia
socio-econdmica y politica del fendmeno de metropolizacion para la nacién
colombiana, esos operativos deberan tener mas regularidad en el tiempo y una
cobertura espacial que sea coherente con la magnitud del fenédmeno y no solo con
su delimitacion institucional. En ese momento, los investigadores, formuladores de
politica y tomadores de decision en las zonas metropolitanas pasaran a ser usuarios
de la informacidn estadistica pero hasta que eso ocurra probablemente asumiran
el rol de productores de dicha informacion.

Sobre las nueve dimensiones sugeridas en la Tabla 11 se podrian construir otros
tantos mdédulos de una encuesta de alcance metropolitano que periddicamente
permitiera evaluar los avances o retrocesos, la convergencia o la dispersion, de
los niveles de vida en dichas zonas. Para los efectos del indice propuesto se torna
crucial captar la informacidon de los afos de escolaridad de los residentes, el
déficit total (cuantitativo mads cualitativo) de la vivienda y el sobre-salario en cada
jurisdiccidn. Para los dos primeros valores se recurrié a las estadisticas censales
qgue son medidas que se deberian capturar en los operativos venideros, mientras
que la inversién publica local per-capita se establecio con base en las proyecciones
poblacionales ajustadas del DANE y las estadisticas fiscales del Departamento
Nacional de Planeacidon y del Banco de la Republica.

El indice propuesto es susceptible de ser mejorado. De un lado y como se
expuso oportunamente, el tiempo de viaje al trabajo en ambos sentidos, ida
y retorno al hogar, constituyen una prolongacion de la jornada de trabajo que
afecta sensiblemente el bien-estar de la poblacion metropolitana. Por otra
parte, el espacio residencial construido es una variable que deberia involucrarse
como refinamiento del déficit habitacional sugerido. En el primer caso, seria
recomendable capturar esta informacién mediante la extensidn de la cobertura de
la Encuesta de Movilidad a los municipios del area de influencia directa de Bogota,
mientras que el Instituto Geografico “Agustin Codazzi” yla Unidad Administrativa
Especial de Catastro Distrital, podrian suministrar anualmente el area construida
para uso residencial, de manera que se calcule el espacio residencial per-capita
como variable determinante del indice de convergencia.



m Las iniciativas de politica distritales

Los resultados obtenidos, tanto en el plano contextual de la metropolizacidon
Bogota-Sabana como en el mismo indice de convergencia metropolitana, dan
cuenta del lentisimo ritmo al que se avanza en materia de calidad de vida, lo cual
justifica la iniciativa del Plan de Desarrollo presentada inicialmente. La experiencia
canadiense puso un énfasis en las transferencias inter-regionales para enfrentar tal
fendmeno, mientras que en el caso europeo laincorporacién de Grecia y los paises
ibéricos a la zona Euro termind favoreciendo a las zonas mas ricas de cada pais,
agravando con ello los desbalances regionales internos. No hay una politica Unica
y en cada caso se han de explorar los determinantes.

La escala metropolitana a la que se pretende la convergencia es una novedad en si
mismay su rezago y lentitud es un acumulado histdérico resultado de un conjunto de
iniciativas mal encaminadas tanto en la jurisdiccidn del Distrito Capital,como en las
de su area de influencia directa. Para producir el cambio estructural pretendido, es
menester iniciar con la modificacidén de los elementos simbdlicos que entorpecen
el desarrollo metropolitano. Las autoridades distritales son las llamadas a renovar
los discursos de la absorcidon y de la competencia. La primera fue factible en un
régimen autoritario como el prevaleciente en 1954, pero el marco institucional
abierto con la Constitucion de 1991 impide ese tipo de decisiones de facto. Por su
parte, la competencia fiscal por localizaciones industriales que le han entablado
la mayoria de los municipios sabaneros a Bogotd, ha implicado la contraccién del
sobre-salario y el rezago en calidad de vida frente a otras zonas metropolitanas del
pais como Medellin, Cali y Barranquilla; es decir, la competencia no es con Bogota
sino con las demas zonas metropolitanas del pais.

En cuanto a los elementos institucionales, la configuracién de la zona metropolitana
Bogota-Soacha es un avance muy cualificado delante de otras pretensiones como
la de la Region Administrativa de Planificacion Especial Bogota-Cundinamarca, que
le va a permitir avanzar en la convergencia de niveles de vida metropolitanos, en la
medida que la ciudad podra poner en practica el criterio de solidaridad territorial
complementadolasinversionesenbienespublicosquerealizalajurisdiccion de Soacha,
el departamento de Cundinamarca y el nivel central de Gobierno. La ampliacion de
la red de acueducto y de saneamiento basico, el Transmilenio y la concertacién de
politicas activas de suelo para hogares de muy bajos ingresos, seguramente incidiran
en el futuro cercano en la aceleracién de la velocidad de convergencia.
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area de influencia directa

Superadas las limitaciones simbdlicas e institucionales a la configuracion de una
zona metropolitana, y con el acuerdo emblematico Bogota-Soacha, es deseable
que las demas jurisdicciones sabaneras se vinculen, renovando un pacto que
preserve las autonomias para los asuntos estrictamente locales y las ponga al
servicio de intereses comunes de todas las jurisdicciones de la zona metropolitana.
Aspectos como la coordinacion de las politicas tributarias a escala metropolitana
en aras de un régimen comun de tratamiento a los capitales industriales,
comerciales y financieros, es uno de esos frentes de accidn politica metropolitana
que contribuirian a ampliar las bases tributarias sin menoscabo de la dinamica
econdmica de la zona. Otro tanto se podria avanzar en materia de usos del sueloy
en la concertacion de la localizacion de infraestructuras metropolitanas de alcance
regional y nacional. Finalmente, se torna necesario que estos esfuerzos avizoren
un nuevo modelo territorial de Estado, en el que los gobernantes de las zonas
metropolitanas sean elegidos por voto popular, esclareciendo sus funciones y el
alcance de sus intervenciones.
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Apéndice Metodolégico

Dados un proceso en el tiempo Etj (t indica el tiempo, j el individuo), observado
para dos individuos (M1 y M2) en dos momentos del tiempo t0 y t1, (t1>t0) si
sus valores en cada momento del tiempo siguen el comportamiento mostrado en
elGrafico 1A, se tiene que si este comportamiento persiste en el tiempo (t> t1), el
individuo M1 alcanzard el nivel de M2, en el momento,

a
t=to+— (A1l
0+m1—m2 (A1)

Donde m1y m2 son las pendientes de las rectas M1y M2 respectivamente.

Grafico 1A
Comportamiento Et para M1y M2
M:
Et C:___l.___________________________:__
M
b._____‘_ _____________________________
I I I I I I
To Ta
Tiempo

De lo anterior si m1>m2 se tiene un escenario de convergencia, si ml<mz2 se tiene
un escenario de divergencia y m1=m2 implica que los procesos se han comportado
de forma paralela, no convergen ni divergen.



Dadas las condiciones anteriores, si se piensa en la relacidn

AEtlj - ﬁO] +ﬁ1}'Efoj ] - 1, ,k (AZ)

con

mp—mq

Se tiene que Bij = , donde b y c con los valores iniciales del proceso E,,

para M; y M, en el momento t,, respectivamente (ver Grafica 1A) —. Es decir, la
pendiente de la recta en (A2), es funcidn de la diferencia en las pendientes y del
rezago en el momento t,, si mM; — 00 entonces el proceso de convergencia es

mas rapido.



