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RESUMEN

En el marco del proyecto de actualizacion del componente de gestion del riesgo para la
revision ordinaria del plan de ordenamiento territorial — POT, se presenta el documento
técnico de soporte - DTS donde se muestra la justificacion técnica de la no necesidad de
elaborar una zonificacion de Amenaza por Inundacién por Desbordamiento para la zona
rural del Distrito Capital, dado el potencial comportamiento torrencial de los cuerpos de
agua.
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GLOSARIO DE TERMINOS
Lista de Siglas y Acronimos

CT: Concepto Técnico

CDI: Centro de Documentacion e Informacion del IDIGER

DTS: Documento técnico de soporte

DI: Diagndstico Técnico

DPAE: Direccion de Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogotd — DPAE (ahora
IDIGER)

EAB-ESP: Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota

EEB: Empresa de Electricidad de la ciudad de Bogota

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IDIGER: Instituto Distrital de Gestién de Riesgos y Cambio Climéatico

POT: Plan de Ordenamiento Territorial

SDA: Secretaria Distrital de Ambiente

SDP: Secretaria Distrital de Planeacion

SIG: Sistemas de Informacion Geografica

SIRE: Sistema de informacion que apoya la administracion de la informacion relacionada
con el proceso de gestion de riesgo y atencién de emergencias de Bogota

CAR: Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca

Definiciones:

Areas con condicion de amenaza: segun el Decreto Nacional 1807 de 2014 son las zonas
o areas del territorio municipal zonificadas como de amenaza alta y media en las que se
establezca en la revision o expedicion de un nuevo POT la necesidad de clasificarlas como
suelo urbano, de expansién urbana, rural suburbano o centros poblados rurales para
permitir su desarrollo.

Areas con condicion de riesgo: segun el Decreto Nacional 1807 de 2014 corresponden
a las zonas o areas del territorio municipal clasificadas como de amenaza alta que estén
urbanizadas, ocupadas o edificadas asi como en las que se encuentren elementos del
sistema vial, equipamientos (salud, educacioén, otros) e infraestructura de servicios publicos.

Delimitacion: segun el Decreto Nacional 1807 de 2014 consiste en la identificacion del
limite de un area determinada, mediante un poligono. Debe realizarse bajo el sistema de
coordenadas oficial definido por la autoridad cartogréfica nacional y su precision estara
dada en funcién de la escala de trabajo.

Zonificacién: segun el Decreto Nacional 1807 de 2014 es la representacion cartogréfica
de areas con caracteristicas homogéneas. Debe realizarse bajo el sistema de coordenadas
oficial definido por la autoridad cartografica nacional y su precision estara dada en funcion
de la escala de trabajo.
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Amenaza: Segun la Ley 1523 de 2012 la amenaza es el peligro latente de que un evento
fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accion humana de manera accidental,
se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros
impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura,
los medios de sustento, la prestacion de servicios y los recursos ambientales.

Inundacion por desbordamiento: De acuerdo con el Protocolo para la Incorporaciéon de
la Gestion del Riesgo en los POMCA (Ministerio de Ambiente - Ministerio de Hacienda -
Fondo Adaptacion, 2014): son las inundaciones lentas o de tipo aluvial, debido a que éstas
se producen por el desbordamiento del cauce anegando areas planas aledafias al mismoy
suelen ser originadas por crecidas progresivas y de larga duracién (horas a dias, inclusive
meses en algunas zonas del pais).

Unidades:
Término Unidad
Longitud m Metro
Area ha Hectarea
m? Metro cuadrado
Porcentaje %
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1 INTRODUCCION

El Decreto Nacional 1807 de 2014 (compilado en el Decreto 1077 de 2015) reglamenta la
incorporacion de la gestion del riesgo en los Planes de Ordenamiento Territorial — POT,
entre otras disposiciones, en su Articulo 9° hace referencia a los estudios basicos para
determinar las condiciones de amenaza por inundacién en suelos urbanos, de expansion
urbanay rural.

Por tanto, el presente informe corresponde al Documento Técnico de Soporte — DTS donde
se presentan los resultados en relacion con los andlisis técnicos para la elaboracion de la
zonificaciébn de Amenaza por Inundacion por desbordamiento para la zona rural, para ello
se tienen en cuenta las consideraciones del Decreto 1807 de 2014 (compilado en el Decreto
1077 de 2015); por lo tanto, el desarrollo de este documento evidencia el cumplimiento de
dicha normatividad.
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2 OBJETIVOS

21 OBJETIVO GENERAL

Elaborar la zonificacion de amenaza por Inundacion por desbordamiento para la zona rural
del Distrito Capital en cumplimiento del Decreto 1807 de 2014 (compilado por el Decreto

1077 de 2015 o Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y Territorio), en
el marco de la revision y actualizacion del instrumento de planificacion territorial POT.
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3 ALCANCE Y LIMITACIONES

En el Decreto 1807 de 2014 (compilado por el Decreto 1077 de 2015) se establece para la
amenaza por Inundacién para la zona rural lo siguiente:

“Articulo 9°. Estudios basicos de amenaza de inundacién. Para determinar las
condiciones de amenaza por inundacién en suelos urbanos, de expansion urbana y rural,
los estudios basicos tienen las siguientes especificaciones minimas:

1. Area de estudio: Las zonas en las cuales exista la posibilidad de presentarse una
inundacion sean aledafias o no a rios, cafios, quebradas, humedales y otros cuerpos de
agua o aquellas que hagan parte de su area de influencia.

En el analisis se deben considerar los casos en los que existan precedentes de mecanismos
generadores de inundaciones tales como encharcamiento por lluvias intensas sobre areas
planas, encharcamiento por deficiencia de drenaje, inundaciones costeras entre otros.

Los municipios o distritos con un suelo rural superior a 1.500 km2, para los cuales no exista
base cartogréfica e insumos a 1:25.000, podran realizar los estudios para esta clase de
suelo a escala 1:100.000 o 1:50.000. En aquellas areas rurales donde se presenten
inundaciones recurrentes, con presencia de elementos expuestos, deben realizar los
estudios basicos a 1:25.000.

2. Insumos: Se debe utilizar como minimo los siguientes insumos:

a) Geomorfologia. Identificacion de las diferentes subunidades geomorfolégicas asociadas
a los paisajes aluviales, con especial énfasis en las geoformas correspondientes a la llanura
de inundacion;

b) Modelo de elevacién digital del terreno;

c) ldentificacién de las zonas inundables e inundadas (registro de eventos). A partir
de informacion de las diferentes entidades a nivel nacional, regional o local, interrelacionada
con la informacién de la comunidad identificar cuales areas han sufrido afectaciones por
inundacion y en qué fecha;

d) Hidrologia. Caracterizacion del comportamiento del régimen hidroldgico en la region a
la cual pertenece el municipio mediante un analisis de los eventos hidroclimaticos maximos
identificando para cuales periodos de retorno se estan presentando las afectaciones y las
areas afectadas para los mismos.

3. Alcance: Para la zonificacion de la amenaza se emplean tres categorias: alta, media y
baja, teniendo en cuenta el registro de eventos, la recurrencia de los mismos y la intensidad
(niveles alcanzados) de la inundacién.

Para el suelo urbano, de expansiéon urbana y rural se utilizar4, como minimo, andlisis de
tipo historico y geomorfolégico. De acuerdo con la informacion disponible se podran
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complementar con analisis hidrologico-hidraulicos y métodos asistidos por sensores
remotos y sistemas de informacién geografica.

En todo caso, los analisis se realizan en funcion de la magnitud de la amenaza, su
intensidad, consecuencias y la disponibilidad de informacion.

4. Productos: Como resultado de los estudios, se elaboran mapas de zonificacion de
amenaza por inundaciones, segun lo dispuesto en el presente articulo.

Se debe elaborar un documento técnico que contenga la metodologia empleada y los
resultados obtenidos.

Adicionalmente, se establece en el Paragrafo 4° del Articulo 3° Si al momento de la revision
de los contenidos de mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial o la
expedicion de un nuevo POT, se cuenta con un Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas
Hidrograficas aprobado y el mismo incluye los analisis de amenazas, estos sirven de insumo
para la elaboracién de los estudios basicos en suelo rural.

A partir de lo anterior, se presenta el area de estudio y los insumos revisados para evaluar
la amenaza por inundacién para el suelo rural.

4 AREA DE ESTUDIO

El area rural de Bogota esta ubicada hacia el oriente, sur y norte de la zona urbana de
Bogota D.C y la conforman parte de las localidades de Usme, Ciudad Bolivar, San Cristobal,
Santafé, Chapinero, Usaquén y Suba y la totalidad de la localidad de Sumapaz tal como se
presenta en la Figura 4.1.

Lo que corresponde al suelo rural de la localidad de Suba en el marco del Decreto Distrital
190 de 2004 (POT vigente), presenta una morfologia plana y fue estudiado a escala 1:5000
junto con toda la localidad y los resultados son presentados en la zonificacion de amenaza
por inundacion para el suelo urbano y de expansion, dado que en la revision ordinaria del
Plan de Ordenamiento Territorial esta zona se categoriza como suelo de expansion. El
suelo rural del resto de localidades presenta un relieve ondulado a montafioso y es
analizado en el presente documento. En la Tabla 4-1 se presenta el cubrimiento en area 'y
porcentaje.
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Figura 4.1. Area de estudio zona Rural

~ Zona de Estudio Escala 1:5.000

Area de Estudio Suelo Rural

CJ Localidad

IDIGER AREA DE ESTUDIO 0GOTA
AT s | MEJOR

Fuente: Proyecto POT
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Tabla 4-1 Cubrimiento zona rural Bogota D.C.

Area <
Localidad Localidad %. % Area

(ha) Localidad Rural
Sumapaz 78098,52 100,00% 63,99%
Usme 18307,00 96,81% 15,00%
Ciudad Bolivar 10210,00 84,45% 8,37%
San Cristébal 3187,13 91,56% 2,61%
Santafé 3865,63 96,36% 3,13%
Chapinero 2549,00 82,58% 2,09%
Usaquén 2724,00 85,96% 2,23%
Suba 3141,31 0, 00% 2,57%
-FI;B-FZAALL 122039,13 94,64% 100%

En el suelo rural de manera general, la red hidrica del Distrito estad conformada por las
cuencas media del rio Bogota y alta del rio Sumapaz, ambos afluentes del rio Magdalena;
y la cuenca alta del rio Blanco, afluente del rio Guayuriba que drena hacia los llanos
orientales. A continuacién se describen las cuencas del suelo rural. Cabe aclarar, que las
cuencas de los rios Blanco, Sumapaz y Teusacd, por sus caracteristicas morfoldgicas,
fueron analizados dentro de la tematica de zonificacibn por avenidas torrenciales; sin
embargo dichas cuencas son mencionadas en este capitulo, por ser parte del sistema
hidrico del distrito.

41 RIOBOGOTA

El rio Bogota es uno de los rios mas importantes de Colombia dado que alberga en su
cuenca media la zona urbana de Bogota, capital de la Republica, con una poblacién cercana
a ocho millones de personas, con 2 a 3 millones mas distribuidos varios de los municipios
vecinos, dentro de su cuenca hidrogréfica.

El rio nace hacia los 3.300 m.s.n.m. en el paramo de Guacheneque, en el municipio de
Villapinzén al nororiente de Cundinamarca, para descender luego el relieve hasta la sabana
a una elevacion de 2.600 m.s.n.m. Desde un nacimiento hasta su desembocadura al rio
Magdalena, el rio recorre cerca de 385 km de longitud, drenando una superficie de 5.955
kmz2, ocupando el 32% de la superficie del departamento de Cundinamarca.

En la trayectoria del Rio Bogota pueden distinguirse tres zonas: Cuenca Alta, desde su
nacimiento hasta el puente del Comun y la carretera central de occidente, con un &rea total
de 4341 Km? y una zona montafiosa de cerca de 3061 Km2, con una longitud de cauce
cercana a los 165 Km; la Cuenca Media, llamada también la “Sabana de Bogota”, de 1280
Kmz entre el punto anterior y el salto del Tequendama, de 157 m de altura, con una longitud
del cauce de 90 Km, y la Cuenca Baja, de 1614 Km? entre el Salto y la desembocadura en

el Rio Magdalena, a 350 msnm, con 120 Km de recorrido.
Péagina 14 de 34
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La cuenca media del rio Bogota, objeto de andlisis en el presente estudio, recorre los
municipios de Funza, Mosquera, el Distrito Capital y parte del municipio de Soacha. Este,
presenta un cauce meandrico y de planicie aluvial, siendo el ultimo tramo del rio sobre la
sabana, luego de recibir los caudales disminuidos de los rios Chicu y Frio.

Por su baja pendiente y las compuertas de Alicachin, el rio se comporta como un canal—
embalse. En inmediaciones con la ciudad de Bogota, como se menciond anteriormente,
recibe los caudales transportados por varios cuerpos de agua entre humedales y rios que
conforman el sistema de drenaje pluvial del Distrito Capital, como son de acuerdo con su
aporte de norte a sur; 1) El rio Torca, que drena los humedales de Guaymaral y Torca, al
norte de la ciudad y recibe las aguas de varias quebradas que nacen en los cerros
orientales; 2) El humedal de La Conejera, que drena las aguas de la quebrada La Salitrosa;
3) El rio Juan Amarillo o Salitre, que drena el humedal Cérdoba y los canales Cérdoba,
Contador, Callejas y Los Molinos, por un lado y los rios Negro y Arzobispo por el otro, al
igual que varias quebradas que provienen de los cerros; 4) El humedal de Jaboque, que
recibe las aguas del canal Los Angeles; 5) El rio Fucha y su principal tributario el rio San
Francisco; 6) El canal Cundinamarca, que drena los humedales de Techo, el Burro y La
Vaca, y los canales Tintal I, II, lll y IV, que descargan sus aguas por medio de estaciones
de bombeo al rio y 7) finalmente el rio Tunjuelo, conformado en sus cabeceras por los rios
Mugroso, Chizaca y Curubital, en su parte media por las quebradas Yomasa, Santa Librada
y Chiguaza y en su parte baja por las descargas de los humedales de Timiza, Laguna
Terreros y Tibanica. En la Figura 5.3 se presenta el rio Bogoté en la cuenca media con sus
principales afluentes.

Durante su recorrido por una amplia zona del departamento de Cundinamarca, recibe las
descargas contaminantes de las diferentes poblaciones, pasando a ser uno de los mas
deteriorados del mundo. Once rios afluentes lo contaminan, tres de ellos de manera letal:
El rio Juan Amarillo o Salitre que le descarga 123 toneladas de desechos al dia; el rio
Fucha, con una descarga de 590 toneladas/dia y el rio Tunjuelo, con una descarga de 616
toneladas. De esta manera el rio Bogota vierte diariamente 1.473 toneladas de sélidos en
suspension al rio Magdalena (CAR, 2011).

Finalmente, por su localizacion a nivel regional y central del territorio colombiano permite
gque se adelanten acciones encaminadas a la conservacién, restauracion y proteccién de
todo el sistema hidrico contribuyendo con el saneamiento ambiental y el equilibrio ecoldgico
del ecosistema conformado por el rio Bogota.
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Figura 4.2. Cuenca rio Bogota
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Fuente: Proyecto POT

4.2 RIO TUNJUELO

La cuenca del rio Tunjuelo esta localizada al sur oriente del Distrito Capital y el municipio
de Soacha, con un éarea total de drenaje cercana a 388.13 km2, distribuida en distintas
proporciones en las localidades de Usme, Ciudad Bolivar, Kennedy, Tunjuelito, Rafael Uribe
Uribe, San Cristobal, Puente Aranda, Antonio Narifio, Bosa y el municipio de Soacha. La
pendiente media es de 0.019 m/m referente a la diferencia que existe entre las cotas
3850.00 m.s.n.my 2536.00 m.s.n.m de 1314.00 m, correspondiente a la zona de nacimiento
en la laguna de los Tunjos o Chisaca, en las estribaciones del pAramo de Sumapaz, donde
drena la cuenca en direccién sur a norte hasta la parte baja de la misma hasta el sector de
Usme, donde gira su curso en direccion occidente hasta desembocar en el rio Bogota hacia
la zona de cultivos del barrio San Bernardino XXII, recorriendo una distancia total de 73.00
km, donde las elevaciones estan de acuerdo con el sistema de referenciacion del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), (POMCA, IHT, INGETEC, SAT).
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El relieve es en su mayoria es fuertemente ondulado a fuertemente inclinado, con
pendientes del 12.00% al 25.00% con el 41.00% del total del area ocupando asi 163.01
km2, le siguen las pendientes fuertemente escarpadas del 25.00% al 50.00% con un
22.96% del area total cercano a los 89.11 km2, las pendientes bajas menores al 7.00%
componente el 18.76% equivalente a 72.81 Km2. Las pendientes onduladas a inclinadas,
el 14.49% del total del area y las pendientes escarpadas a fuertemente escarpadas, es decir
aguellas superiores al 50%, solo ocupan el 2.41%. El cauce principal asi como los tributarios
son de tipo sinuoso, con una red de drenaje densa que dificulta la infiltracién del agua
debido a la escorrentia superficial rapida producto de la actividad antrépica de la zona y
controles geoestructurales, clasificando la cuenca del rio Tunjuelo como de tercer orden, la
cual se compone de 20 subcuencas de cuarto orden como afluentes, cuyos principales
tributarios de la cuenca son los rios Chisaca, Mugroso y Curubital que desciende del
paramo de Sumapaz y alimentan el embalse de Chisaca y el embalse de la Regadera,
constituyendo el sistema de abastecimiento de agua potable de la Empresa de Acueducto
y Alcantarillado de Bogota para la localidad de Usme y la extraccion de materiales de
construccion, (POMCA).

Dentro de la cuenca del rio Tunjuelo, se observan variaciones de la precipitacién producto
del paso de la Zona de Confluencia Intertropical, tanto en el primer semestre del afio como
en el segundo afectando en gran medida la zona derecha de con precipitaciones totales
que van de 1400.00 mm/ afio a 1500.00 mm/ afio, con reducciones hacia la zona baja con
valores del orden de 400.00 mm/ afio a 500.00 mm/ afio, la media se estima en 856.00
mm/afio, con un caudal medio anual de 4.98 m3/s y un rango medio mensual de 2.77 a 8.88
m3/s en la estacion Puente Bosa cerca de la desembocadura del Rio Bogota. (POMCA).

Las caracteristicas morfologicas e hidrograficas de la cuenca del rio Tunjuelo permiten
dividir la zona en tres zonas La parte alta y la media, territorios rurales de paramo, ricos en
agua y biodiversidad, lo que los hace zona de preservacién y proteccién ambiental.
Finalmente se encuentra la Cuenca Baja, conformada por suelo urbano, (POMCA, SAT,
INGETEC)

La cuenca alta corresponde a la zona mas escarpada de la Cuenca y comprende el area
localizada entre la Laguna de los Tunjos, lugar donde nace el rio Tunjuelo en el paramo de
Sumapaz, hasta el Embalse de la Regadera, las pendientes son pronunciadas en esta zona,
superiores al 40.00% tipico de cauces de montafia cubriendo un area de drenaje de
aproximadamente 140 km2, un 35% del area total (POMCA). Del paramo de Sumapaz y de
la Laguna de Los Tunjos descienden los rios Chisaca y Mugroso que alimentan la represa
de chisaca con un volumen total de 6,81 hm3, por el costado derecho estan los rios
Curubital y Carizal que confluyen a la presa la Regadera con un volumen total de 3,73 hm3,
de cuya confluencia procede el rio Tunjuelo, el volumen total conjunto de estos embalses,
es de 10,54 hm3, que permite obtener un caudal regulado de cerca de 1,0 m3/s,
aprovechado para el abastecimiento de agua en las plantas de potabilizacién de La Laguna
y Vitelma, permiten el suministro de agua potable para 250.000 personas que habitan en la
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localidad de Usme, abastecidos asi por la captacion de agua que realiza la cuenca
(INGETEC). Cabe mencionar que las condiciones hidraulicas del rio serdn modificadas una
vez se realice el ampliaciéon de la capacidad de embalse en La Regadera, de 3,73 hm3 a
32,14 hm3, el volumen total conjunto de Chisaca y La Regadera se incrementaria a 38,95
hm3, que seria utilizado en la regulacién del caudal del rio Tunjuelo para aumentar el
abastecimiento de agua para acueducto, hasta 2,42 m3/s. (INGETEC).

La cuenca media se extiende desde el Embalse La Regadera hasta el Embalse seco de
Cantarrana, localizado aguas arriba de la confluencia de la Quebrada Yomasa, cuya
principal funcion es la de amortiguar la creciente con el periodo de retorno de 100 afios,
regulando los caudales desde el afio 2008 cuando fue finalizada su construccién, ademas
de realizar obras conjuntas como los realces de los jarillones, dragados del cauce y obras
de mitigacion establecidas en el Plan de Ordenamiento Territorial- POT, (INGETEC EAB-
ESP). Esta zona se encuentra con un alto grado de intervencion producto de las areas de
explotacién minera del Mochuelo y de Usme, son la fuente principal de extraccion de
arenas, gravas, areniscas y arcillas, Cabe resaltar que la zona de gravilleras constituye a la
fecha uno de los puntos algidos en el manejo del rio debido a que los pits de extraccion
minera resultaron inundados durante los eventos ocurridos en junio de 2002 y actualmente
el rio se encuentra ingresando a dos pits inundados para posteriormente retomar su cauce
aguas abajo, en donde encuentra una estructura de control construida por la EAAB y
CEMEX. Dentro de esta area se encuentra ubicado el Relleno Sanitario Dofia Juana, en la
localidad de Ciudad Bolivar, que comprende una extension de 450 ha. Este constituye un
servicio urbano basico para la disposicion final de residuos sélidos generados por Bogota,
(SAT)

Esta area posee una pendiente promedio del 3.00% aun considerada alta, lo cual garantiza
un buen drenaje de la cuenca. Hasta este punto, el area de la cuenca aguas arriba
incluyendo la cuenca alta regulada por los embalses es de 267 km2 conservando el area
tributaria la caracteristica rural de la porcion superior. (POMCA)

La cuenca baja es el area de la Cuenca del rio Tunjuelo que abarca el perimetro urbano.
Comprende desde la llamada Zona de Canteras hasta la desembocadura del rio Tunjuelo,
en el rio Bogota, Bogota y posee una pendiente media del orden de 0,16%. En esta zona
el cauce se torna definitivamente meandrico (con fuerte intervencién antrépica), de lecho
aluvial y con tendencia hacia la divagacién lateral manifestada por paleocauces, meandros
abandonados y lagunas semilunares, denominados Embalses 1, 2 y 3 (pondajes), con la
funcion de amortiguar las crecientes del rio. . La mayor proporcion de esta Cuenca se
encuentra poblada y aun dispone de areas para la oferta de suelo urbanizable, se
caracteriza por presentar extraccion de agregados pétreos sobre la planicie aluvial del rio
Tunjuelo. (INGETEC, POMCA, SAT)

Sus aportes estdn dados por las descargas de cantarrana y la de ocho quebradas
principales, afluentes en ambas margenes del rio y varias subcuencas de drenaje local que
tributan al rio sin tener un cauce definido. Las quebradas principales aguas abajo del sitio
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de presa de Cantarrana son: por la margen derecha, las quebradas Yomasa, Santa Librada,
Chiguaza y La Fiscala; y por la margen izquierda, las quebradas Botello, Trompeta, Estrella
y Limas (INGETEC).

Figura 4.3. Cuenca rio Tunjuelo
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Fuente: Proyecto POT
4.3 CUENCA RIO TEUSACA

La red de drenaje superficial de la parte alta del rio Teusacd lleva sus aguas al embalse de
San Rafael, constituido por la presa EI Tambor, localizada a una altitud de 2.720 msnm,
donde parte de su caudal es almacenado para posterior tratamiento en la planta Wiesner y
luego suministro a la ciudad de Bogotéa. El cauce regulado del rio continGa su curso hacia
los municipios de La Calera, Sop6 y Tocancipa, y en areas de la jurisdiccion de este ultimo
vierte sus aguas al rio Bogota, formando por tal motivo parte de la cuenca del rio
Magdalena.

El area total de la cuenca es de 359 kmz2, correspondiendo el 86% a zona montafiosa y el
14% a la zona plana donde se ubica el valle de Sop0, dedicado a actividades agropecuarias.
La parte alta de la cuenca, hasta la presa El Tambor que forma el embalse de San Rafael,
tiene un area de drenaje de 68 kmz2.
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La cuenca en general es alargada y en su parte alta presenta altas pendientes, en la cuenca
media se suaviza la pendiente, hasta el sitio de La Cabafa, para luego entrar con una muy
baja pendiente en el valle de Sop6. La red de drenaje es densa y por lo tanto presenta una
escorrentia rapida, lo cual dificulta el proceso de infiltracion y recarga de aguas
subterraneas.

El rendimiento hidrico total de la cuenca es cercano a los 10,0 L/km2, considerado
relativamente bajo, siendo el rendimiento de la parte alta hasta el sitio de presa de
aproximadamente 20 L/km?, debido a que las precipitaciones mas altas se presentan en
esta zona. Actualmente, la presa regula el 45% del caudal total de la subcuenca, siendo el
area de drenaje hasta ese sitio de solo el 20% del area total (IDIGER, 2014).

Figura 4.4. Cuenca rio Teusacéa
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Fuente: Proyecto POT

4.4 CUENCA RIiO SUMAPAZ
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La cuenca alta del rio Sumapaz, tributario directo del rio Magdalena, se localiza al sur del
Distrito Capital, la cual parcialmente forma parte del mismo y est4 conformada por la
cabecera de los rios San Juan y Pilar, que conforman el propio rio Sumapaz, a partir de su
confluencia. En sus cumbres se encuentra el pAramo de Sumapaz, a una altura superior a
los 4.100 msnm, donde nacen varias quebradas, como son Chorreras, El Tunal, Honda,
Alcanta y El Trigo. La cuenca alta limita al oriente con la cuenca del rio Blanco y al norte
con la subcuenca del rio Tunjuelo. Su desembocadura en el rio Magdalena se encuentra
cerca de la ciudad de Girardot, en el municipio de Ricaurte. El 4rea de la cuenca es de
2.527 km2’, de la cual 425 km2 (16,81%) le pertenecen al Distrito.

Figura 4.5. Cuenca rio Sumapaz
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Fuente: Proyecto POT

Su mayor importancia para el Distrito Capital radica en el hecho que se constituye en una
de las alternativas de ampliacion del sistema de abastecimiento hidrico para la capital. El
proyecto plantea captar sus aguas, sobre el flanco occidental, y se conducirian a la cuenca
del rio para ser almacenadas en un nuevo embalse localizado en esta cuenca y luego, por
un sistema de gravedad, ser distribuidas a la ciudad, especialmente a la zona suroriental
de la misma (IDIGER, 2014).
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4.5 CUENCA DEL RiO BLANCO

Se localiza en el suroccidente del Distrito Capital, en la localidad de Sumapaz, pertenece a
la cuenca del rio Guayuribd y es tributario directo de rio Negro. En sus cabeceras
localizadas en el paramo de la Cuchilla, La Garza, Los Andes o Tembladerales, a una cota
aproximada de 3.750 msnm, se encuentran las lagunas de La Garza y Negra, que se
considera son los nacimientos de los rios Santa Rosa, del rio Chochal y Portezuela, afluente
del rio Tabaco. Su divisoria de aguas es limitrofe con la cuenca alta del rio Tunjuelo, por el
sur colinda con el Parque Nacional Natural Sumapaz y el cerro Rabanal, por el occidente
con la linea divisoria de la cuenca del rio Sumapaz y al oriente por el limite de la jurisdiccion
de la Corporacién Autbnoma Regional de Cundinamarca CAR (IDIGER, 2014).

Figura 4.6. Cuenca rio Blanco
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Fuente: Proyecto POT

5 GEOMORFOLOGIA

Par la zona rural se cuenta con la Geomorfologia a escala: 1:25000 elaborada para la
zonificacibn de amenaza por movimientos en masa para el suelo rural donde se
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identificaron las diferentes subunidades geomorfolégicas asociadas a los siguientes
ambientes morfogenéticos: Estructural — Denudativo, Fluvial y Lagunar, Glaciar y
Periglaciar y de Origen Antropico, entre las que estan las correspondientes a la llanura de
inundacion y son presentados en la Figura 5.1. En la Tabla 5-1 se presenta cada una de las
unidades geomorfoldgicas definidas para el area de influencia del estudio.

Figura 5.1. Mapa Geomorfoldgico Rural
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Fuente: Proyecto POT

Péagina 23 de 34



Documento Técnico de Soporte del
PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE BOGOTA

Tabla 5-1 Jerarquizacién de las unidades geomorfoldgicas diferenciadas en el area rural del Distrito
Capital

Area de Rellenos Sanitarios

Area Urbanizada

o
Q
&
® Cantera
o
o .
Q Canteras Activas
|_
Z
< Represas
Area de Rellenos Antrdpicos
Cuesta Scle
Estructural )
Ladera estructural de cuestas denudadas y residuales
Denudaday
Residual
Espinazo Ladera de contrapendiente de espinazo denudado Selp
Estructural
Denudado Ladera estructural de espinazo denudado !
Conos y lobulos Coluviales y de Solifluxion Dco
Conos de talus Dct
g Flujos torrenciales DIfb
g
g Cerros Residuales
&
a Planchas Ladera estructural denudada y residual Dle
4 Estructurales
= Denudadas - Cono de deslizamiento traslacional reciente y antiguo
E Espolones
S Estructurales Escarpe erosivo mayor
x
3
w

Conos de deslizamiento rotacional recientes y antiguos

Ladera en pendiente y contrapendiente estructural denudada

Valles en V

Cerros remanentes o relictos

Deslizamiento
Rotacional

Conos de deslizamiento rotacional recientes y antiguos

Sierra Anticlinal
Denudaday
Residual

Domo estructural denudado

Laderas de contrapendiente sinclinal denudada
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Planchas estructurales

Laderas estructurales anticlinales denudadas y residuales

Facetas triangulares

Sierra Sinclinal

Cornisas estructurales

Escarpe de Linea de Falla

Cerro estructural

Denudaday Terrazas o bermas de fallamiento
Residual
Laderas estructurales sinclinales residuales
Conos y lobulos Coluviales y de Solifluxion
Escarpe de linea de Falla
Sierra Ladera de contrapendiente de Sierra Homoclinal Denudada
Homoclinal
Denudada Ladera estructural de Sierra Homoclinal Denudada
Conos de deyeccion
o
<Z’: Valle Aluvial Cuencas de decantacion fluvial (basines)
>
w .
g Valles Aluviales
>
-
<S( Planicie Aluvial | Planicies o llanuras de inundacién (Fpi)
=
= Terrazas
Fluviales de Terrazas fluviales actuales y recientes
Acumulacioén
Conos y lébulos de gelifraccion Glb
Valles o artesas glaciares Gvfg
. Abanicos fluvioglaciares Gafg
o
é Kames y terrazas de gelifraccion Gts
= Cuesta
o Estructural Ladera de contrapendiente estructural glaciada Glep
: Glaciada
g Ladera estructural glaciada Gle
3
© Lago glaciar Gl
Gmf
Morrena lateral
Gml
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REGION UNIDAD SUBUNIDAD SIMBOLO
Morrena terminal Gmt
Morrenas de ablacién Gma
Planchas y espolones estructurales glaciados Gpeg
Planicies glaciolacustrinas Gsg
Planicies y abanicos de sobrelavado glaciar Gpl
Circos glaciares y de nivacién Gc
Ladera de contrapendiente de sierra homoclinal glaciada Gshcp
Sierra
Homoclinal Ladera estructural de sierra homoclinal glaciada Gshle
Glaciada
Conos y lobulos Coluviales y de Solifluxion Dco
Ladera estructural de sierra homoclinal glaciada Gshle
i Anticlinal
&er@ nticlina Ladera estructural anticlinal glaciada Gsanl
Glaciada
Ladera estructural de espinazo glaciado Gcleg
Espinazo Conos y lébulos Coluviales y de Solifluxion Dco
Estructural
Glaciado Gelpg
Ladera estructural de espinazo glaciado
Geleg

La descripcion de las unidades se presenta en el Documento Técnico de Soporte del Mapa
de Amenaza por Movimientos en Masa para la Zona Rural.

6 MODELO DE ELEVACION DIGITAL DEL TERRENO Y CARTOGRAFIA BASE

Se realiz6é una recoleccion de insumos cartograficos de diferentes afios con los cuales se
genera la base planimétrica y altimétrica, dando relevancia a la informacion proveniente de
la Secretaria Distrital de Planeacion SDP o al insumo de mayor detalle que tenga el sistema
de referencia definido por Planeacién, ejercicio que fue realizado para los estudios basicos
de amenaza por movimientos en masa. En la Tabla 6-1 se listan las fuentes de informacién
y sus caracteristicas.

Tabla 6-1 Informacion disponible cartografia

Nombre

Fuente ARO

Resumen

Curvas de nivel

Estudio UNAL-
FOPAE

2013 Curvas cada 25 metros.
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Nombre Fuente Afio Resumen
CL_Jrvas de nivel cerros SDP - UAECD 2014 Curvas cada 5 metros.
orientales
Curvas de nivel rural SDP - UAECD 2004 Curvas cada 10 metros.
Hidrografia SDP - EAB 2015 Con metadato
Cuerpos de agua SDP - EAB 2015 Con metadato
Distribucién SDP

administrativa

Catastro — DEM

Modelo  Digital  del | ALOS - Pixel de 12.5m

Terreno — MDT Acueducto- .
DEM EAB 2016 Pixel de 9 m
Cubrimiento  cerros  orientales: Cerrosl_3,
Ortofotos Cerros IDECA 2009 Cerros2_3, Cerros3_3. Resolucién 0.15m.
Ortofotos H246, H265 IDECA 2009 Cubrimiento Sumapaz, resolucion 1m, con
metadato.
Ortofoto_catastro-RGB IDECA 2014 Resolucion 7.5cm.
Limite area de estudio SDP - Zona delimitada como Uso Rural
Imagen de satélite EAB EAB 2015 - | EAB Bogota_P002-P005-P006- P0013-P0014-
Bogota 2016 P0015, resolucion 0.5m, de 4 bandas.
Imagen Mosaico | |peca - Imagen Mosaico_sumapaz2m, WMS.
Sumapaz

Bajo las caracteristicas mencionadas, la base cartografica se configuré con:

- Modelo Digital del Terreno DEM EAB 2016, al cual se le realiz6 un proceso de
llenado en los espacios existentes.

- Iméagenes de satélite EAB Bogota

- Ortofotos cubriendo toda el &rea de estudio

7 IDENTIFICACION DE LAS ZONAS INUNDABLES E INUNDADAS (REGISTRO DE
EVENTOS)

En el Documento Técnico de Soporte del Mapa de Amenaza por Inundacién por
Desbordamiento para la Zona Urbana y de Expansién se presenta el detalle de la revision
y depuracion de informacion del registro histérico de eventos del Distrito Capital, donde se
indica que consultdé informacion de la base de datos EM-DAT — Emergency Disaster
Database de la Universidad Catélica de Louvain (www.em-dat.net), Deslnventar
(http://www.desinventar.org/es/desinventar.html), base de datos de la Unidad Nacional del
Gestion del Riesgo y del Desastre (UNGRD) y el Sistema de Informacién para la Gestién
del Riesgo y Cambio Climatico — SIRE

A partir de la depuracion para el Distrito Capital se tiene un registro de 16035 eventos tal
como se discriminan en la Tabla 7.1.
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Tabla 7.1. Eventos Registrados para Bogota D.C.

Al S=PLAN DE—
z | ORDENAMIENTO
] TERRITORIAL

Tipo de eventos Total Total
Dafio en redes de servicio publicos alcantarillado 713 4.45%
Dafio en Redes de Servicios Publicos 547 3.41%
Encharcamiento 8169 50.94%
Granizada 13 0.08%
Inundacion 6485 40.44%
Inundacién - Encharcamiento (Lamina de agua menor a 30 cm) 12 0.07%
Inundacion - Inundacién (Lamina de agua mayor a 30 cm) 4 0.02%
Inundacion - Represamiento de Cauce 11 0.07%
Represamiento de cauce 81 0.51%
Total, por tipo de eventos 16035 100%

Fuente: Proyecto POT

De acuerdo con esta revision y depuracion se verificd que no se tiene registro historico de
eventos asociados a inundaciones por desbordamiento en el suelo rural, tal como se

presenta en la Figura 7.1.

Figura 7.1. Eventos de Inundacion
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Por lo anterior, en las subunidades geomorfologicas aluviales se verificé que no existen
registros histéricos, recurrencia ni intensidad tal como se muestra en la Figura 7.2

Figura 7.2. Eventos de Inundacion y geoformas aluviales
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Fuente: Proyecto POT
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8 HIDROLOGIA

Bogotd estd ubicada en la region Andina, esta Ultima posee una gran diversidad
pluviométrica, con lluvias relativamente escasas con valores que van hasta 2000 mm a lo
largo de la Cordillera Oriental y en los valles del Alto Magdalena y Alto Cauca y nucleos
maximos (de 3000 a 5000 mm) en las cuencas del Medio Magdalena y Medio Cauca.
(IDEAM, 2005). La ciudad presenta valores que van desde los 700 mm a 1000 mm totales
anuales, cuyos periodos con menor aporte son enero y febrero y julio agosto, con valores
de 32 mm a 65 mmy 33 mm a 48 mm, respectivamente, entre tanto en los periodos de abril
a mayo y de octubre a noviembre presentan picos con rangos que varian entre los 92 mm
a 134 mmy 88 mm a 142 mm.

La sabana de Bogota D.C, se caracteriza por tener un régimen climéatico bimodal,
influenciado ese tipo de distribucién por los desplazamientos de la zona de Confluencia
Intertropical, este determinado por tener entre 150 a 200 dias con lluvia en todo el afo. Se
aprecia un periodo con menor cantidad de dias lluviosos, ubicado en enero y febrero y un
segundo periodo, mucho menos pronunciado, en julio y agosto. En el primer periodo llueve
entre 9y 10 dias/mes; en el segundo, entre 15y 16 dias. Los demas meses presentan mas
eventos de precipitacién y tienen cerca de 17 dias lluviosos con un maximo de 19 dias,
especialmente en el segundo periodo en el mes de octubre. (IDEAM, 2005).

Dada la posicion geografica y altitudinal, la sabana de Bogota presenta un régimen de
temperatura isotérmico, con una media de 12 a 18 © C, otorgando una clasificacién climatica
de frio muy seco a frio muy humedo acorde a su piso térmico, influenciado por la cordillera
Oriental de Colombia, perteneciente al complejo sistema montafioso de los Andes. (IDEAM,
2005).

Lo anterior antepone a Bogota, como una ciudad con unos indices de precipitacion
elevadas, y dada la alta intervencion de las sub cuencas principales a la altura de la cuenca
media del rio Bogota, (Torca, Salitre, Fucha y Tunjuelo), como la deforestacion de las
cuencas y el proceso de impermeabilizacién que trae consigo el continuo desarrollo
urbanistico de la ciudad, afecta el ciclo hidrolégico y disminuyen la capacidad de
percolacion del agua en suelo, es por ello que la precipitacion neta es mayor, haciendo que
los flujos superficiales por escorrentia ingresen de una manera directa al caudal de los rios
y sistemas de drenaje de aguas lluvias y combinados. En ciudades con alto desarrollo
urbano e incidencia de la variabilidad climatica ocasionan que la precipitacion sea la
principal variable de estudio y que junto con otros factores fisicos de las cuencas sean el
principal detonante de fenémenos de inundacion.

La amenaza por inundacion por desbordamiento, se presenta en la ciudad de Bogota, en
relacion con los cauces que discurren sobre la planicie inundable del rio Bogota, en la
llamada Sabana de Bogotd, e incluye, por lo tanto, el cauce principal del rio Bogotd, y la
parte baja de sus afluentes principales, los rios Torca, Salitre — Juan Amarillo, Fucha y
Tunjuelo. Estos sectores, estan diferenciados basicamente por la pendiente promedio de
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los rios, que para la zona de planicie, debe estar normalmente en un valor inferior al 0.5%,
lo cual, genera como resultado, la presencia de un régimen de flujo subcritico, y, debido a
esto, perfiles de flujo tipo M1 o M2 durante las avenidas mayores, condiciones bajo las
cuales, existen normalmente los desbordamientos sobre las planicies. Por tanto, pendientes
mayores a 0.5%, presentan el caso de perfiles de flujo casi-criticos, que corresponden a la
manifestacion de fendbmenos como la avenidas torrenciales, las cuales se presentan en
diferentes grados de intensidad.

Teniendo en cuenta lo anterior y dado el caracter torrencial de las cuencas la hidrologia fue
estudiada en la temética de avenidas torrenciales.

9 PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS — POMCAS

Conforme el Decreto 1807 de 2014 (compilado por el Decreto 1077 de 2015) se establece
que:

“Si al momento de la revision de los contenidos de mediano y largo plazo de los planes de
ordenamiento territorial o la expedicién de un nuevo POT, se cuenta con un Plan de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas aprobado y el mismo incluye los analisis
de amenazas, estos sirven de insumo para la elaboracién de los estudios basicos en suelo
rural”

Por lo anterior, se procedieron a revisar los POMCAS del rio Bogota y del rio Blanco que
se encuentran aprobados.

El POMCA del rio Bogota aprobado en el afio 2006, esta siendo actualizado y en la fase de
Diagnostico del mismo se realizé un andlisis de susceptibilidad y amenaza por inundacion,
donde se indica que estos se basan fundamentalmente en criterios geomorfolégicos e
historicos, debido a que no se dispone de la informacion detallada para realizar una
modelacion hidraulica, especialmente por la escala de trabajo a 1:25.000 donde las curvas
de nivel cada 25 m no permiten reproducir en planta alturas de inundacion que son del
orden de 2 a 5 m. De todas formas, las evaluaciones geomorfolégicas bien contrastadas
con datos de inundaciones permiten estimar de manera razonable y de acuerdo con el
Protocolo para la Incorporacién de la Gestion del Riesgo en los POMCA (MinAmbiente,
Fondo Adaptacion, 2014) las condiciones de susceptibilidad y amenaza.

Con relacién al area de estudio como se muestra en la Figura 9.1 las zonas de amenaza
alta por inundacion para el area rural corresponden con los embalses de la Regadera y de
Chisaca, los cuales no deberian corresponder con esta categoria sino como elementos de
control de inundaciones. Para la amenaza baja, esta categoria comprende &reas en las
cuales se identifican eventos con periodos de retorno entre 100 afios y 500 afios 0 mayores,
los cuales sefialan una unidad inundable con una sola evidencia de evento ocurrido o
terrenos asociados a procesos fluviales antiguos (terrazas altas).
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Documento Técnico de Soporte del
PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE BOGOTA

Figura 9.1. Areas de Amenaza por Inundacion en el POMCA del rio Bogota
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Asimismo, se indica en el POMCA del rio Bogota que:
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“Las inundaciones lentas que afectan la cuenca del rio Bogota (CRB) se producen
predominantemente en la cuenca media y en la zona plana de la cuenca alta en lo que
constituye la Sabana de Bogota, donde el rio tiene baja velocidad y se caracteriza por sus
mdultiples meandros y en la parte final de la cuenca baja. En el resto de la cuenca las
pendientes medias del rio Bogota y la de sus afluentes son mucho mayores y por tal razon,
las corrientes son predominantemente de tipo torrencial, por lo cual las inundaciones lentas
no se presentan, pero si tienden a ocurrir flujos torrenciales”.

Para el POMCA del rio Blanco aprobado en el 2005, se analizan aspectos de la amenaza
por movimientos en masa y no se evallan aspectos de la amenaza por inundaciéon por
desbordamiento.

10 AMENAZA POR INUNDACION ZONA RURAL

Teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 1807 de 2014, se procedié a revisar la
posibilidad de elaborar el mapa de inundaciéon por desbordamiento con un criterio
geomorfoldgico e histérico, para lo cual, se reviso la geomorfologia y se identificaron las
geoformas fluviales, sin embargo, al revisar el registro histérico de eventos, no se
encontraron aquellos asociados a inundacién por desbordamiento, los cuales permitieran
realizar la zonificacion referente a esta amenaza.

Adicionalmente, en la revision realizada del POMCA, se identific6 que el analisis realizado,
tuvo en cuenta eventos en la cuenca para periodos de analisis mayores a 100 afios y que
estan en funcion de las geoformas, lo que podria sobre estimar la amenaza en estudio.

Por otra parte, al revisar con base en el modelo digital de elevacion y la informacién
cartografica disponible, se encontrd que los cauces de la zona rural de Bogota presentan
pendientes superiores al 0.5%, lo cual, de acuerdo con lo manifestado anteriormente,
genera flujos casi-criticos que corresponden a aquellos con mayor posibilidad de producir
avenidas torrenciales de diferente grado de intensidad, y por lo tanto, tal como se indica en
el POMCA, no se presentarian inundaciones lentas por desbordamiento.

Partiendo de lo anterior, se considera que no es pertinente presentar una zonificacién de
amenaza por inundacién por desbordamiento dados los aspectos anotados.

Resultado del andlisis realizado, los eventos amenazantes que pueden ocurrir a lo largo de
los cauces rurales, se presentan dentro de la tematica de avenidas torrenciales.
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